Acesta este conținutul din memoria cache de la Google pentru https://issuu com/milwaukeepowertoolseu/docs/enduser 2012-13 romania end Este un instantaneu al paginii, așa cum arăta ea în 22 feb 2020 19:01:02 GMT Este posibil ca pagina curentă să se fi modificat între timp Aflați mai multe Versiune completăVersiune numai textVedeți sursa Sfat: pentru a găsi rapid termenul dvs de căutare pe această pagină, apăsați pe Ctrl+F sau ⌘-F (Mac) și utilizați bara de căutare Read this offline Download the issuu app GET Search Issuu FEATURES READ SIGN UP LOG IN Page 1 CATALOG 2012/13 Acesta este conținutul din memoria cache de la Google pentru https://docplayer ro/140142054-Vorbind-deschis-despre-fric%C4%83 html Este un instantaneu al paginii, așa cum arăta ea în 14 Mar 2020 06:34:01 GMT Este posibil ca pagina curentă să se fi modificat între timp Aflați mai multe Versiune completăVersiune numai textVedeți sursa Sfat: pentru a găsi rapid termenul dvs de căutare pe această pagină, apăsați pe Ctrl+F sau ⌘-F (Mac) și utilizați bara de căutare Log In Registrare Căutare Vorbind deschis despre Frică SHARE HTML DOWNLOAD Download "Vorbind deschis despre Frică" Lorena Florea 9 luni în urmă Vzualizari: Transcriere 1 2 Vorbind deschis despre Frică 3 4 Vorbind deschis despre Frică Cum să ieși învingător în lupta cu emoțiile prin puterea Cuvântului lui Dumnezeu! JOYCE MEYER Alfa Omega Publishing 5 Publicată în original în limba engleză sub titlul: Straight Talk on Fear Overcoming Emotional Battles with the Power of God s Word Inițial publicată în limba engleză sub titlul Help Me I m Affraid! Warner Books Edition Copyright 1998 by Joyce Meyer Life In The Word, Inc P O Box 655 Fenton, Missouri Tradusă şi publicată cu permisiune Toate versetele sunt preluate din traducerea Cornilescu a Bibliei Versetele marcate (AMP) sunt preluate şi traduse din The Amplified Bible (Biblia Amplificată) Traducere: Nelu Mehedinți Corectură: Adriana Bold Tehnoredactare: Gabi Giulușan Prelucrare grafică/copertă: Gabi Giulușan Descrierea CIP a Bibliotecii Naţionale a României MEYER, JOYCE Vorbind deschis despre frică / Joyce Meyer ; trad : Nelu Mehedinți - Timişoara : Alfa Omega Publishing, 2012 ISBN I Mehedinți, Nelu (trad ) II Giuluşan, Gabriel (graf ) :28 Versiunea în limba română: Vorbind deschis despre frică Cum să ieși învingător în lupta cu emoțiile prin puterea Cuvântului lui Dumnezeu Copyright 2012 Alfa Omega Publishing Editura Alfa Omega Publishing CP 1141, OP 8, Timişoara , România Tel/Fax: +(40) Comenzi on-line: ISBN: ISBN ebook: 6 Cuprins Introducere 7 Prima parte: Eliberarea de Frică 1 Confruntând frica Roagă-te cu privire la toate lucrurile ȘI NU TE TEME DE NIMIC! Tot felul de rugăciuni Cheile Împărăției 41 Concluzie 51 A doua parte: Versete Versete biblice pentru a învinge frica 55 Rugăciune pentru combaterea fricii 57 Rugăciune pentru o relație personală cu Domnul 58 DESPRE AUTOR 59 5 7 8 Introducere Unul dintre multele beneficii ale moștenirii noastre spirituale ca și credincioși în Isus Hristos este eliberarea de frică Dar chiar dacă ne este frică, știm că putem continua acțiunile noastre pentru că Dumnezeu va fi cu noi să ne ocrotească El ne va ajuta mergând înaintea noastră și luptând în locul nostru ca să ne elibereze, oferindu-ne victoria în timp ce stăm în supunere față de El Dacă simți că îți lipsesc anumite lucruri în viață din cauza fricii, poți învăța cum să faci față fricii și cum să biruiești frica și să începi să experimentezi viața din belșug pe care Dumnezeu a planificat-o pentru tine 7 9 10 Prima parte Eliberarea de frică 11 12 1 Confruntând frica căci Domnul Dumnezeul tău va merge El Însuși cu tine, nu te va părăsi și nu te va lăsa Deuteronom 31:6 13 14 1 Confruntând frica căci Domnul Dumnezeul tău va merge El Însuși cu tine, nu te va părăsi și nu te va lăsa Deuteronom 31:6 Mesajul Nu te teme căci Eu, Domnul, sunt cu tine! este exprimat în multe feluri diferite în toată Scriptura Dumnezeu nu vrea ca noi să ne temem pentru că frica ne împiedică să primim și să facem tot ce a planificat El pentru noi El ne iubește și vrea să ne binecuvânteze și ne-a oferit căi pentru a scăpa de frică În următorul pasaj putem vedea că noi, care credem în Isus Hristos, nu trebuie să ne temem de lucrurile de care se tem necredincioșii, oamenii din lume Dumnezeu nu vrea ca noi să ne temem de lucrurile acelea Așa mi-a vorbit Domnul, când m-a apucat mâna Lui și m-a înștiințat să nu umblu pe calea poporului acestuia: Nu numiți uneltire tot ce numește poporul acesta uneltire; și nu vă temeți de ce se teme el (sau îi face pe alții să se teamă), nici nu vă speriați! Sfințiți însă pe Domnul oștirilor (privindu-l ca singura nădejde de siguranță) De El să vă temeți și să vă înfricoșați (nu-l supărați prin faptul că vă temeți de oameni și nu vă puneți încrederea în El) Isaia 8:11-13 (AMP) În Cuvântul Său, Dumnezeu ne spune că noi putem trăi o viață de victorie, fiind puternici în El și în puterea tăriei Lui Și El a făgăduit că nu ne va lăsa, nici nu ne va părăsi indiferent ce se va întâmpla Fără frică! Fiecare dintre noi a experimentat începutul umblării prin credință și chiar la gândul acesta, frica și-a făcut apariția înlăuntrul nostru Trebuie să ne dăm seama că sursa fricii este Satana 1 Ioan 4:18 spune: În dragoste nu este frică; ci dragostea desăvârșită izgonește frica; pentru că frica are cu ea pedeapsa; și cine se teme n-a ajuns desăvârșit în dragoste Satana trimite frica pentru a încerca să ne chinuie fiind atât de îndoielnici și triști încât să fim împiedicați să facem ceea ce vrea Dumnezeu să facem și să primim tot ce vrea El să primim de la El 13 15 Vorbind deschis despre Frică Putem trăi fără frică dacă ne clădim credința pe ceea ce a spus Dumnezeu în Cuvântul Său De exemplu: Căci Dumnezeu nu ne-a dat un duh de frică (de lașitate, slugărnicie si frică lingușitoare), ci ne-a dat un duh de putere, de dragoste și de chibzuință (de calm și minte echilibrată, cu disciplină și stăpânire de sine) 2 Timotei 1:7 (AMP) Întăriți-vă și îmbărbătați-vă! Nu vă temeți și nu vă înspăimântați de ei, căci Domnul Dumnezeul tău va merge El Însuși cu tine, nu te va părăsi și nu te va lăsa Deuteronom 31:6 Romani 10:17 ne spune: Așadar credința vine în urma auzirii și auzirea prin Cuvântul lui Dumnezeu Trebuie să învățăm și să mărturisim cu voce tare versete ca cele de mai sus și ca cele de la sfârșitul acestei cărți și să bem din Cuvânt ca dintr-un pahar cu apă atunci când suntem însetați Când ne deschidem gura și mărturisim ceea ce ne spune Domnul și ceea ce spune El despre noi, Cuvântul lui Dumnezeu ne dă puterea să biruim fricile care ne chinuie și ne împiedică Îndrăzneala (asigurarea, privilegiul de a îndrăzni) pe care o avem la El (suntem siguri) este că, dacă cerem ceva după voia Lui (în acord cu planurile Sale), ne ascultă Și, dacă (de vreme ce) știm (cu siguranță) că ne ascultă, orice I-am cere, știm că suntem stăpâni pe (ne-au fost date în posesie) lucrurile pe care I leam cerut 1 Ioan 5:14,15 (AMP) Este putere în rugăciune și în mărturisirea Cuvântului lui Dumnezeu care este voia Sa revelată Eu sunt convinsă că unul dintre cele mai importante lucruri pe care le putem face în timpul nostru de rugăciune este să mărturisim Cuvântul Atunci când suntem în situația de a încerca să evităm confruntarea cu anumite lucruri din viața noastră din cauza fricii, a groazei, a nesiguranței sau nehotărârii, ceea ce trebuie să facem este să ne rugăm și să-i cerem lui Dumnezeu să facă ceea ce a făgăduit în Cuvântul Său: să meargă înaintea noastră și să netezească drumul pentru noi Iacov ne învață că nu avem pentru că nu cerem (Iacov 4:2) Isus ne spune să cerem, să căutăm și să batem (Matei 7:7) Când mergem la un interviu pentru un post, de exemplu, în loc de a trăi teama că vom face o impresie negativă și nu vom primi postul respectiv, trebuie să-l rugăm pe Domnul să fie cu noi, să meargă înaintea noastră să pregătească drumul pentru noi, astfel încât să ne putem prezenta în cea mai 14 16 Confruntând frica bună lumină Atunci putem avea încredere că orice s-ar întâmpla va fi pentru binele nostru și în conformitate cu voia lui Dumnezeu desăvârșită și cu planul Său pentru noi Treci la acțiune chiar dacă ți-e frică Domnul zisese lui Avram (în Haran): Ieși (pentru tine și în avantajul tău) din țara ta, din rudenia ta și din casa tatălui tău și vino în țara pe care ți-o voi arăta Genesa 12:1 Cum te-ai simți dacă Dumnezeu ți-ar spune să lași casa familiei tale și tot ce îți este familiar și confortabil pentru a pleca nu știu unde? Plin de frică? Aceasta a fost cu siguranță provocarea cu care a fost confruntat Avram în acest pasaj - și care l-a înfricoșat De aceea, Dumnezeu a continuat spunându-i din nou și din nou: Nu te teme! Este același mesaj pe care i l-a dat lui Iosua atunci când l-a chemat să-i conducă pe copiii lui Israel să ia țara pe care El a făgăduit că le-o va da ca moștenire (Iosua 1:6,7,9) Oricine urmează să facă ceva pentru Dumnezeu, Îl va auzi cu siguranță pe Dumnezeu spunând cu regularitate: Nu te teme! Elisabeth Elliot, al cărei soț a fost ucis împreună cu alți patru misionari în Ecuador, spune că viața ei a fost în întregime controlată de frică De fiecare dată când începea ceva, frica o oprea O prietenă i-a spus ceva care a eliberat-o Aceasta i-a spus: De ce nu treci la acțiune așa cum ești, înfricoșată? Elisabeth Elliot și Rachel Saint, sora unuia dintre misionarii uciși, s-au dus să evanghelizeze triburile indiene, inclusiv pe oamenii care le-au ucis soțul și fratele De multe ori, atunci când vrem să facem ceva ne gândim că trebuie să așteptăm până ce nu ne mai este frică Dacă procedăm așa, probabil că vom realiza foarte puțin pentru Dumnezeu, pentru alții și chiar și pentru noi Atât Avram cât și Iosua, au trebuit să pășească în credință și în ascultare de Dumnezeu și să facă ce le-a poruncit El să facă chiar dacă se temeau Domnul mi-a reamintit întâmplarea cu De ce să nu faci acest lucru fiindu-ți frică? și apoi a început să-mi arate anumite lucruri referitoare la frică Nu te teme înseamnă Nu fugi! Nu vă temeți de nimic, stați pe loc (cu fermitate, încrezători, netulburați) și veți 15 17 Vorbind deschis despre Frică vedea izbăvirea pe care v-o va da Domnul în ziua aceasta Exod 14:13 (AMP) Ceea ce am înțeles că-mi spune Dumnezeu este că expresia Nu te teme! înseamnă pur și simplu Nu fugi! Apoi, soluția pentru a scăpa de frică este, de asemenea, simplă Atunci când suntem confruntați cu frica, în loc să ne plecăm genunchiul în fața ei, trebuie să i ne împotrivim cu fermitate și să facem oricum lucrul de care ne este frică Aceasta este exact ceea ce ne spune Dumnezeu în Cuvântul Său să facem Chiar dacă îți tremură genunchii și ți se usucă gura și simți că vei cădea, trebuie să continui să spui: Doamne, întărește-mă! Tu mi-ai spus să fac aceste lucruri și cu ajutorul Tău am de gând să le fac pentru că aceasta este voia Ta pe care mi-ai descoperit-o mie Sunt hotărât că viața mea nu va fi condusă de frică, ci de Cuvântul Tău Confruntă teama cu Cuvântul lui Dumnezeu Frica nu poate fi ștearsă, sau nu poți spera ca ea să dispară, ci trebuie să fie confruntată și trebuie să o tratezi folosind Cuvântul lui Dumnezeu Sunt situații când oamenii sunt eliberați în mod miraculos de frică prin rugăciune N-avem nicio îndoială că este posibil așa ceva întrucât noi slujim un Dumnezeu care face minuni Eu m-am rugat pentru oameni ca să fie eliberați de frică, iar ei au venit mai târziu la mine și mi-au spus: După ce te-ai rugat pentru mine n-am mai avut vreodată probleme cu frica Dar de cele mai multe ori, confruntăm și biruim fricile noastre prin faptul că medităm la Cuvântul lui Dumnezeu și îl rostim și ne împotrivim fricii în puterea Duhului În cazul meu, am avut probleme mari ca rezultat al abuzului pe care l-am suferit în copilărie Erau multe lucruri în viața mea de care aveam nevoie să fiu eliberată Dar cu o mică excepție, Dumnezeu m-a eliberat de toate în urma faptului că am aplicat Cuvântul Său Dumnezeu nu ne eliberează întotdeauna de anumite lucruri; adesea El ne trece prin ele Frica este ceva fals diavolul de la început a fost ucigaș; și nu stă în adevăr, pentru că în el nu este adevăr Ori de câte ori spune o minciună, vorbește din ale lui, căci este mincinos și tatăl minciunii Ioan 8:44 Biblia nu ne spune Nu tremura! sau Nu transpira! sau Nu te clătina!, 16 18 ci spune Nu te teme! Confruntând frica Este o diferență În acest context, a-ți fi frică înseamnă a o lua la fugă sau a fugi de ceva Prietena Elisabetei Elliot îi sugera să înceapă să facă lucrul de care se temea în loc să fugă de el Se spune că literele ce compun cuvântul FRICA ar putea să însemne False Realități Imaginate Ca Adevărate Isus a spus că diavolul este un mincinos și tatăl minciunii Adevărul nu este în el El încearcă să folosească falsul pentru a-i înșela pe oamenii lui Dumnezeu să le fie frică, așa încât să nu fie suficient de îndrănzneți să fie supuși Domnului și să beneficieze de binecuvântările pe care El le are pregătite pentru ei De cele mai multe ori, frica de un anumit lucru este mai rea decât lucrul în sine De regulă, dacă noi vom fi curajoși și destul de hotărâți să facem lucrul de care ne este frică, vom descoperi că acesta nu este nici pe departe atât de rău cum am crezut noi că va fi Peste tot în Cuvântul lui Dumnezeu găsim că Domnul spune poporului Său mereu și mereu Nu te teme! Eu cred că motivul pentru care El face asta e să-l încurajeze așa încât să nu-i îngăduie Satanei să-l jefuiască de binecuvântarea care îi aparține În același fel, datorită faptului că El știe că noi suntem temători, Domnul continuă să ne îndemne și să ne încurajeze să insistăm indiferent ce ne stă înainte, și să facem ceea ce ne spune El să facem De ce? Pentru că El știe că ne așteaptă mari binecuvântări de cealaltă parte Vedem un exemplu de acest fel la Avram Curajul și ascultarea duc la mari răsplătiri După aceste întâmplări, cuvântul Domnului a vorbit lui Avram într-o vedenie și a zis: Avrame, nu te teme; Eu sunt scutul tău și răsplata ta cea foarte mare Geneza 15:1 Așa cum am văzut anterior în Geneza 12:1, Dumnezeu i-a dat lui Avram o poruncă înaltă Cu alte cuvinte i-a spus: Fă-ți bagajele și părăsește-i pe toți cei pe care-i cunoști și lucrurile cu care te simți confortabil și vino în locul pe care ți-l voi arăta Dacă Avram și-ar fi plecat genunchiul înaintea fricii, povestea lui nu ar 17 19 Vorbind deschis despre Frică fi fost cunoscută niciodată așa cum o cunoaștem noi El n-ar fi experimentat niciodată faptul că Dumnezeu este scutul lui și răsplata lui cea foarte mare Tot astfel, dacă Iosua nu și-ar fi învins teama și nu ar fi ascultat porunca lui Dumnezeu ca să conducă pe poporul Său în Țara Făgăduinței, nici el nu s-ar fi bucurat de tot ce a plănuit și pregătit Dumnezeu pentru ei Este putere în Cuvântul lui Dumnezeu pentru a ne face în stare să încetăm să ne mai plecăm genunchiul de frică în fața dorințelor diavolului Putem să facem ceea ce vrea Dumnezeu să facem, chiar dacă trebuie să facem aceste lucruri fiindu-ne frică 18 20 2 Roagă-te cu privire la toate lucrurile ȘI NU TE TEME DE NIMIC! Rugăciunea fierbinte (din toată inima, necurmată) a celui neprihănit are mare putere (dinamică în funcțiune) Iacov 5:16 (AMP) 21 22 2 Roagă-te cu privire la toate lucrurile ȘI NU TE TEME DE NIMIC! Rugăciunea fierbinte (din toată inima, necurmată) a celui neprihănit are mare putere (dinamică în funcțiune) Iacov 5:16 (AMP) În acest pasaj, Domnul spune poporului Său să nu privească în jur cu groază și să nu fie descurajat, căci El este Dumnezeul lui Uneori, ne este frică chiar și numai privind la împrejurările în care ne aflăm Acest lucru este întotdeauna o greșeală Cu cât ne concentrăm privirea și vorbirea mai mult asupra problemei, cu atât mai temători devenim În loc de aceasta, trebuie să ne focalizăm și privirea și vorbirea asupra lui Dumnezeu El poate să facă față oricărui lucru cu care suntem noi confruntați în această viață Dumnezeu a făgăduit să ne întărească și să ne dea putere când trecem prin greutăți, să ne susțină și să ne poarte cu dreapta Sa biruitoare De asemenea, El ne poruncește să nu ne temem Însă trebuie să ținem minte că El nu ne poruncește niciodată să nu simțim frica, ci mai degrabă să nu lăsăm ca frica să aibă control asupra noastră Domnul îți spune și ție și mie în mod personal: Nu te teme, căci Eu te voi ajuta Dar noi nu experimentăm niciodată ajutorul lui Dumnezeu până ce nu punem lucrurile în ordine, până ce nu suntem îndeajuns de ascultători ca să pășim în credință Știți când experimentez eu ungerea lui Dumnezeu pentru predicare? Atunci când merg spre amvon și încep să vorbesc, nu înainte, ci atunci când fac primul pas Dumnezeu ne spune astăzi: Încetează să mai lași ca frica săți conducă viața Începe să faci ceea ce ți-am spus să faci, pentru că îți spun că acest lucru este spre binele tău Știu că binecuvântările sunt de cealaltă parte, dar și diavolul știe asta De aceea vine el împotriva ta cu frica și de aceea Eu continui să-ți spun mereu să nu te temi 21 23 Vorbind deschis despre Frică Nu te teme Ești al Meu! Acum, așa vorbește Domnul care te-a făcut, Iacove, și Cel ce te-a întocmit, Israele! Nu te teme de nimic, căci Eu te izbăvesc, te chem pe nume: ești al Meu Dacă vei trece prin ape, Eu voi fi cu tine; și râurile nu te vor îneca; dacă vei merge prin foc, nu te va arde, și flacăra nu te va aprinde Isaia 43:1,2 Aici, Domnul ne spune să nu ne temem când trecem prin felurite încercări Aceasta înseamnă că vom experimenta victoria în viața noastră, însă numai în măsura în care trecem prin încercări Dacă urmează să trecem prin încercări, atunci înseamnă că nu trebuie să fugim de ele Domnul a promis să fie cu noi și să ne păzească atunci când trecem prin ape, care nu ne vor îneca, și prin focuri, care nu ne vor arde și ale căror flăcări nu ne vor aprinde Vă amintiți relatarea cu cei trei tineri evrei, Șadrac, Meșac și Abed-Nego? Ei au fost aruncați în cuptorul aprins, dar au ieșit din el nu numai nevătămați, dar nici măcar mirosul de fum nu s-a prins de ei! (Daniel 3:1-30) Sunt frici mari - ca frica de a fi aruncat într-o încercare asemănătoare cu a unui cuptor aprins, dar sunt, de asemenea, frici mici - ca teama că nu-ți stă bine părul! Am putea să ne temem de ceva important cum ar fi frica de cancer sau de atac de cord sau teama că cineva drag ar putea muri, sau s-ar putea să avem frici mărunte, cum ar fi ploaia care ar putea să ne strice ieșirea la iarbă verde sau teama că nu vom găsi un loc de parcare Însă oricare ar fi magnitudinea și cauza, frica este reală și trebuie să ne ocupăm de ea în același fel Așa cum am văzut, frica trebuie confruntată prin rugăciune, cu Cuvântul lui Dumnezeu Și atunci când ne rugăm, trebuie să credem Frica este vrăjmașul nostru și trebuie s-o tratăm ca atare Credința - antidot pentru frică Dacă vreunuia dintre voi îi lipsește înțelepciunea, s-o ceară de la Dumnezeu, care dă tuturor cu mână largă și fără mustrare, și ea îi va fi dată Dar s-o ceară cu credință, fără să se îndoiască deloc: pentru că cine se îndoiește seamănă cu valul mării, tulburat și împins de vânt încoace și încolo Un astfel de om să nu se aștepte să primească ceva de la Domnul Iacov 1:5-7 22 24 Roagă-te cu privire la toate lucrurile ȘI NU TE TEME DE NIMIC! Credința este singurul antidot pentru frică Dacă tu sau eu am fi băut ceva otravă, ar trebui să înghițim un antidot, altfel otrava aceea ar cauza grave distrugeri sau chiar moartea Același lucru este adevărat cu privire la toxina mortală a fricii Trebuie să fie un antidot pentru frică și singurul antidot pentru frică este credința Atunci când frica bate la ușa noastră, trebuie să-i răspundem cu credință, pentru că nimic altceva nu este eficient împotriva fricii Și rugăciunea este vehiculul important care poartă credința Credința trebuie adusă în fața problemei și manifestată într-un anumit fel Este posibil să te rogi fără credință (noi facem acest lucru mereu), dar este imposibil să ai credință adevărată și să nu te rogi Iacov ne spune că atunci când suntem într-o anumită nevoie trebuie să ne rugăm și să cerem acel lucru de la Dumnezeu într-o rugăciune simplă făcută cu credință Aceste două cuvinte sunt foarte importante Felul în care facem noi acest lucru este că pur și simplu ne rugăm și, având credință, credem că ceea ce cerem de la Dumnezeu, vom primi în conformitate cu voia și planul Său divin Așadar, cheia pentru victorie asupra fricii este rugăciunea continuă, simplă și plină de credință Roagă-te întotdeauna! Faceți în toată vremea, prin Duhul, tot felul de rugăciuni și cereri Vegheați la aceasta, cu toată stăruința, și rugăciune pentru toți sfinții Efeseni 6:18 În Efeseni 6:10-17, apostolul Pavel vorbește despre armura lui Dumnezeu și despre modul în care trebuie să o folosim, precum și despre arma Cuvântului cu care să ne angajăm în lupta spirituală După ce enumeră fiecare piesă, în versetul 18 Pavel își rezumă mesajul său zicând: Rugați-vă în toată vremea Cât de des să ne rugăm? În toată vremea Cum să ne rugăm? În Duhul, făcând tot felul de rugăciuni 23 25 Vorbind deschis despre Frică În următorul capitol vom examina diverse genuri de rugăciune, însă acum să vedem ce înseamnă să ne rugăm în toată vremea Ce înseamnă acest lucru? Înseamnă oare că atunci când ne aflăm la cumpărături și Dumnezeu ne pune pe inimă să ne rugăm, trebuie să ne plecăm pe genunchi chiar acolo, între rafturile magazinului? Eu îngenunchez adesea lângă pat să mă rog Alteori, mă simt călăuzită de Dumnezeu să mă proștern cu fața la pământ înaintea Lui și mă rog Trebuie să avem grijă să nu facem confuzie privind poziția pentru rugăciune Putem, de asemenea, să ne rugăm în tăcere într-un supermarket în timp ce trecem printre rafturi În diversele anotimpuri ale vieții putem să ne rugăm în diferite feluri De exemplu, o mamă tânără cu trei sau patru copii își va structura viața de rugăciune diferit de a bunicii sale, a cărei familie e formată din persoane adulte, care nu mai locuiesc împreună cu ea Dacă devenim prea religioși cu privire la rugăciune, gândindu-ne că trebuie să ne rugăm într-un fel sau altul pentru că așa face toată lumea, ajungem să ne condamnăm singuri Lucrul important referitor la rugăciune este nu atât poziția, timpul sau locul, cât a învăța să te rogi cu credință întotdeauna, fără încetare Ori de câte ori apare dorința sau nevoia ROAGĂ-TE! Roagă-te fără încetare Rugați-vă neîncetat (cu perseverență) 1Tesaloniceni 5:17(AMP) Versiunea King James a acestui verset spune Rugați-vă fără întrerupere Obișnuiam să citesc aceste cuvinte și să mă întreb: Doamne, cum voi putea vreodată să ajung să mă pot ruga fără încetare? Pentru mine, expresia fără încetare însemna non-stop, fără întrerupere Ori eu nu vedeam cum ar putea fi posibil așa ceva Acum am o înțelegere mai bună a ceea ce spune Pavel El avea în vedere că rugăciunea trebuie să fie ca respirația, ceva ce noi facem în mod continuu, chiar dacă adeseori în mod inconștient, fără să realizăm în totalitate acest lucru Și eu și tu trăim pentru că respirăm Corpul nostru fizic are nevoie de respirație Tot astfel, trupul nostru spiritual este destinat să fie alimentat și întreținut prin rugăciune 24 26 Roagă-te cu privire la toate lucrurile ȘI NU TE TEME DE NIMIC! Problema este că din cauza gândirii noastre religioase am dobândit ideea greșită că dacă nu ținem un anumit program de rugăciune, pierdem totul Am devenit prea dependenți de ceas în ceea ce privește rugăciunea Domnul mi-a dat acest exemplu pentru a ilustra felul în care ne rugăm După cum respirăm toată ziua, dar nu petrecem timpul numărând respirațiile, tot așa trebuie să ne rugăm toată ziua, fără să socotim cât timp ne rugăm sau câte rugăciuni rostim N-am luat vreodată cu mine un ceas care să-mi aducă aminte că trebuie să respir la fiecare câteva secunde N-am venit niciodată acasă de la serviciu și m-am pus să scriu într-un caiet de câte ori am respirat în ziua respectivă Pur și simplu am respirat când a fost nevoie, în mod continuu și în permanență, fără să mă gândesc la aceasta câtuși de puțin Tot așa stau lucrurile și în privința rugăciunii Nu știu de câte ori pe zi mă rog; mă rog cât e ziua de lungă Încep să mă rog de când mă scol dimineața și mă rog până mă duc seara la culcare Mă bucur în mod deosebit de un anumit timp pus deoparte pentru rugăciune, dar mă bucur și de faptul că pot să mă rog pe tot parcursul zilei Înseamnă toate acestea că nu fac nimic altceva? Nu Sunt perioade când trebuie să mă dedic altor lucruri Dar cred că așa după cum considerăm că există diverse moduri de a ne ruga, vom vedea că putem să ne rugăm neîncetat, în orice vreme, în orice împrejurare, în orice loc și să înțelegem că Dumnezeu aude aceste rugăciuni care sunt tot atât de spirituale și de puternice ca și celelalte rugăciuni pe care le rostim Știi de ce diavolul vrea să ne facă să ne simțim prost în ceea ce privește viața noastră de rugăciune? Pentru că știe că dacă poate să ne facă să credem că nu avem o viață de rugăciune așa cum se cuvine, vom ajunge să ne rugăm din obligație, fără pic de credință atunci când ne rugăm și lucrul acesta nu ne va ajuta la nimic Principii pentru rugăciune Petru și Ioan se suiau împreună la Templu, la ceasul rugăciunii Fapte 3:1 Mulți oameni simt o vinovăție vagă în ceea ce privește viața lor de rugăciune Nu trebuie să se simtă nimeni vinovat, pentru că fiecare persoană trebuie să aibă în mod individual o viață de rugăciune care nu trebuie să semene cu a altcuiva Da, există anumite principii clare cu privire la rugăciune, care trebuie 25 27 Vorbind deschis despre Frică urmate De exemplu, este bine să ne disciplinăm să avem un timp și un loc anumit pentru rugăciune Chiar și în Noul Testament, așa cum vedem în cartea Faptele apostolilor, primii ucenici își puseseră deoparte anumite ore din zi când mergeau într-un anumit loc să se roage Această auto disciplină este bună și nu e nimic rău să existe așa ceva Însă acesta trebuie să fie începutul vieții de rugăciune, nu sfârșitul ei Ideea e că noi trebuie să ne disciplinăm privind stabilirea unui program de rugăciune care ni se potrivește în mod individual și apoi să-l respectăm până ce face parte din modul nostru de viață și vom face asta fără chiar să ne mai gândim A fost un timp când a trebuit să mă disciplinez în ce privește spălatul pe dinți Dar am făcut acest lucru o perioadă atât de îndelungată încât acum nici nu mă mai gândesc, ci pur și simplu îl fac Mă spăl pe dinți înainte de culcare seara, când mă scol dimineața și după fiecare masă Spălatul pe dinți face parte pur și simplu din viața mea de fiecare zi Același lucru este adevărat cu privire la modul în care începem umblarea noastră cu Domnul La început, s-ar putea să trebuiască să ne disciplinăm în anumite domenii pentru că ne lipsește disciplina în domeniile respective Dar după un timp, acest lucru devine parte integrantă a vieții noastre, astfel încât facem aceste lucruri fără să ne mai gândim la ele Eu cred că dacă Îi vom îngădui, Duhul Sfânt ne va călăuzi să ne rugăm necurmat, așa încât să devină ca respirația Atunci când se va întâmpla aceasta, vom putea să trăim o viață de rugăciune continuă Putem să ne trezim în fiecare zi și să spunem: Bună dimineața, Doamne! Te iubesc! În timp ce luăm micul dejun spunem: Tată, ești așa de bun cu mine! Apoi, mergem cu mașina spre locul de muncă spunând: Îți mulțumesc, Dumnezeule, pentru toate lucrurile bune pe care le vei face astăzi pentru mine Pe parcursul zilei și seara putem continua să comunicăm cu Domnul, lăudându-l, închinându-i-ne și mulțumindu-i pentru prezența Sa în viața noastră și cerându-i ajutorul în toate problemele noastre Apoi, chiar înainte de culcare, seara, putem spune o rugăciune finală de mulțumire pentru binecuvântările zilei și să cerem un somn pașnic și reconfortant peste noapte Diavolul va încerca să ne spună că acestea nu-s rugăciuni pentru că nu sunt făcute într-o poziție adecvată, sau că nu ne rugăm în oficialul limbaj bisericesc Atunci e momentul să-i aplici diavolului o lovitură drept în 26 28 Roagă-te cu privire la toate lucrurile ȘI NU TE TEME DE NIMIC! dinți! Pentru că rugăciunea nu e făcută de trup și nici măcar de gură, ci este din duh, din minte și din inimă Și unde este rugăciune, este și putere! Rugăciunea este putere Mare putere (dinamică în lucrare) are rugăciunea fierbinte (din inimă, necurmată) a celui neprihănit Iacov 5:16 (AMP) A crede în rugăciune este pur și simplu puternic! De fapt, nu există ceva mai puternic decât rugăciunea necurmată făcută din toată inima! Motivul pentru care diavolul ne chinuie în ceea ce privește viața noastră de rugăciune și încearcă să ne împiedice să fim credincioși în această privință este că el vrea să fim slabi El știe că rugăciunea necurmată, cu credință, făcută din toată inima îi distruge lucrările lui și face posibilă împlinirea voii lui Dumnezeu pe acest pământ Oricând tu și eu începem să ne simțim vinovați în ceea ce privește viața de rugăciune, începem să pierdem abilitatea de a clădi credință în exprimarea rugăciunii Pentru a realiza ceea ce Dumnezeu ne-a chemat să facem în viața aceasta, trebuie să fim siguri că El ascultă rugăciunile noastre și răspunde la ele Faptul acesta le face atât de puternice și atât de eficiente De aceea, trebuie să încetăm să ne mai temem și să începem să ne rugăm necurmat și cu credință, să facem tot felul de rugăciuni! 27 29 30 3 Tot felul de rugăciuni Vă îndemn, dar, înainte de toate, să faceți rugăciuni, cereri, mijlociri, mulțumiri pentru toți oamenii pentru împăraţi şi pentru toţi cei ce sunt înălţaţi în dregătorii, ca să putem duce astfel o viaţă paşnică şi liniştită, cu toată evlavia şi cu toată cinstea Lucrul acesta este bun şi bine primit înaintea lui Dumnezeu, Mântuitorul nostru 1Timotei 2:1-3 31 32 3 Tot felul de rugăciuni Vă îndemn, dar, înainte de toate, să faceți rugăciuni, cereri, mijlociri, mulțumiri pentru toți oamenii pentru împăraţi şi pentru toţi cei ce sunt înălţaţi în dregătorii, ca să putem duce astfel o viaţă paşnică şi liniştită, cu toată evlavia şi cu toată cinstea Lucrul acesta este bun şi bine primit înaintea lui Dumnezeu, Mântuitorul nostru 1Timotei 2:1-3 Vă îndemn, dar, înainte de toate, să faceți rugăciuni, cereri, mijlociri, mulțumiri pentru toți oamenii, pentru împărați și pentru toți cei ce sunt înălțați în dregătorii, ca să putem duce astfel o viață pașnică și liniștită, cu toată evlavia și cu toată cinstea Lucrul acesta este bun și bine primit înaintea lui Dumnezeu, Mântuitorul nostru 1Timotei 2:1-3 Așa cum vedem în acest pasaj, trebuie să ne rugăm tot felul de rugăciuni, atât pentru noi, cât și pentru alții Să privim la câteva feluri de rugăciuni pe care trebuie să le rostim în timp ce ne angajăm într-o activitate de rugăciune continuă și din toată inima Rugăciunea de încredințare Încredințează-ți căile Domnului (aruncă și pune orice îngrijorare și orice greutate asupra Sa); încrede-te (bazează-te, depinde și fii încrezător) în El și El va lucra Psalmul 37: 5 (AMP) În primul rând, există rugăciunea de încredințare, în care ne încredințăm pe noi înșine și viața noastră Domnului Și facem aceasta atunci când aruncăm greutatea îngrijorărilor noastre asupra Lui, așa cum ni se spune în 1 Petru 5:7 (AMP): Aruncați toate îngrijorările (toate neliniștile, grijile, toate preocupările o dată și pentru totdeauna) asupra Lui, pentru că El Însuși îngrijește de voi cu afecțiune și îi pasă de voi și veghează asupra voastră Atunci când suntem confruntați cu temeri și probleme care amenință să ne copleșească și să ne distrugă, trebuie să ne rugăm: Doamne, nu am de 31 33 să vorbim deschis despre Frică gând să port cu mine peste tot această povară de îngrijorări și să o las să mă chinuie și să mă împiedice să Te slujesc Mă rog chiar acum, Tată, ca să mă întărești și să mă faci în stare să fac ceea ce Tu m-ai chemat să fac, chiar dacă fac acest lucru cu teamă Eu arunc această situație asupra Ta, Dumnezeule Orice lucru rău, orice răutate și lucru pervers de la diavolul, pe care încearcă să-mi spună că îl va aduce împotriva mea, îl aduc înaintea Ta și de acum este problema Ta, nu a mea, pentru că eu voi face ceea ce Tu mi-ai spus să fac, iar celelalte lucruri le las în grija Ta În clipa când apare frica, dacă tu și eu ne rugăm, mai devreme sau mai târziu o vom vedea biruită prin puterea lui Dumnezeu Problema este că de multe ori, nu fricile mari ne cauzează cel mai mare deranj Ca și vulpile mici care strică viile (Cântarea Cântărilor 2:15), adesea toate aceste frici sâcâitoare care ne invadează în fiecare zi și noapte, sug viața din noi și ne fură bucuria De aceea, la primul semn de frică, indiferent cât de mică ar fi, trebuie s-o confruntăm și să ne rugăm: Doamne, nu vreau să trăiesc în frică De aceea Îți încredințez Ție căile mele și Te rog să birui Tu acest lucru care încearcă să mă chinuie și să mă împiedice să trăiesc viața din belșug pe care Tu o dorești pentru mine Vreau să împlinesc voia Ta bună și desăvârșită și planul Tău pentru mine Dacă vom face acest lucru din inimă, cu rugăciune sinceră, Domnul va onora cererea noastră și încredințarea noastră și Își va face partea Sa pentru a ne ocroti de frică Rugăciunea de consacrare sau de dedicare Vă îndemn, dar, fraților, pentru îndurarea lui Dumnezeu, să aduceți trupurile voastre (mădularele și capacitățile) ca o jertfă vie, sfântă (devotată, consacrată), plăcută lui Dumnezeu: aceasta va fi din partea voastră o slujbă (rațională, inteligentă) duhovnicească Romani 12:1 (AMP) Atunci când Îi dăm ceva lui Dumnezeu în rugăciune, rugăciunea aceea este de consacrare sau de dedicare În esență, noi spunem: Iată Doamne, Îți dau banii mei, timpul meu, mintea mea oricare ar fi lucrul acela Apostolul Pavel ne spune aici, în acest pasaj, că trebuie să-i dăm, să-i dedicăm, să-i consacrăm Domnului trupurile noastre, toate mădularele și capacitățile noastre, ca El să le folosească, lucru care va însemna din partea 32 34 Tot felul de rugăciuni noastră o închinare și o slujire rațională De asemenea, rostim o rugăciune de consacrare sau de dedicare atunci când îi aducem pe copiii noștri înaintea lui Dumnezeu, făgăduind să-i creștem în frica și mustrarea Domnului (Efeseni 6:4) După cum ne dedicăm și ne consacrăm lui Dumnezeu viața, banii și posesiunile noastre, mintea și trupul nostru, pe noi înșine și pe copiii noștri, tot astfel Îi dedicăm și consacrăm gura noastră, lucru care ne duce la următorul fel de rugăciune: Rugăciunea de laudă și de închinare Prin El, să aducem totdeauna lui Dumnezeu o jertfă de laudă, adică, rodul buzelor care mărturisesc Numele Lui Evrei 13:15 Eu cred că noi toți înțelegem lauda și închinarea Lauda înseamnă a considera bunătatea lui Dumnezeu Înseamnă a spune povestea tuturor lucrurilor bune pe care El le-a făcut pentru noi Închinarea înseamnă pur și simplu a-l adora pe Dumnezeu Înseamnă recunoașterea valorii Sale Înseamnă a recunoaște cine este Dumnezeu De aceea, autorul epistolei către Evrei ne spune că trebuie să-l lăudăm și să ne închinăm lui Dumnezeu neîncetat și în toată vremea Așa cum am văzut, rugăciunea de laudă și închinare trebuie să fie ca și respirația, zi și noapte, clipă de clipă Trebuie să-i fim recunoscători lui Dumnezeu întotdeauna, recunoscând în permanență, mărturisind și glorificând Numele Său în rugăciuni de laudă și închinare Rugăciunea de mulțumire Mulțumiți lui Dumnezeu pentru toate lucrurile; căci aceasta este voia lui Dumnezeu, în Hristos Isus (Cel ce descoperă și transmite această voie), cu privire la voi 1Tesaloniceni 5:18 (AMP) Imediat după ce ni se spune în 1 Tesaloniceni 5:17 să ne rugăm fără încetare, apostolul Pavel ne îndeamnă în versetul 18 să-i mulțumim lui Dumnezeu pentru orice lucru și orice împrejurare în care ne-am afla, afirmând că aceasta este voia lui Dumnezeu cu privire la noi După cum rugăciunea trebuie să fie un mod de viață pentru noi, tot așa 33 35 să vorbim deschis despre Frică trebuie să fie și mulțumirea: un mod de viață A-I mulțumi lui Dumnezeu nu trebuie să fie ceva ce facem o dată pe zi, în timp ce ședem undeva și ne gândim la toate lucrurile bune pe care le-a făcut El pentru noi și de aceea să spunem Mulțumesc, Doamne! Aceasta înseamnă religie: ceva ce facem pur și simplu pentru că am crede că Dumnezeu pretinde acest lucru de la noi Adevărata mulțumire curge în permanență din inima plină de mulțumire și laudă către Dumnezeu pentru ceea ce este El, precum și pentru ceea ce face El Nu e ceva ce facem pentru a îndeplini vreo cerință, a câștiga vreo favoare, vreo victorie, sau pentru a ne califica să primim o binecuvântare Mulțumirea pe care Dumnezeu Tatăl o dorește este cea provocată de prezența Duhului Său cel Sfânt dinlăuntrul nostru care lucrează în noi ca să exprimăm verbal către Domnul ceea ce simțim și experimentăm la nivel spiritual Adevărata mulțumire este cea exprimată de psalmist atunci când a scris: Lăudați pe Domnul domnilor, căci în veac ține îndurarea Lui! Psalmul 136:3 Rugăciunea în Duhul Dar voi, preaiubiților, zidiți-vă sufletește (având temelia) pe credința voastră preasfântă, rugați-vă prin Duhul Sfânt Iuda 20 (AMP) Am văzut deja în Efeseni 6:18 că nu doar că trebuie să ne rugăm întotdeauna făcând tot felul de rugăciuni, ci așa cum ne spune Iuda aici, rugăciunile noastre să fie făcute prin Duhul Sfânt Duhul Sfânt al lui Dumnezeu dinlăuntrul nostru este Cel care ne provoacă și ne călăuzește la rugăciune În loc de a zăbovi, noi trebuie să învățăm să ne lăsăm călăuziți de Duhul de îndată ce Îl simțim Acest lucru face parte din a învăța să ne rugăm tot felul de rugăciuni în toată vremea, oriunde am fi și orice am face Motto-ul nostru trebuie să fie mesajul vechiului imn Everytime I Feel the Spirit Moving In My Heart, I Will Pray (De fiecare dată când simt că Duhul lucrează în inima mea, mă rog) Dacă știm că ne putem ruga oricând și oriunde, nu mai credem că trebuie să așteptăm un moment potrivit sau să ajungem într-un loc adecvat pentru a ne ruga 34 36 Tot felul de rugăciuni Rugăciunea de comun acord Vă mai spun iarăși că, dacă doi dintre voi se învoiesc (se armonizează împreună, fac o simfonie împreună) pe pământ să ceară un lucru oarecare (orice și toate lucrurile), le va fi dat de Tatăl Meu care este în ceruri Căci acolo unde sunt doi sau trei adunați (strânși împreună ca urmași ai Mei) în Numele Meu, sunt și Eu în mijlocul lor Matei 18:19,20 (AMP) Este putere în învoire Biblia ne spune că dacă Domnul era cu ei, unul putea pune pe fugă o mie, iar doi puteau pune pe fugă zece mii (Deuteronom 32:30) Dar această putere este disponibilă doar celor ce se învoiesc unul cu celălalt și împreună cu Dumnezeu Evident, nu putem să ne certăm mereu între noi și apoi să ne învoim în rugăciune cu privire la o anumită nevoie și să ne și așteptăm ca rugăciunea aceea de comun acord să fie și eficientă, cum ni se spune în 1 Petru 3:7: Bărbaților, purtați-vă și voi, la rândul vostru, cu înțelepciune cu nevestele voastre, dând cinste femeii ca unui vas mai slab, ca unele care vor moșteni împreună cu voi harul vieții, ca să nu fie împiedicate rugăciunile voastre Tot astfel, nu putem să-l bârfim și să ne plângem de predicatorul nostru toată săptămâna, după care să mergem la el ca să se roage pentru anumite probleme pe care le avem și să ne așteptăm că el va rosti o rugăciune de comun acord cu noi De ce nu? Pentru că noi deja suntem în afara acordului unul cu celălalt și în afara acordului față de Dumnezeu Știi de ce Dumnezeu onorează rugăciunea făcută de comun acord? Pentru că El știe ce provocare este pentru noi să umblăm și să trăim în acord și în armonie El respectă pe oricine va face astfel Dacă tu și eu venim împreună de comun acord unul cu celălalt și împreună cu Dumnezeu, atunci rugăciunile noastre vor fi susținute de o forță mai mare care le face mai puternice și mai eficiente Rugăciunea unită sau comună Toți aceștia stăruiau cu un cuget în rugăciune și în cereri, împreună cu femeile și cu Maria, mama lui Isus, și cu frații Lui Fapte 1:14 Este mare putere în rugăciunea unită sau comună, care așa cum vedem 35 37 să vorbim deschis despre Frică aici, în acest verset, este o formă a rugăciunii de comun acord În toată cartea Faptele apostolilor citim că oamenii lui Dumnezeu s-au adunat într-un cuget (Fapte 2:1,46; 4:24; 5:12; 15:25) Apoi, în Filipeni 2:2 apostolul Pavel ne spune: Faceți-mi bucuria deplină și aveți o simțire, o dragoste, un suflet și un gând (să fiți în toate lucrurile de acord, să aveți o gândire armonioasă, același scop și o intenție comună) Dacă luăm seama la aceste cuvinte și ne adunăm în aromonie, fiind de acord unii cu ceilalți și împreună cu Dumnezeu, vom experimenta același fel de rezultate puternice de care s-au bucurat ucenicii din secolul întâi, așa cum este scris în Faptele apostolilor Rugăciunea de mijlocire Vă îndemn, dar, înainte de toate, să faceți rugăciuni, cereri, mijlociri, mulțumiri pentru toți oamenii 1 Timotei 2:1 A mijloci pentru cineva înseamnă a sta în spărtură pentru el, pentru a pleda cauza lui înaintea tronului lui Dumnezeu În Romani 8:26 apostolul Pavel ne spune că Duhul Sfânt mijlocește pentru noi după voia lui Dumnezeu În Evrei 7:25 citim că Isus trăiește veșnic pentru a mijloci înaintea lui Dumnezeu pentru noi În cele din urmă, Pavel ne îndeamnă în 1 Timotei 2:1 să facem rugăciuni pentru toți oamenii, însemnând să ne rugăm pentru toți oamenii de pretutindeni Mijlocirea este una dintre cele mai importante căi prin care continuăm lucrarea pe care a început-o Domnul Isus Hristos pe acest pământ Rugăciunea tăcerii Domnul însă este în Templul Lui cel sfânt Tot pământul să tacă înaintea Lui! Habacuc 2:20 Eu numesc această rugăciune așteptarea înaintea Domnului David cunoștea totul despre așteptarea înaintea Domnului, după cum înțelegem din Psalmul 27:4 (AMP), unde scrie următoarele: Un lucru cer de la Domnul și-l doresc fierbinte (cu stăruință): aș vrea să 36 38 Tot felul de rugăciuni locuiesc toată viața mea în Casa Domnului (în prezența Sa), ca să privesc frumusețea (dulcea Sa atracție și frumusețea Lui încântătoare) Domnului și să mă minunez de templul Lui Este foarte important să înveți să aștepți înaintea Domnului pentru că cei mai mulți oameni nu înțeleg că această așteptare este o parte vitală a rugăciunii Rugăciunea nu înseamnă numai să faci ceva, ci de asemenea, înseamnă să ai o atitudine de așteptare Rugăciunea nu înseamnă să-i vorbești mereu lui Dumnezeu, ci înseamnă să existe și un timp în care asculți ce-ți spune El Rugăciunea de cerere Nu vă îngrijorați de nimic; ci, în orice lucru, aduceți cererile voastre la cunoștința lui Dumnezeu, prin rugăciuni și cereri, cu mulțumiri Filipeni 4:6 Rugăciunea de cerere înseamnă pur și simplu a rosti cereri către Dumnezeu privind diversele nevoi Eu spun mereu că rugăciunea cea mai importantă pe care o poate rosti cineva e cea pe care eu o numesc rugăciunea de tipul ajută-mă Ajută-mă, Doamne, ajută-mă, ajută-mă! O, Dumnezeule, ajută-mă! Eu rostesc genul acesta de rugăciune foarte des Uneori, mă trezesc în miez de noapte, mă duc la baie și chiar dacă n-am vreun motiv anume, mă surprind rugându-mă: O, Dumnezeule, ajută-mă, ajută-mă! Cred că sunt călăuzită de Duhul Sfânt să mă rog în felul acesta Ajută-mă, Dumnezeule! este o rugăciune puternică Dacă tu și eu nu putem face nimic altceva, putem întotdeauna să rostim această rugăciune O altă rugăciune de cerere importantă este să spui pur și simplu: Dumnezeule, am nevoie de Tine Tu și cu mine vom vedea schimbări majore având loc în viața noastră dacă ne vom opri din a încerca să facem noi totul Proverbele 3:5-7 ne spune: Încrede-te în Domnul din toată inima ta și nu te bizui pe înțelepciunea ta! Recunoaște-L în toate căile tale, și El îți va netezi cărările Nu te socoti singur înțelept; teme-te de Domnul și abate-te de la rău! Nu aștepta până nu mai rămâne nimic din tine, până ce este dovedit faptul că nu poți face față lucrurilor de unul singur, ca atunci să alergi la Dumnezeu 37 39 să vorbim deschis despre Frică după ajutor Află cu multă vreme înainte de aceasta că nu poți, chiar înainte de a încerca Fii în totalitate dependent de Dumnezeu Învață să te rogi: Doamne, nu pot să fac lucrul cutare, dar Tu poți să faci acest lucru prin mine Eu mă bazez pe Tine, mă încred în Tine, sunt încrezător în Tine cu toată inima și cugetul meu Ajută-mă, Doamne, căci am nevoie de Tine! Chiar această scurtă rugăciune este suficientă să te treacă prin cele mai rele situații din viață A-L recunoaște pe Dumnezeu ia doar câteva minute, însă acest lucru ne poate ajuta să evităm multe dintre eșecurile din viața noastră de fiecare zi, mai ales atunci când ne dăm seama că fără Dumnezeu nu putem face nimic Atunci când am spus: Doamne, depind de Tine, Te rog, ajută-mă!, am rostit o rugăciune de cerere și aceasta este o rugăciune puternică Rugăciunile de cerere sunt, de asemenea, rugăciuni în care ne prezentăm dorințele, nevoile și trebuințele noastre Trebuie să ne simțim confortabil să-i vorbim Domnului despre orice lucru ce ne preocupă Ține minte: El ne iubește foarte mult și Îi pasă de orice lucru de care noi suntem preocupați Pune lucrurile importante pe primul loc Pe când era pe drum, cu ucenicii Săi, Isus a intrat într-un sat Și o femeie, numită Marta, L-a primit în casa ei Ea avea o soră numită Maria, care s-a așezat jos la picioarele Domnului și asculta cuvintele Lui Marta era împărțită (supraaglomerată și prea ocupată) cu multă slujire, a venit repede la El și I-a zis: Doamne, nu-ți pasă că sora mea m-a lăsat să slujesc singură? Zi-i, dar, să-mi ajute (să-mi dea o mână de ajutor și să-și facă partea ei împreună cu mine) Drept răspuns, Isus i-a zis: Marto, Marto, pentru multe lucruri te îngrijorezi și te frămânți tu, dar un singur lucru trebuie Maria și-a ales partea cea bună (partea care este în avantajul ei), care nu i se va lua Luca 10:38-42 (AMP) Până acum poate că ai început să realizezi că poți avea o viață de rugăciune mai bună decât te-ai gândit vreodată Ai văzut că, deși este un lucru bun să ai un timp pus deoparte și un loc specific unde să te rogi Domnului, mai ales la începutul fiecărei zile, de fapt, este putere în a te afla în permanență într-o stare de rugăciune Calea prin care poți dezvolta o viață de rugăciune puternică și eficientă este să petreci timp în prezența Domnului Ca și urmași ai lui Hristos, stilul nostru de viață trebuie să fie centrat în jurul Său 38 40 Tot felul de rugăciuni Dacă tu și eu stăm pur și simplu în prezența Domnului un timp înainte de a ne începe ziua și apoi rămânem conștienți de acea prezență pe tot parcursul zilei, vom vedea rezultate miraculoase în viața noastră de fiecare zi Dacă crezi că n-ai timp, ține minte această regulă: Cu cât mai ocupat sunt, cu atât mai mult timp am nevoie să petrec cu Dumnezeu Până la urmă, cu cât am mai multe lucruri de făcut, cu atât mai multă nevoie am de ajutorul lui Dumnezeu Dacă asemeni Martei, ești și tu prea ocupat ca să petreci timp cu Domnul, atunci pur și simplu ești prea ocupat Trebuie să fii mai mult ca Maria și să înveți să lași anumite lucruri pentru o vreme, astfel încât să poți sta și tu la picioarele Domnului și să înveți de la El Dacă vei face astfel, vei primi de la El chiar cheile Împărăției! 39 41 42 4 Cheile Împărăției Îți voi da cheile Împărăției cerurilor Matei 16:19 Isus a venit în părțile Cezareii lui Filip și a întrebat pe ucenicii Săi: Cine zic oamenii că sunt Eu, Fiul omului? Ei au răspuns: Unii zic că ești Ioan Botezătorul; alții: Ilie; alții: Ieremia sau unul din proroci Dar voi, le-a zis El, cine ziceți că sunt? Simon Petru, drept răspuns, I-a zis: Tu ești Hristosul, Fiul Dumnezeului celui Viu! Matei 16:13-16 43 44 4 Cheile Împărăției Îți voi da cheile Împărăției cerurilor Matei 16:19 Isus a venit în părțile Cezareii lui Filip și a întrebat pe ucenicii Săi: Cine zic oamenii că sunt Eu, Fiul omului? Ei au răspuns: Unii zic că ești Ioan Botezătorul; alții: Ilie; alții: Ieremia sau unul din proroci Dar voi, le-a zis El, cine ziceți că sunt? Simon Petru, drept răspuns, I-a zis: Tu ești Hristosul, Fiul Dumnezeului celui Viu! Matei 16:13-16 Atunci când Petru a făcut acea afirmație despre Isus, că El este Hristosul, Fiul Dumnezeului Celui viu, a exprimat cu gura lui credința care era în inima lui Trebuie să înțelegem că noi exprimăm credința care este în inima noastră prin cuvintele pe care le rostim cu gura, după cum citim în Romani 10:10 (AMP): Căci prin credința din inimă (se alătură, se încrede, se bazează pe Hristos) se capătă neprihănirea (este declarat neprihănit, acceptabil înaintea lui Dumnezeu), și prin mărturisirea cu gura (declarație deschisă, proclamarea liberă a credinței sale) se ajunge la mântuire Acesta este motivul pentru care rugăciunea este atât de importantă Pentru că noi proclamăm lucrurile pe care le credem la nivel interior atunci când începem să vorbim despre ele la modul exterior De aceea mărturisirea unor versete din Scriptură în rugăciune este atât de importantă Atunci când facem aceasta, proclamăm lucrurile de la nivel spiritual prin cuvintele pe care le rostim la nivelul fizic Și în cele din urmă, ceea ce a fost proclamat la nivel spiritual se va manifesta în plan fizic Tu și eu trebuie să mărturisim în permanență Cuvântul lui Dumnezeu Trebuie să spunem lucruri ca acestea: Tată, eu cred în Tine Cred că Tu mă iubești atât de mult că L-ai trimis pe Fiul Tău Isus să moară pentru mine pe cruce Cred că Tu m-ai umplut cu Duhul Tău cel Sfânt Cred că ai un plan bun pentru viața mea și că mă împuternicești să-l împlinesc 43 45 să vorbim deschis despre Frică Cred că ungerea Ta este peste mine așa încât să-mi pun mâinile peste bolnavi și ei să se facă sănătoși și să scot demonii, iar ei să fugă Cred că în conformitate cu Cuvântul Tău, orice lucru pe care îmi voi pune mâinile va prospera și va avea succes Mereu și mereu trebuie să umblăm crezând în inima noastră și mărturisind cu gura ceea ce Dumnezeu a spus despre noi în Cuvântul Său Și un lucru pe care El l-a spus despre noi este că El nu ne-a dat un duh de frică, ci de putere, de dragoste și de chibzuință De aceea trebuie să mărturisim în permanență: Nu mă voi teme! Credința va birui Isus a luat din nou cuvântul și i-a zis: Ferice (ești binecuvântat, favorizat, de invidiat) de tine, Simone, fiul lui Iona; fiindcă nu carnea și sângele (omul) ți-a descoperit lucrul acesta, ci Tatăl Meu care este în ceruri Și Eu îți spun: tu ești Petru (greacă - petros = o piatră mare), și pe această piatră (greacă - o stâncă mare ca Gibraltarul) voi zidi Biserica Mea, și porțile Locuinței morților (puterea infernului) nu o vor birui Matei 16:17, 18 (AMP) Despre ce piatră vorbește Isus în acest pasaj? El vorbește despre stânca credinței El îi spune lui Simon Petru că pe credința pe care el tocmai a manifestat-o, El Își va zidi Biserica Sa și porțile locuinței morților n-o vor birui (v 18) Acest lucru înseamnă că porțile locuinței morților nu vor birui împotriva celui care umblă în credință Frica vine din iad De aceea Ioan ne spune că: frica are cu ea pedeapsa (1 Ioan 4:18) Însă atunci când frica este confruntată cu credința, iadul nu o poate birui Cheile Împărăției Îți voi da cheile Împărăției cerurilor, și orice vei lega (declara ca neadecvat sau nelegitim) pe pământ va fi legat în ceruri, și orice vei dezlega (declara legitim) pe pământ va fi dezlegat în ceruri Matei 16:19 (AMP) Ceea ce spune Isus aici este: Orice lucru care are loc în cer, îți dau putere și autoritate să îl aduci la împlinire pe pământ Aceasta este împlinirea rugăciunii către Tatăl, pe care Isus i-a învățat pe 44 46 Cheile Împărăției ucenici să se roage în Matei 6:10: Vie împărăția Ta, facă-se voia Ta precum în ceruri așa și pe pământ Mai târziu, în Matei 18:18, Isus a dat aceeași putere de a lega și de a dezlega tuturor ucenicilor atunci când le-a spus: Adevărat vă spun că orice veți interzice și declara ca neadecvat și nelegitim pe pământ trebuie să fie ceea ce este deja interzis în cer; și orice veți permite și declara ca fiind adecvat și legitim pe pământ trebuie să fie ceea ce este deja permis în cer Ceea ce le spunea Isus era că El le conferea puterea și autoritatea de a folosi cheile El le dădea puterea de a aduce la împlinire pe pământ voia lui Dumnezeu care se face în ceruri Eu cred că aceste chei pe care El i le-a dat lui Petru și celorlalți ucenici - și nouă - se referă la diferitele tipuri de rugăciune pe care le-am studiat Rugăciunea făcută cu sinceritate este eficientă Mare putere are rugăciunea fierbinte a celui neprihănit Ilie era un om supus acelorași slăbiciuni ca și noi; și s-a rugat cu stăruință să nu plouă, și n-a plouat deloc în țară trei ani și șase luni Apoi s-a rugat din nou, și cerul a dat ploaie, și pământul și-a dat rodul Iacov 5:16-18 În orice organizație, cine are puterea și autoritatea? Nu este persoana care deține cheile? Ce fac cheile? Încuie și descuie Aceasta înseamnă legarea și dezlegarea: a încuia și a descuia Atunci când tu și eu mijlocim pentru cineva, de exemplu, prin aceasta descuiem o binecuvântare în viața cuiva Descuiem ușa iadului care ține în robie acea persoană Tot astfel, atunci când rostim o rugăciune de mulțumire pentru Dumnezeu, descuiem o binecuvântare pentru viața noastră Așa că ție și mie ni s-au dat cheile Împărăției lui Dumnezeu Cu aceste chei ale rugăciunii avem autoritatea și puterea de a duce la împlinire voia lui Dumnezeu pe pământ așa cum se împlinește în cer Ce privilegiu! Nu-i de mirare că diavolul vrea să ne înșele să credem că viața noastră de rugăciune este neeficientă - așa încât să renunțăm și să nu ne mai rugăm în loc să continuăm să folosim mănunchiul de chei al rugăciunilor pentru a birui împărăția întunericului Nu lăsa ca diavolul să minimalizeze importanța vieții tale de rugăciune 45 47 să vorbim deschis despre Frică Începe să-l recunoști pe Dumnezeu, cheamă-l în rugăciune - în tot felul de rugăciuni - cu încrederea că rugăciunile tale sincere și din toată inima sunt eficiente datorită credinței pe care o ai în El, nu în abilitatea ta de a trăi o viață sfântă sau de a te ruga elocvent Rugăciunea de solicitare Nu vă îngrijorați de nimic; ci, în orice lucru, aduceți cererile voastre la cunoștința lui Dumnezeu, prin rugăciuni și cereri, cu mulțumiri Filipeni 4:6 Am privit la acest pasaj atunci când am discutat despre rugăciunea de cerere Ce este o cerere? Conform acestui verset înseamnă o solicitare specifică Un alt cuvânt pentru o solicitare specifică este o rechiziție Ce este o rechiziție? Este o cerere sau o solicitare făcută cu privire la un lucru pe care o persoană este legitim îndreptățită să-l aibă, dar nu se află încă în posesia acestuia, ca și atunci când în armată un ofițer rechiziționează echipament sau resurse pentru soldați În calitate de trimis împuternicit al armatei Statelor Unite, el este îndreptățit să primească materialele respective, dar pentru a le primi, trebuie să înainteze o solicitare specifică Domnul mi-a arătat că atunci când ne rugăm, ceea ce facem noi este că rechiziționăm de la El ceea ce El deja a pus deoparte pentru noi ca să ne dea atunci când apare trebuința respectivă Iată un exemplu din viața de fiecare zi: tu și eu putem avea bani la bancă, dar pentru a beneficia de acei bani trebuie să-i cerem prin scrierea unui cec, care reprezintă o solicitare către bancă pentru a ne elibera nouă sau persoanei pe care noi o desemnăm o anumită sumă de bani pentru un scop anume Același lucru se întâmplă atunci când managerii vin la soțul meu, care este contabilul misiunii noastre, să ceară bani pentru departamentele lor Înainte să le dea fondurile solicitate, deși acesta este scopul pentru care au fost puși deoparte banii, ei trebuie să completeze un formular de solicitare în care vor scrie suma cerută și scopul în care va fi folosită Așa este și rugăciunea: o solicitare pe care o înaintăm lui Dumnezeu pentru ceea ce avem nevoie în viața de fiecare zi și în slujirea noastră Cere în Numele lui Isus Tot așa și voi: acum sunteți plini de întristare (în necaz și deprimați); dar Eu vă voi vedea iarăși, (și atunci) inima vi se va bucura, și nimeni nu vă va răpi bucuria voastră (veselia, plăcerea) În ziua aceea, nu Mă veți mai întreba de nimic (nu veți 46 48 Cheile Împărăției avea nevoie să-mi puneți întrebări) Adevărat, adevărat vă spun că orice veți cere de la Tatăl, în Numele Meu, vă va da (după cum vă va prezenta și tot ce sunt EU) Ioan 16:22,23 (AMP) Biblia ne învață că Dumnezeu cunoaște totul cu privire la noi (Psalmul 139:1,6) El cunoaște ceea ce avem noi nevoie mai înainte să-i cerem (Matei 6:8,32) Totuși, El ne-a poruncit să cerem (Matei 7:7) Tu și eu nu primim lucrurile de care avem nevoie prin faptul că ni le dorim A umbla zicând: Aș vrea să am niște bani sau Aș vrea să scap de această durere de cap sau Aș vrea să pot trăi fără frică nu înseamnă că adresezi solicitări cerului Conform ceea ce citim în Iacov 1:5-8, trebuie să cerem cu credință ceea ce avem nevoie, crezând că vom primi ceea ce cerem, lucrurile solicitate din depozitul de binecuvântări al lui Dumnezeu Aici, în pasajul din Ioan 16, prin cuvintele rostite de Isus pentru ucenici înainte de a merge la cruce, El indică foarte clar că atunci când ne rugăm, trebuie nu numai să credem, ci trebuie să și cerem în Numele Lui Aceasta nu înseamnă doar să atașăm expresia în Numele lui Isus la finalul fiecărei rugăciuni pe care o rostim Dacă nu avem grijă, putem deveni atât de religioși încât fiecare propoziție pe care o rostim să se încheie cu Aleluia, Slăvit să fie Domnul, sau În Numele lui Isus Când facem astfel, aceste cuvinte își pierd semnificația Nu aceasta a vrut să spună Isus El vorbea despre folosirea autorității Numelui Său, așa cum ne-a poruncit nouă să facem, pentru a împlini voia lui Dumnezeu pe pământ așa cum se face în cer El vorbea despre înaintarea unei cereri către Dumnezeu Tatăl, cerere ce are semnătura Fiului Său pentru ceea ce avem nevoie pentru a aduce Împărăția Sa pe pământ În organizația noastră, angajații noștri își câștigă timpul de concediu Din punct de vedere legal, acest timp este al lor Dar, cu toate că acest timp le aparține în mod legitim, ei nu pot primi o zi din concediu decât dacă înaintează o solicitare în acest sens Tu și eu avem o moștenire pusă deoparte în cer pentru noi, cumpărată și plătită cu sângele vărsat al lui Isus Hristos (Efeseni 1:11,12) Din punct de vedere legal și de drept, este a noastră Dar problema este că noi n-am înaintat cereri suficiente în acest sens Dacă un angajat din organizația noastră îi înaintează o cerere lui Dave, contabilul nostru, și acea persoană nu primește aviz favorabil pentru a 47 49 să vorbim deschis despre Frică beneficia de concediul cuvenit, el va veni la Dave și-l va întreba Ai pierdut cumva cererea mea? Când pot să beneficiez de dreptul meu? Atunci când tu și eu înaintăm o cerere lui Dumnezeu în Numele lui Isus și nu primim lucrul cerut cu credință, avem tot dreptul să mergem înaintea Domnului și să-l întrebăm: Tată, n-ai uitat de cererea mea, nu-i așa? Aceasta nu înseamnă obrăznicie, ci credință De fapt, aceasta Îl onorează pe Domnul, pentru că Îi arată că noi ne așteptăm ca El să-și țină cuvântul pentru că El este credincios Folosește Numele lui Isus! Până acum n-ați cerut nimic în Numele Meu: cereți, și veți căpăta, pentru ca bucuria voastră să fie deplină Ioan 16:24 Isus ne-a poruncit să cerem în Numele Său și vom primi ca bucuria noastră să fie deplină Eu sunt convinsă că unul dintre motivele principale pentru lipsa de bucurie în viața credincioșilor de astăzi este lipsa de rugăciune Iar unul dintre motivele pentru lipsa de rugăciune este faptul că oamenii lui Dumnezeu încearcă să facă în fire lucrurile pentru care ar trebui să se roage și pe care ar trebui să ceară ca Dumnezeu să le facă prin ei și pentru ei Isus le-a spus ucenicilor Săi că după ce El va învia dintre cei morți, lucrurile vor fi diferite El le-a spus că ei vor avea o putere și o autoritate nouă, de care nu s-au bucurat înainte de moartea și învierea Sa Atunci, le-a spus El, nu Îmi veți mai cere nimic, ci veți merge direct la Tatăl și El vă va da orice veți cere în Numele Meu Ce înseamnă să ceri în Numele lui Isus? Conform versetului 24, a te ruga în Numele lui Isus înseamnă a prezenta Tatălui tot ce este Isus Unul dintre principalele motive pentru care suntem atât de slabi în puterea rugăciunii este faptul că noi mergem la Dumnezeu încercând să-i prezentăm ceea ce suntem noi Problema cu aceasta vine din faptul că dacă noi credem că am greșit față de El în vreun fel, credem că nu avem nimic ce să-i prezentăm care să-l facă să acționeze în favoarea noastră Biblia spune că în fața lui Dumnezeu toată neprihănirea noastră este ca o zdreanță mânjită (Isaia 64:6) Așa că nu există nimic ce tu și eu să putem prezenta înaintea lui Dumnezeu, decât sângele lui Isus 48 50 Cheile Împărăției De aceea sunt atât de încântată de cartea mea cu titlul The Word, The Name, The Blood (Cuvântul, Numele, Sângele) În această carte dezbat chiar acest subiect Atunci când tu și eu venim înaintea tronului de har al lui Dumnezeu acoperiți cu sângele lui Isus, cerând cu credință, conform Cuvântului Său și în Numele Fiului Său Isus Hristos, putem ști că vom primi rezolvarea cererilor de la El Nu pentru că suntem desăvârșiți sau vrednici, sau pentru că Dumnezeu ne-ar datora ceva, ci pentru că El ne iubește și dorește să ne dea ceea ce avem nevoie pentru a face lucrarea pe care El ne-a chemat s-o facem Este putere în Numele lui Isus La simpla menționare a Numelui Său, orice genunchi din cer și de pe pământ și de sub pământ trebuie să se plece (Filipeni 2:10) Prin puterea acestui Nume tu și eu ne vom pune mâinile peste bolnavi și ei se vor însănătoși, vom scoate demonii și ei vor fugi, și vom face aceleași lucrări pe care le-a făcut Isus și chiar mai mari decât acestea pentru slava lui Dumnezeu (Marcu 16:17,18; Ioan 14:12) Isus a cumpărat o moștenire glorioasă pentru noi prin faptul că Și-a vărsat sângele Acum noi suntem moștenitori împreună cu El (Romani 8:17) Tot ce a câștigat El prin jertfa Sa se află în locurile cerești pentru noi Noi avem cheile de la acel depozit și aceste chei sunt rugăciunile Noi nu trebuie să trăim în frică și în lipsă Să începem să folosim aceste chei și să deschidem aceste uși, așa încât binecuvântările cerești să fie revărsate peste noi pentru slava lui Dumnezeu, astfel încât voia Sa divină să se facă pe pământ așa cum se face în ceruri și bucuria noastră să fie deplină 49 51 52 Concluzie Frica nu este de la Dumnezeu Frica este de la Satana Singura atitudine (și mărturisire) acceptabilă pe care un creștin poate s-o aibă față de frică este aceasta: Nu este de la Dumnezeu, nu-mi voi pune mintea cu ea și nu o voi lăsa să-mi controleze viața! O voi confrunta, căci este un duh trimis din iad ca să mă chinuie Eu spun adesea că frica este un duh pe care Satana îl folosește pentru a încerca să îi împiedice pe oamenii lui Dumnezeu să vină sub conducerea adevăratului Stăpân, Isus Hristos Eu cred că Dumnezeu lucrează cu gingășie cu noi în anumite domenii pentru a ne aduce din robie la libertate Biblia este plină de îndemnuri Nu te teme! Așa cum am menționat anterior, anumite evenimente din viața mea m-au condus să înțeleg că Nu te teme! înseamnă Nu fugi! Te-ncurajez să stăruiești în ceea ce faci, și dacă este nevoie, fă lucrul acela chiar dacă te temi Nu fugi de frică; ci în loc să fugi, confruntă frica în rugăciune și credință Amintește-ți că Dumnezeu vrea să te elibereze de toate temerile tale: F - False R - Realități I - Imaginate C - Ca A - Adevărate 51 53 54 A doua parte Versete 55 56 Versete biblice pentru a învinge frica Nu vă temeți de nimic, stați pe loc și veți vedea izbăvirea pe care v-o va da Domnul în ziua aceasta Exod 14:13 Iată că Domnul Dumnezeul tău îți pune țara înainte; suie-te, ia-o în stăpânire, cum ți-a spus Domnul Dumnezeul părinților tăi; nu te teme și nu te înspăimânta Deuteronom 1:21 Întăriți-vă și îmbărbătați-vă! Nu vă temeți și nu vă înspăimântați de ei, căci Domnul Dumnezeul tău va merge El Însuși cu tine, nu te va părăsi și nu te va lăsa Deuteronom 31:6 Nu ți-am dat Eu oare porunca aceasta: Întărește-te și îmbărbătează-te? Nu te înspăimânta și nu te îngrozi, căci Domnul Dumnezeul tău este cu tine în tot ce vei face Iosua 1:9 Nu te teme, căci Eu sunt cu tine; nu te uita cu îngrijorare, căci Eu sunt Dumnezeul tău; Eu te întăresc, tot Eu îți vin în ajutor Eu te sprijin cu dreapta Mea biruitoare Căci Eu sunt Domnul Dumnezeul tău care te iau de mâna dreaptă și-ți zic: Nu te teme de nimic, Eu îți vin în ajutor! Isaia 41:10-13 Acum, așa vorbește Domnul care te-a făcut, Iacove, și Cel ce te-a întocmit, Israele! Nu te teme de nimic, căci Eu te izbăvesc, te chem pe nume: ești al Meu Dacă vei trece prin ape, Eu voi fi cu tine; și râurile nu te vor îneca; dacă vei merge prin foc, nu te va arde, și flacăra nu te va aprinde Isaia 43:1,2 Și voi n-ați primit un duh de robie, ca să mai aveți frică; ci ați primit un duh de înfiere care ne face să strigăm: Ava!, adică: Tată! Romani 8:15 fără să vă lăsați înspăimântați de potrivnici; lucrul acesta este pentru ei o dovadă de pierzare, și de mântuirea voastră, și aceasta de la Dumnezeu Filipeni 1:28 55 57 Nu vă îngrijorați de nimic; ci, în orice lucru, aduceți cererile voastre la cunoștința lui Dumnezeu, prin rugăciuni și cereri, cu mulțumiri Și pacea lui Dumnezeu, care întrece orice pricepere, vă va păzi inimile și gândurile în Hristos Isus Filipeni 4:6,7 Căci Dumnezeu nu ne-a dat un duh de frică, ci de putere, de dragoste și de chibzuință 2 Timotei 1:7 Să nu fiți iubitori de bani Mulțumiți-vă cu ce aveți, căci El Însuși a zis: Nicidecum n-am să te las, cu niciun chip nu te voi părăsi Așa că putem zice plini de încredere: Domnul este ajutorul meu, nu mă voi teme: ce miar putea face omul? Evrei 13:5,6 În dragoste nu este frică; ci dragostea desăvârșită izgonește frica; pentru că frica are cu ea pedeapsa; și cine se teme n-a ajuns desăvârșit în dragoste 1 Ioan 4:18 56 58 Rugăciune pentru izgonirea fricii O, Dumnezeule, izbăvește-mă de frică Ajută-mă să fiu curajos și să am îndrăzneală sfântă Ajută-mă să nu mă tem, ci să intru și să iau în posesie tot ce dorești Tu pentru mine Ajută-mă să cunosc cât de mult mă iubești, pentru că iubirea desăvârșită (pe care Tu o ai pentru mine) izgonește orice frică În Numele lui Isus, amin 57 59 Rugăciune pentru o relație personală cu Domnul Dumnezeu te iubește și dorește să aibă o relație personală cu tine Dacă nu L-ai acceptat încă pe Isus ca Mântuitorul tău personal, poți să o faci chiar acum Deschide-ți doar inima înaintea Lui și rostește această rugăciune: Tată, știu că am păcătuit împotriva Ta Te rog să mă ierți Curățeștemă Mă angajez să cred în Isus, Fiul Tău Cred că El a murit pentru mine, a luat păcatul meu asupra Lui, atunci când a murit pe cruce Cred că a înviat dintre morți Îmi predau viața lui Isus chiar acum Tată, Îți mulțumesc pentru darul iertării și al vieții veșnice Te rog, ajutămă să trăiesc pentru Tine În numele lui Isus m-am rugat, Amin În timp ce te-ai rugat din toată inima ta, Dumnezeu te-a primit, te-a curățit și te-a eliberat de legătura morții spirituale Fă-ți timp să citești și să studiezi Cuvântul lui Dumnezeu și cere-i lui Dumnezeu să-ți vorbească în timpul călătoriei cu El în această viață nouă Ioan 3:16 1 Corinteni 15:3-4 Efeseni 1:4 Efeseni 2:8-9 1 Ioan 1:9 1 Ioan 4: Ioan 5:1 1 Ioan 5:12-13 Roagă-te lui Dumnezeu și cere-i să te ajute să găsești o biserică în care se predică Cuvântul lui Dumnezeu, pe care să o frecventezi și în care să fii încurajat și să crești în relația ta cu Hristos Dumnezeu va fi mereu cu tine El te va călăuzi în fiecare zi și îți va arăta cum să trăiești viața abundentă pe care a pregătit-o pentru tine! 58 60 DESPRE AUTOR JOYCE MEYER este unul din cei mai importanţi învăţători practici ai Bibliei din lume Desemnată de către revista New York Times ca fiind cel mai bun autor de cărţi vândute, ea a scris mai mult de şaptezeci de cărţi inspirative, incluzând The Confident Women (Femeia încrezătoare), I Dare You (Te înfrunt), întreaga colecţie de cărţi Battlefield of the Mind (Câmpul de bătălie al minţii), prima sa încercare în ficţiune cu The Penny şi multe altele Ea a lansat, de asemenea, mii de învăţături audio, precum şi o bibliotecă video completă Programele ei de radio şi televiziune Enjoying Everyday Life sunt difuzate în întreaga lume Ea călătoreşte mult, organizând diferite conferinţe Joyce şi soţul ei, Dave, sunt părinţii a patru copii şi locuiesc în St Louis, Missouri 59 61 Bucură-te în fiecare zi, programul ei de televiziune şi radio este difuzat în întreaga lume şi are o audienţă potenţială de trei miliarde de oameni De la lupta ei cu cancerul de sân până la problemele zilnice ale vieţii, Joyce Meyer vorbeşte într-un mod deschis şi practic, despre experienţele personale pentru ca alţi creştini să se bucure de libertate în viaţă Puteţi viziona, în fiecare săptămână, emisiunea Bucură-te în fiecare zi pe canalul Alfa Omega TV (informaţii despre difuzare: la secţiunea ProgramTV) De asemenea, emisiunile ei pot fi vizionate, atât în limba română, cât și în limba maghiară, online pe Date de contact pentru România: telefon: +(40) adresa de corespondenţă: Joyce Meyer, C P 1132, Oficiul 8 Timisoara , România Mesajele lui Joyce Meyer pot fi vizualizate într-o varietate de limbi la adresa: tv joycemeyer org Sediul central: Joyce Meyer Ministries P O Box 655 Fenton, MO U S A +(1) Informații recepție satelit Alfa Omega TV: 62 Oferim gratuit cărți scrise de Joyce Meyer Trebuie doar să ne contactezi la sau la telefon Ne-ar bucura dacă ne-ai putea scrie și câteva rânduri despre cum vezi tu emisiunile lui Joyce sau alte impresii personale Joyce ar fi extrem de bucuroasă să primească mesajele și părerile telespectatorilor VORBIND DESCHIS DESPRE o nouă serie de cărți scrise de binecunoscuta autoare Joyce Meyer, concentrându-se asupra biruinței în lupta cu emoțiile prin puterea Cuvântului lui Dumnezeu 1 Vorbind deschis despre depresie 2 Vorbind deschis despre descurajare 3 Vorbind deschis despre stres 4 Vorbind deschis despre singurătate 5 Vorbind deschis despre nesiguranță 6 Vorbind deschis despre frică 7 Vorbind deschis despre îngrijorare De asemenea, puteți descărca gratuit varianta electronică a seriei Vorbind deschis despre , la adresa: Garantia sloganului Milwaukee® “Nothing but HEAVY DUTY”; productia de scule puternice, fiabile ce pot constituii intr-un partener de incredere pe santier Pentru remedierea oricarei probleme apararute producatorul de scule electrice profesionale Milwaukee® a creeat o retea foarte mare de puncte de service Aceste puncte de service rezolva promt orice posibila problema aparuta Totodata aceste puncte de service contribuie foarte mult si in dezvoltarea produselor viitoare Experimentaţi diferenţa Heavy Duty Uneltele construite pentru a face lucrul mai bine La Milwaukee®, Heavy Duty este mai mult decât un slogan Este promisiunea de a oferi ce este mai bun profesioniștilor Inginerii Milwaukee® nu fac doar să proiecteze uneltele electrice Creează unelte electrice care fac o treabă mai bună, mai rapid, în mod ergonomic și în siguranţă EC – Declaraţia de conformitate Milwaukee® Produsele Milwaukee® oferite în acest catalog sunt în conformitate cu directivele 73/23 EEC și 89/332 EEC susţinute de EN 60335 pentru încărcătoarele de acumulatoare, sistemele de absorbţie și EN 50144 pentru toate celelalte unelte electrice Oprirea interferenţei Toate uneltele electrice au interferenţa în câmp magnetic oprită în conformitate cu directivele UE 89/336/EEC susţinute de EN 55014 și EN 60555 Greutatea sculelor Greutatea sculelor din catalog în conformitate cu Normativul VDE 0740 capitolul 1000 Garanţia Heavy Duty: 3 De la 2 la 3: Milwaukee® vă oferă 3 ani garanţie ® Fiecare unealtă Milwaukee este testată în concordanţă cu un program amplu de certificare înainte de a părăsii fabrica, căpătând dupa aceste teste statutul „Nothing But Heavy Duty“ Milwaukee® se mândrește cu produsele și servicile sale oferite clienţilor săi profesioniști Motivaţi de acest lucru avem JAHRE GARANTIE plăcerea de a vă oferi un plus de protectie mărind garanţia la ANNÉES GARANTIE 3 ani Serviciul este oferit gratuit dacă în termen de 30 de zile vă înregistraţi noua unealtă electrică Milwaukee® pe care l-aţi achiziţionat Garanţia extinsă este valabilă în cazul uneltelor electrice achizitionate dupa data de 01 01 2008 Tot ceea ce trebuie să faceţi este să vă înregistraţi on-line la adresa: www milwaukeetool ro! Serviceul Milwaukee® este valabilă numai în acele ţări care sunt enumerate pe pagina noastră web Servicile de garantie oferite de Milwaukee® sunt disponibile doar pentru tarile listate pe web site-ul principal Incarcatoarele sculelor cu acumulatori precum si accesorile nu fac obiectul garantiei Va rugam sunati la nr de telefon 02 41-54 21 77 pentru a primii mai multe informatii precum si informatii cu caracter tehnic 2 Nothing but HEAVY DUTY ® Izolaţie dublă Uneltele electrice Milwaukee® au fost izolate în conformitate cu EN 50144 Asistenţa clientelei Heavy Duty Parte din angajamentul Heavy Duty al Milwaukee® este reprezentată de disponibilitate Sortimentele noastre de unelte electrice portabile de uz intens sunt disponibile prin intermediul distribuitorilor de unelte electrice de calitate din întreaga lume Dacă o să aveţi vreodată nevoie de service, atunci puteţi conta pe cele 1500 de centre autorizate din lumea întreagă Tensiune Toate codurile produselor menţionate în acest catalog se referă la modele cu alimentare la 230 V www milwaukeetool eu Tot ceea ce trebuie sa faceti pentru a beneficia de garantia extinsa este sa va inregistrati on-line PUTERE TOTALA GAMA M28™ HD28 PD Nr art 4933427480 HD28 PD-0 Nr art 4933416840 M28™ masina de gaurit cu percutie Caracteristici: ■ Motorul Milwaukee ® de 28 V cvadripol confera performante asemanatoare unei scule cu cablu ■ Dezvolta un moment de torsiune mare de 90 Nm Acumulator tensiune / capacitate ■ Forma compacta, lungime de doar 237 mm Turaţie la mers în gol (treapta 1 / treapta 2) ■ Cutie de viteze integral metalica Mandrină fără cheie ■ Sistemul patentat Milwaukee ® DPM (Digital Power Management) Diametru găurire în otel / lemn /piatra protejeaza atat scula cat si acumulatorul de supraincarcare, supraincalzire sau caderi de tensiune Cuplu maxim ■ Mandrina rapida 13 mm Greutate cu acumulator 28 V / 3,0 Ah 0 – 450 / 0 – 1800 rpm 1,5 – 13 mm 16 / 65 / 20 mm 90 Nm 3,1 kg Echipament standard: 2 x acumulator 3,0 Ah M28 BX REDLITHIUM-ION™, incarcator M28 C, maner lateral, cutie de transport ‚‘‘variobox‘‘ HD28 IW Nr art 4933416920 HD28 IW-0 Nr art 4933416930 ™ M28 masina de insurubat cu impact ½˝ Caracteristici: Motor puternic Milwaukee ® 28 V, dezvolta 440 Nm moment de torsiune Carcasa din aliaj de magneziu, confera durata mare de viata Viteza variabila, confera acuratete Suprafete anti-alunecare confera confort si control in utilizare Sistem de pozitionare reversibila a acumulatorilor confera un balans optim ■ ■ ■ ■ ■ Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol Frecvenţă percuţie Sistem prindere Cuplu maxim Greutate cu acumulator 28 V / 3,0 Ah 0 – 1450 rpm 0 – 2450 ipm ½˝ SD 440 Nm 4,1 kg Echipament standard: 2 x acumulator 3,0 Ah M28 BX REDLITHIUM-ION™, incarcator M28 C, cutie de transport HD28 H Nr art 4933415514 HD28 H-0 Nr art 4933415520 ™ M28 SDS 3 moduri de lucru Caracteristici: ■ Motorul Milwaukee ® de 28 V confera performante asemanatoare unei scule cu cablu ■ Mod de gaurire fara percutie pentru gaurire in lemn si metal ■ Constructia in forma de „L” confera balans si control optim ■ Constructie de tip „bloc” confera maximum de rezistenta in timp Acumulator tensiune / capacitate Sistem prindere Energie de percuţie Diametru găurire în beton Greutate cu acumulator 28 V / 3,0 Ah SDS-plus 2,8 J 26 mm 4,1 kg HD28 HX versiune disponibila si cu FIXTEC, articol numar 4933415500 HD28 HX-0 versiune disponibila, articol numar 4933415511 Echipament standard: 2 x acumulator 3,0 Ah M28 BX REDLITHIUM-ION™, incarcator M28 C, maner lateral cu limitator de adancime, cutie de transport HD28 SG-0 Nr art 4933415615 M28™ polizor drept Caracteristici: Design-ul sau confera manevrabilitate in spatii greu accesibile Protectie la suprasarcina Cutie de viteze integral metalica 2 viteze de lucru Flux de aer imbunatatit confera functioanare optima timp indelungat ■ Penseta de 6 mm, pentru folosirea unei game largi de accesorii ■ Blocaj al acumulatorului, previne pornirea neintentionata ■ ■ ■ ■ ■ Echipament standard: Fara acumulator, cu incarcator si cutie de transport 4 Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol Dimensiunea pensetei Greutate cu acumulator 28 V / – 22 500 / 19 500 rpm 6 mm 3,1 kg HD28 MS Nr art 4933416870 HD28 MS-0 Nr art 4933416880 M28™ ﬁerastrau circular pentru taiat metal (taiere uscata) Caracteristici: Taie otel, aluminiu, panou tip sandwich Adancime mare de taiere de 61 mm Motor puternic de 28 V, 3200 rpm confera performante maxime Putere constata pe toata durata de folosire a acumulatorului Disc de foarte buna calitate de 174 mm LED pentru iluminarea zonei de lucru Acumulator tensiune / capacitate 28 V / 3,0 Ah Compact, are un balans excelent Adâncime maximă de tăiere 61 mm Maner de tip Softgrip, confera usurinta in folosire Turaţie la mers în gol 3200 rpm Protectie la suprasarcina Diametrul pânzei de ferăstrău 174 mm Frana de motor, discul se opreste in cateva secunde Greutate cu acumulator 4,2 kg Echipament standard: 2 x acumulator 3,0 Ah M28 BX REDLITHIUM-ION™, incarcator M28 C, disc 36 dinti, cutie de transport ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ HD28 AG-115 Nr art 4933432145 HD28 AG-0 Nr art 4933432146 ™ M28 polizor unghiular disc 115 mm NOU Caracteristici: Motor puternic M28™ cu turatie 9000 rpm si disc 115 mm pentru o mai buna capacitate de taiere Sistem de control digital al puterii – protejeaza bacteria si motorul la suprasolicitari Sistem FIXTEC de schimbare a discului Acumulator tensiune / capacitate 28 V / 3,0 Ah Sistem AVS pe manerul lateral Turaţie la mers în gol 9000 rpm Diametrul discului 115 mm Filetul axului M 14 Adâncimea max de tăiere 28 mm Greutate cu acumulator 2,8 kg Echipament standard: ™ 2 x acumulator 3,0 Ah M28 BX REDLITHIUM-ION , incarcator M28 C, aparatoare, maner lateral AVS, piulita FIXTEC, cutie transport ■ ■ ■ ■ ■ HD28 AG-125 Nr art 4933432235 HD28 AG-0 Nr art 4933432225 ™ M28 polizor unghiular disc 125 mm Caracteristici: ■ Motor puternic M28™ cu turatie 9000 rpm si disc ■ 125 mm pentru o mai buna capacitate de taiere ■ Sistem de control digital al puterii – protejeaza bacteria si motorul la suprasolicitari ■ Sistem FIXTEC de schimbare a discului ■ Sistem AVS pe manerul lateral Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol Diametrul discului Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate cu acumulator NOU 28 V / 3,0 Ah 9000 rpm 125 mm M 14 36 mm 2,8 kg Echipament standard: 2 x acumulator 3,0 Ah M28 BX REDLITHIUM-ION™, incarcator M28 C, aparatoare, maner lateral AVS, piulita FIXTEC, cutie transport HD28 CS Nr art 4933419017 HD28 CS-0 Nr art 4933419022 M28™ ﬁerastrau circular pentru lemn Caracteristici: ■ Motor puternic Milwaukee ® de 28 V, 4200 rpm ■ Adancime de taiere 54 mm, unghi de taiere 50° ■ Lama pozitionata pe partea stanga, pentru maximum de vizibilitate si control ■ Constructie de tip Heavy Duty, talpa din aluminiu ■ Maner ergonomic de tip Softgrip confera usurinta in utilizare ■ Frana de motor, opreste discul in interval de cateva secunde Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol Adâncime maximă de tăiere la 90˚ Adâncime maximă de tăiere la 45˚ Diametrul pânzei de ferăstrău Dimensiunea arborelui Greutate cu acumulator 28 V / 3,0 Ah 4200 rpm 0 – 54 mm 0 – 39 mm 165 mm 5 ⁄8˝ (15,87 mm) 4,3 kg Echipament standard: 2 x acumulator 3,0 Ah M28 BX REDLITHIUM-ION™, incarcator M28 C, lama cu 24 de dinti, cutie de transport 5 HD28 SX Nr art 4933416850 HD28 SX-0 Nr art 4933416860 M28™ ﬁerastrau sabie Caracteristici: Motor puternic de 28 V, confera performante maxime Lungimea cursei de 29 mm, 3000 de curse pe minut Cuplaj de siguranta confera durabilitatea recunoscuta SAWZALL® FIXTEC, schimbarea lamei in mod rapid si usor Talpa ajustabila fara scule adiacente Acumulator tensiune / capacitate 2 viteze de lucru, pentru lucrul in diferite tipuri de materiale Suprafete anti-alunecare, confera siguranta si control in Turaţie la mers în gol (treapta 1 / treapta 2) folosire Lungimea curselor Greutate cu acumulator ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 28 V / 3,0 Ah 0 – 2000 / 0 – 3000 cpm 29 mm 4,0 kg Echipament standard: 2 x acumulator 3,0 Ah M28 BX REDLITHIUM-ION™, incarcator M28 C, 2 lame SuperSAWZALL®, cutie de transport HD28 JSB Nr art 4933419016 HD28 JSB-0 Nr art 4933432090 ™ M28 ﬁerastrau pendular cu priza pe corp Caracteristici: 2 viteze de lucru, confera precizie in lucru in diverse tipuri de materiale Sistem anti-vibratii FIXTEC, schimbarea lamei se face in mod rapid si usor Ghidaj precis al lamei datorita prezentei rolei de ghidaj pe rulment Ajustarea nivelului de aspiratie al prafului Acumulator tensiune / capacitate 28 V / 3,0 Ah Pornire lenta Rată cursă mers în gol 2100 / 2800 cpm Talpa ajustabila fara cheie intre 0° si 45° Adâncimea de tăiere în lemn / otel 135 / 10 mm Talpa din aliaj de fonta Unghi tăiere înclinate până la 45° Patru trepte de reglaj a actiunii de pendulare, confera Lungimea curselor 26 mm performante de taiere inalte Greutate cu acumulator 3,5 kg Echipament standard: 2 x acumulator 3,0 Ah M28 BX REDLITHIUM-ION™, incarcator M28 C, 5 lame de pendular, cutie de trasport ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ C12-28 DCR-0 ™ Nr art 4933416345 ™ M12 – M28 Radio Caracteristici: Sistem de receptive AM / FM de mare acuratete, confera o inalta calitate in redarea sunetului ■ Difuzoare de inalta calitate si amplificator de 40 W ■ Compartiment etans rezistent la intemperii ce poate fi folosit ca loc de depozitare a MP3 player-ului sau alte accesorii ■ Alimentare la reteaua de current sau acumulatori M12™, M14™, M18™, M28™, V18, V28 & PBS 3000 ■ Carcasa rezistenta la socuri realizata din ABS si otel ■ Egalizator si posibilitatea de presetare a 10 posturi de radio ■ Echipament standard: Fara acumulator si incarcator HD28 VC-0 Volti (DC) 12 – 28 V M12™, M14™, M18™, M28, V18, V28 & PBS 3000 acumulatori Volti (AC) 220 – 240 V Dimensiuni 495 x 241 x 279 mm Nr art 4933404620 Aspirator M28™ aspirare umeada / uscata Caracteristici: ■ Posibilitate de stocare a accesoriilor on-board Acumulator tensiune / capacitate ■ Orificiu de suflare încorporată Capacitate solide / lichide ■ Filtru umed / uscat lavabil; eficienţă de 99,7% în filtrarea Diametrul furtunului particulelor fine de praf ■ Motorul puternic Milwaukee ® V28 îi conferă o putere mare de aspirare Lungimea furtunului ■ Capacitate suficientă a rezervorului de 7,5 l, pentru lucrări mici Volumul de aer ■ Loc de depozitare al furtunului on-board Max vacuum ■ Furtunul este flexibil, făcând posibilă utilizarea lui în spaţii înguste Greutate cu acumulator și greu accesibile Greutate fără acumulator ■ Are designul unei cutii de unelte electrice ceea ce îi conferă transportare și depozitare facilă Echipament standard: Filtru lavabil, adaptor aspirare scurt, adaptor aspirare lung, livrat fara acumulatori sau incarcatori 6 28 V / – 9,6 / 7,5 l 32 mm 160 cm 21,25 l/sec 80 mbar 5,4 kg 4,3 kg M28 Pack B ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ HD28 PD – Mașină de găurit cu percuţie HD28 CS – Ferastrau circular HD28 SX – SAWZALL® M28 WL – Lanterna 2 x acumulator M28 BX REDLITHIUM-ION™ Încărcător M28 C Kitbag M28 Pack D ■ ■ ■ ■ ■ ■ Nr art 4933413820 HD28 PD – Mașină de găurit cu percuţie HD28 HX – SDS 3 moduri de lucru M28 WL – Lanterna 2 x acumulator M28 BX REDLITHIUM-ION™ Încărcător M28 C Kitbag M28 Pack H ■ ■ ■ ■ ■ Nr art 4933431977 HD28 PD – Mașină de găurit cu percuţie HD28 SX – SAWZALL® M28 WL – Lanterna 2 x acumulator M28 BX REDLITHIUM-ION™ Încărcător M28 C Kitbag M28 Pack G ■ ■ ■ ■ ■ ■ Nr art 4933413810 Nr art 4933413815 HD28 PD – Mașină de găurit cu percuţie HD28 AG – Polizor unghiular 2 x acumulator M28 BX REDLITHIUM-ION™ Încărcător M28 C Kitbag 7 M18 FUEL™ este pentru cei greu de multumit; cei ce vor sa-si creasca productivitatea La Milwaukee® Tool, este o cultura sa imbunatatim tehnologia uneltelor cu acumulator si sa atingem niveluri ridicate cu produse cum ar ﬁ M18 FUEL™ Performanta revolutionara M18™, sistemul cu cea mai rapida dezvoltare de pe planeta, este aici ca sa ramina Utilizatorii care folosesc un M18™ cu inscriptia FUEL™, stiu ca au investit in cea mai avansata tehnologie FUEL™ asigura putere extrema, durabilitate si durata mare de utilizare pana la descarcare PANA LA 10X DURATA MAI MARE DE VIATA MOTOR* PANA LA 25% MAI MULTA PUTERE* PANA LA 50% DURATA MAI MARE DE UTILIZARE* * Comparativ cu tehnologia Milwaukee® anterioara Rezultatul depinde de voltaj, unealta si aplicatie MOTOR FARA PERII POWERSTATE ™ SISTEM REDLINK PLUS™ BATERII REDLITHIUM-ION™ M18 CPD ™ M18 FUEL Nr art 4933431220 M18 CPD Nr art 4933431230 (1,5 Ah) masina de gaurit cu percutie NOU Caracteristici: ■ Motor Milwaukee ® fara perii cu durata de viata de 10 ori mai mare ■ Protectie avansata la suprasarcina pentru aplicatii extreme ■ Sistem REDLINK PLUS™ ce optimizeaza performanta uneltei in functie de Acumulator tensiune / capacitate solicitari Turaţie la mers în gol (treapta 1 / treapta 2) ■ Baterii REDLITHIUM-ION ™ asigura o durata mai mare de utilizare pana la Madrina metalica rapida descarcare Diametru găurire în otel ■ Indicator nivel incarcare baterie Diametru găurire în lemn ■ Monitorizare individuala celule baterie ce optimizeaza durata de utilizare pana la descarcare si asigura o durabilitate ridicata Diametru găurire în piatra ■ Tehnologie avansata a sistemului de acumulatori ce face posibila utilizarea Cuplu maxim pana la –18 grade Celsius Greutate cu acumulator Echipament standard: 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, incarcator M12-18 C (30 min )*, geanta transport M18 CDD 18 V / 3,0 Ah 0 – 550 / 0 – 1850 rpm 1,5 – 13 mm 13 mm 50 mm 15 mm 80 Nm 2,3 kg Nr art 4933431200 M18 CDD Nr art 4933431210 (1,5 Ah) M18 FUEL™ masina de gaurit si insurubat NOU Caracteristici: Motor Milwaukee ® fara perii cu durata de viata de 10 ori mai mare Protectie avansata la suprasarcina pentru aplicatii extreme Sistem REDLINK PLUS™ ce optimizeaza performanta uneltei in functie de Acumulator tensiune / capacitate solicitari Turaţie la mers în gol (treapta 1 / treapta 2) ■ Baterii REDLITHIUM-ION ™ asigura o durata mai mare de utilizare pana la Madrina metalica rapida descarcare Diametru găurire în otel ■ Indicator nivel incarcare baterie ■ Monitorizare individuala celule baterie ce optimizeaza durata de utilizare Diametru găurire în lemn pana la descarcare si asigura o durabilitate ridicata Cuplu maxim ■ Tehnologie avansata a sistemului de acumulatori ce face posibila utilizarea Greutate cu acumulator pana la -18 grade Celsius Echipament standard: 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, incarcator M12-18 C (30 min )*, geanta transport ■ ■ ■ *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah 18 V / 3,0 Ah 0 – 550 / 0 – 1850 rpm 1,5 – 13 mm 13 mm 50 mm 80 Nm 2,3 kg 9 PERFORMANTE REVOLUTI AUTONOMIE CU MAI MARE * VITEZA CU MAI MARE * CUPLU CU MAI MARE * * Comparativ cu tehnologia Milwaukee 速 anterioara Rezultatul depinde de voltaj, unealta si aplicatie ONARE CEL MAI EVOLUAT SISTEM DE ACUMULATORI LITIU-ION Sistemul tehnologic si electoronic patentat, inovativ, design ergonomic; toate aceste atuuri confera maximum de putere, minim de greutate si performante de neegalat de catre concurenta Ambele variante sunt disponibile; 1,5 Ah si 3,0 Ah Noul sistem de scule cu acumulatori M18™ DE CE MILWAUKEE®? Sistemul de management digital al puterii (DPM) Sisteme electronice ce sunt prezente in acumulator cat si in scula electrica confera protectie la supraincarcare, distributie constanta de energie dinspre acumulator spre scula electrica, conferind astfel maxim de putere pe toata durata de timp, de la incarcare completa pana la descarcarea acumulatorului M18™ REDLITHIUM-ION™ Motorul cvadripol Milwaukee®, fara cadru, este mai puternic, mai efﬁcient fata de tipurile de motoare traditionale Motor Milwaukee® fara cadru, dimensiuni mai mici, putere oferita maxim Motor conventional Constructia robusta Milwaukee® Constructia robusta Milwaukee® confera durabilitate maxima Carcasa si cutie de viteze planetara complet metalica Carcasa precum si cutia de viteze planetara din metal confera maximum de durabilitate HD18 PD Nr art 4933411110 M18™ Heavy Duty gaurire cu percutie / insurubare Caracteristici: Motorul Milwaukee ® cvadripol, de înaltă performanţă oferă putere maximă, având în același timp un raport greutate / performanţă foarte bună ■ Percutorul dezvoltă până la 28 000 bpm, excelent pentru efectuarea Acumulator tensiune / capacitate 18 V / 3,0 Ah de găuri eficace în zidărie Turaţie la mers în gol (treapta 1 / treapta 2) 0 – 450 / 0 – 1800 rpm ■ Cele 24 de trepte de reglaj al momentului torsiunii oferă utilizatorului Mandrină fără cheie 1,5 –13 mm un control optimal ■ Partea electronică standardizată prezentă atât în unealtă cât și în Diametru găurire în otel / lemn / piatra 13 / 55 / 16 mm acumulatoare asigură o durabilitate revoluţionară Frecventa percuţie 28 000 bpm ■ Mandrina metalică de 13 mm conferă o prindere optimă a bitului sau Cuplu maxim 85 Nm a burghiului Greutate cu acumulator 2,4 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, mâner lateral, adaptor pentru curea, cutie de transport ■ HD18 DD Nr art 4933411190 ™ M18 Heavy Duty masina de insurubat / gaurit Caracteristici: Cele 24 de trepte de reglaj al momentului torsiunii oferă utilizatorului un control optimal Partea electronică standardizată prezentă atât în unealtă cât și în acumulatoare asigură o durabilitate revoluţionară Mandrina metalică de 13 mm conferă o prindere optimă a bitului sau a burghiului Acumulator tensiune / capacitate 18 V / 3,0 Ah Cutia de viteze complet metalică conferă uneltei electrice maxim de perfomanţă Turaţie la mers în gol (treapta 1 / treapta 2) 0 – 450 / 0 – 1800 rpm și o durată de viaţă mai mare Diametru găurire în otel 13 mm ■ 2 trepte de selectare a modului de funcţionare, care face posibil utilizatorului Diametru găurire în lemn 55 mm schimbarea ușoară și rapidă între funcţiile de rotaţie și înșurubare ■ Posedă LED încorporat pentru iluminarea suprafeţei de lucru Mandrină fără cheie 1,5 –13 mm ■ Acumulatorul REDLITHIUM-ION ™ de 3,0 Ah conferă mai mult timp de lucru Cuplu maxim 85 Nm precum și rezistenţă mărită Greutate cu acumulator 2,4 kg Echipament standard: ™ Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION , mâner lateral, adaptor pentru curea, cutie de transport ■ ■ ■ ■ C18 PD Nr art 4933416395 (3,0 Ah) ™ C18 PD Nr art 4933416405 (1,5 Ah) M18 masina de gaurit / insurubat cu acumulator C18 PD-0 Nr art 4933404986 Caracteristici: Forma compacta, greutate redusa, mica ca dimensiune; este ideala pentru lucru in spatii inguste Motorul Milwaukee ® in 4-poli asigura o putere maxima Acumulator tensiune / capacitate si o greutate mica uneltei Turaţie la mers în gol (treapta 1 / treapta 2) ■ 23 de trepte de ajustare a momentului de torsiune ■ Sistemul electronic de control patentat este prezent in acumulator Mandrină fără cheie cat si in scula electrica Diametru găurire în otel / lemn / piatra ■ Carcasa integral metalica confera maximum de rezistenta Frecventa percuţie ■ LED pentru iluminarea zonei de lucru Cuplu maxim ™ ■ Acumulator puternic de 3,0 Ah REDLITHIUM-ION Greutate cu acumulator ■ Indicator al gradului de incarcare al acumulatorului ■ ■ 18 V / 3,0 Ah 0 – 550 / 0 – 1700 rpm 1,5 –13 mm 13 / 45 / 8 mm 0 – 29 000 bpm 60 Nm 2,2 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, adaptor pentru curea, cutie de transport C18 DD Nr art 4933411060 (3,0 Ah) C18 DD Nr art 4933404600 (1,5 Ah) M18™ masina de gaurit / insurubat cu acumulator Caracteristici: ■ Mașină de găurit / înșurubat ce măsoară doar 196 mm în lungime, trăsătură ceeace îl face ideal pentru utilizare în locuri strâmte și greu accesibile ■ Motorul Milwaukee ® in 4-poli asigura o putere maxima si o greutate mica uneltei Acumulator tensiune / capacitate ■ Cele 23 de trepte de reglaj al momentului de torsiune conferă un control deplin pentru utilizator Turaţie la mers în gol (treapta 1 / treapta 2) ® ■ Electronica standardizată Milwaukee este prezentă atât în unealtă cât și în Mandrină fără cheie acumulatoare, asigurând o durabilitate mărită Diametru găurire în otel / lemn ■ Carcasă complet metalică, conferă maximum de performanţă și o durată de Înșurubări în lemn până la viaţă mare ■ LED încorporat pentru iluminarea zonei de lucru Cuplu maxim 3,0 Ah ■ Acumulatoarele REDLITHIUM-ION ™ de 3,0 Ah conferă mai mult timp de lucru Cuplu maxim 1,5 Ah precum și rezistenţă mărită Greutate cu acumulator Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, adaptor pentru curea, cutie de transport 12 18 V / 3,0 Ah 0 – 500 / 0 –1500 rpm 1,5 –13 mm 13 / 32 mm 8 mm 54 Nm 45 Nm 2,1 kg *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah C18 ID Nr art 4933411120 (3,0 Ah) C18 ID Nr art 4933401130 (1,5 Ah) M18™ masina de insurubat cu impact cu acumulator Caracteristici: Motorul Milwaukee ® cvadripol, de înaltă performanţă oferă putere maximă, având în același timp un raport greutate / performanţă foarte bună ■ Cel mai mare moment de torsiune disponibil în clasa din care face parte ■ Mecanismul de impact conferă o viteză de leader în categorie, de 2200 rpm ■ Dezvoltă 3200 bpm pentru o productivitate crescută ■ Electronica standardizată Milwaukee ® este prezentă atât în unealtă cât și în acumulatoare, asigurând o durabilitate mărită ■ Bateria 3 0 Ah REDLITHIUM-ION™ creste durabilitatea si asigura o durata mai mare de utilizare pana la descarcare ■ Acumulatorul posedă indicator al gradului de încărcărcare C18 ID-0 Nr art 4933411140 ■ Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol Sistem prindere Frecvenţă percuţie Cuplu maxim Greutate cu acumulator 18 V / 3,0 Ah 0 – 2200 rpm ¼˝ Hex 0 – 3200 lpm 158 Nm 1,5 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION ™, adaptor pentru curea, cutie de transport C18 IW Nr art 4933411270 C18 IW-0 Nr art 4933416500 ™ M18 masina de insurubat cu impact cu acumulator Caracteristici: ■ Motorul Milwaukee ® cvadripol confera maximum de putere, la o greutate redusa a sculei ■ Cel mai mare moment de torsiune din clasa sa ■ Maximum de viteza din clasa sa: 2200 rpm ■ Dezvolta 3200 de percuti pe minut Acumulator tensiune / capacitate 18 V / 3,0 Ah ■ Sistemul electronic de control patentat este prezent in acumulator Turaţie la mers în gol 0 – 2200 rpm cat si in scula electrica Sistem prindere ½˝ SD ■ Carcasa integral metalica confera maximum de rezistenta ■ Acumulator puternic de 3,0 Ah REDLITHIUM-ION ™ Frecvenţă percuţie 0 – 3200 lpm ■ Indicator al gradului de incarcare al acumulatorului Cuplu maxim 250 Nm Greutate cu acumulator 1,8 kg Echipament standard: ™ Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION , adaptor pentru curea, cutie de transport HD18 HIW Nr art 4933416185 HD18 HIW-0 Nr art 4933416195 ™ M18 masina de insurubat cu impact Caracteristici: ■ Cea mai puternica masina de insurubat cu impact cu acumulator de 18 V existenta pe piata ■ Gratie motorului cvadripol dezvolta un moment de torsiune de 610 Nm, ideal pentru aplicatii solicitante ■ Sistemul electronic de control patentat este prezent in acumulator Acumulator tensiune / capacitate 18 V / 3,0 Ah cat si in scula electrica Turaţie la mers în gol 0 – 1900 rpm ■ Ideala pentru aplicatii solicitante, cum ar fi constructii metalice, Sistem prindere ½˝ SD industria auto etc ■ Acumulator puternic de 3,0 Ah REDLITHIUM-ION ™ Frecvenţă percuţie 0 – 2200 ipm ■ Design ergonomic si greutate redusa Cuplu maxim 610 Nm ■ Indicator al gradului de incarcare al acumulatorului Greutate cu acumulator 3,0 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, adaptor pentru curea, cutie de transport C18 RAD Nr art 4933427188 C18 RAD-0 Nr art 4933427189 M18™ masina de gaurit si insurubat la unghi Caracteristici: Performanta optimizata: 1500 rpm at 20 Nm Raport perfect viteza-putere pentru finalizarea rapida a aplicatiilor Cap compact de 100 mm proiectat sa patrunda in cele mai inguste spatii de lucru Design maner multi-pozitie pentru maximum de comfort Acumulator tensiune / capacitate Mandrina rapida de 10 mm Turaţie la mers în gol Limitator electonic de sarcina 10 + 1 pentru un control complet Mandrină prindere la insurubare Cuplu maxim Diametru găurire în otel / lemn Înșurubări în lemn până la Greutate cu acumulator Echipament standard: ■ ■ ■ ■ ■ ■ 18 V / 3,0 Ah 1500 rpm 10 mm 20 Nm 10 / 28 mm 8 mm 1,9 kg Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 1 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, cutie de transport *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah 13 HD18 H Nr art 4933428685 M18™ ciocan rotopercutor SDS-plus s Caracteristici: Tehnologie 18 V REDLITHIUM-ION™ cu 3,0 Ah ce asigura timp de utilizare pana la descarcare mai mare cu 40% ■ Motor puternic – asigura performante ridicate ■ Carcase metalice pinioane – durata de viata ridicata Variolock – unghiul de daltuire poate fi reglat in diverse pozitii ■ Functie de oprire percutie NOU ■ Acumulator tensiune / capacitate Sistem prindere Energie de percuţie Diametru găurire în otel / beton / lemn Carota pentru caramida Frecventa percutii in sarcina Greutate cu acumulator 18 V / 3,0 Ah SDS-plus 2,4 J 13 / 24 / 30 mm 50 mm 0 – 4200 bpm 3,4 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, maner auxiliar, cutie transport HD18 HX Nr art 4933408260 HD18 HX-0 Nr art 4933408320 ™ M18 ciocan rotopercutor SDS-plus s NOU Caracteristici: Tehnologie 18 V REDLITHIUM-ION™ cu 3,0 Ah ce asigura timp de utilizare pana la descarcare mai mare cu 40% ■ Motor puternic – asigura performante ridicate Acumulator tensiune / capacitate ■ Sistem FIXTEC – schimbare rapida a mandrinei Sistem prindere ■ Carcase metalice pinioane – durata de viata ridicata Energie de percuţie ■ Variolock – unghiul de daltuire poate fi reglat in Diametru găurire în otel / beton / lemn diverse pozitii Carota pentru caramida ■ Functie de oprire percutie Frecventa percutii in sarcina Greutate cu acumulator ■ 18 V / 3,0 Ah SDS-plus 2,4 J 13 / 24 / 30 mm 50 mm 0 – 4200 bpm 3,5 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, maner auxiliar, cutie transport HD18 JS Nr art 4933411160 HD18 JS-0 Nr art 4933411170 ™ M18 ﬁerastrau pendular Caracteristici: Motorul Milwaukee ® cvadripol, de înaltă performanţă oferă putere maximă, având în același timp un raport greutate / performanţă foarte bună Acumulator tensiune / capacitate ■ Clamă FIXTEC Milwaukee ® standardizată – pentru schimbarea rapidă Rată cursă mers în gol și ușoară a pânzei ■ Suport de pânze supramăsurat pentru o stabilitate mai mare Adâncimea de tăiere în lemn ■ Talpă în poziţie oblică făcând posibilă reglarea de la 0° până la 45° Adâncimea de tăiere în otel fără a fi nevoie de ajutorul unei chei Unghi tăiere înclinată la ■ Reglare în 5 trepte a acţiunii de oscilare pentru o performanţă îmbunătăţită Lungimea curselor ® ■ Electronica standardizată Milwaukee este prezentă atât în unealtă Greutate cu acumulator cât și în acumulatoare, asigurând o durabilitate mărită ■ 18 V / 3,0 Ah 0 – 2200 cpm 135 mm 10 mm 45° 25 mm 3,5 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, sabot glisant, 2 pânze, cutie de transport HD18 JSB Nr art 4933417495 HD18 JSB-0 Nr art 4933417845 M18™ ferastrau pendular Caracteristici: 2 viteze de lucru pentru precizie la taiere in diverse materiale FIXTEC – Talpa reglabila fara cheie intre 0° si 45° FIXTEC – Schimbarea lamei se face rapid si usor Ghidaj précis al lamei datorita rolei de ghidaj pe rulment Ajustarea nivelului de aspiratie al prafului Sistem anti-vibratii Pornire lenta Talpa din aliaj de fonta Patru trepte de reglaj a actiunii de pendulare pentru performante de taiere ridicate ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Acumulator tensiune / capacitate Rată cursă mers în gol Adâncimea de tăiere lemn / otel Unghi tăiere înclinată la Lungime cursa Greutate cu acumulator 18 V / 3,0 Ah 2050 / 2700 cpm 120 / 10 mm 45° 26 mm 2,9 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, 2 panze, cutie transport 14 *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah HD18 SX Nr art 4933411150 HD18 SX-0 Nr art 4933419131 M18™ Heavy Duty SAWZALL® ﬁerastrau sabie ce poseda cuplaj de siguranta Caracteristici: Motorul Milwaukee ® cvadripol, de înaltă performanţă oferă putere maximă, având în același timp un raport greutate / performanţă foarte bună ■ Lungime a curselor de 25 mm, și 3200 cpm pentru tăieri extrem de rapide ■ Sistem de prindere standardizată FIXTEC pentru schimbarea rapidă și ușoară a pânzelor de ferăstrău fără a fi nevoie de ajutorul unei chei ■ Cuplaj de siguranţă pentru protecţia cutiei de viteze la blocare pânzei Acumulator tensiune / capacitate ■ Sistem de contrabalans pentru reducerea vibraţiilor Turaţie la mers în gol ■ Electronica standardizată Milwaukee ® este prezentă atât în unealtă Dimensiunea pensetei cât și în acumulatoare, asigurând o durabilitate mărită Greutate cu acumulator ■ 28 V / 3,0 Ah 0 – 3200 rpm 25 mm 3,5 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, pânze, cutie de transport C18 HZ Nr art 4933416810 C18 HZ Nr art 4933416820 (1,5 Ah) ™ M18 ﬁerastrau sabie C18 HZ-0 Nr art 4933416785 Caracteristici: ■ Sitemul de contrabalans al sculei reduce vibratiile ■ Fierastrau sabie ce masoara doar 375 mm in lungime, poate fi folosit cu o singura mana in spatii inguste ■ Sistemul de prindere FIXTEC confera o schimbare rapida a lamelor ■ LED ce confera iluminarea zonei de lucru ■ Indicator al gradului de incarcare al acumulatorului ■ Lungimea cursei de 20 mm si o viteza de 3000 de curse pe minut ■ Sistemul electronic de control patentat este prezent in acumulator cat si in scula electrica Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol Lungimea curselor Greutate cu acumulator 18 V / 3,0 Ah 0 – 3000 cpm 20 mm 2,6 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, cutie de transport, sau fara acumulator HD18 CS Nr art 4933411180 HD18 CS-0 Nr art 4933419134 ™ M18 ﬁerastrau circular pentru lemn si material plastic Caracteristici: Motorul puternic Milwaukee ® ce dezvoltă 3500 rpm taie ușor cele mai multe tipuri de lemne de construcţie Apărătoarea inferioară și superioară sunt realizate din aliaj din magneziu, oferă cea mai mare durabilitate împotriva impactului din clasa sa Acumulator tensiune / capacitate 18 V / 3,0 Ah ■ Mâner cu design ergonomic Softgrip, care oferă confort și echilibrare Turaţie la mers în gol 3500 rpm excelentă pentru un control superior ■ Vizibilitate excelentă asupra zonei de tăiere Adâncimea maximă de tăiere 90˚ 0 – 55 mm ■ Facilitate de suprafaţă largă în poziţie oblică de 50° Adâncimea maximă de tăiere 45˚ 0 – 39 mm ■ Frână electrică de motor, oprește discul de ferăstrău în câteva Dimensiunea pânzei de ferăstrău 165 mm secunde 5 Dimensiunea arborelui ⁄8˝ (15,87 mm) ■ Electronica standardizată Milwaukee ® este prezentă atât în unealtă Greutate cu acumulator 3,8 kg cât și în acumulatoare, asigurând o durabilitate mărită ■ ■ Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, pânză, apărător împotriva spintecării, pânză de ferăstrău cu 24 de dinţi, ghidaj paralel, cutie de transport HD18 MS Nr art 4933427186 HD18 MS-0 Nr art 4933427187 M18™ ferastrau circular taiat metal Caracteristici: Design compact, ergonomic ce confera control superior comparativ cu alte tipuri de unelte electrice de taiat metal ■ Motor in 4 poli ce dezvolta 3600 rpm pentru o taiere rapida ■ Iluminare cu led a locului de taiere ce imbunatateste vizibilitatea pentru o taiere de precizie ■ Reglaj rapid al adincimii de taiere de la 3 – 50 mm; lama de 135 mm ■ Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol Diametrul pânzei de ferăstrău Capacitate maxima de taiere: Foaie de otel Teava metal Sectiune Greutate Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, geanta transport *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah 18 V / 3,0 Ah 3600 rpm 135 x 20 mm 1,6 mm Ø 50 mm 51 mm 2,6 kg 15 HD18 AG Nr art 4933411200 HD18 AG-0 Nr art 4933411210 M18™ Heavy Duty polizor unghiular disc de 115 mm Caracteristici: Motorul Milwaukee ® cvadripol, de înaltă performanţă oferă putere maximă, având în același timp un raport greutate / performanţă foarte bună ■ Partea electronică standardizată prezentă atât în unealtă cât și în acumulatoare asigură o durabilitate revoluţionară ■ Dimensiune redusă a înălţimii cutiei de viteze precum și designul îngust conferă ergonomie maximă ■ Cutie de viteze complet metalică Acumulator tensiune / capacitate 18 V / 3,0 Ah ■ Design special al comutatorului Turaţie la mers în gol 8000 rpm ■ Mânerul adiţional poate fi montat în mai multe poziţii ™ ■ Bateriile REDLITHIUM-ION 3,0 Ah asigura timp de utilizare Diametrul discului 115 mm pana la descarcare mai mare si durabilitate ridicata Filetul axului M 14 ■ Acumulatorul posedă indicator al gradului de încărcare Greutate cu acumulator 2,2 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, apărător de siguranţă, mâner lateral, cutie de transport ■ HD18 BS Nr art 4933419115 HD18 BS-0 Nr art 4933419122 ™ M18 Heavy Duty ﬁerastrau cu banda Caracteristici: O greutate de doar 4,5 kg; dimensiuni reduse ce confera posibilitatea de folosire in spatii inguste ■ Capacitate de taiere de 82 mm, ideal pentru folosirea de catre electricieni, instalatori, mecanici Acumulator tensiune / capacitate ■ Schimbarea accesorilor se face in mod rapid si SFPM usor nefiind necesare alte scule Turaţie la mers în gol ■ LED pentru iluminarea zonei de lucru Capacitate de tăiere pătrat (l x î) ■ Sistem de scoatere a benzii folosite Tip comutator Dimensiunea pânzei de ferăstrău Greutate cu acumulator Echipament standard: ■ 18 V / 3,0 Ah 480 480 rpm 85 x 85 mm Comutator inchis/deschis 900 mm 4,5 kg Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, pânze de ferăstrău, cutie de transport HD18 SG Nr art 4933417850 HD18 SG-0 Nr art 4933417820 ™ M18 polizor drept Caracteristici: Gat lung si subtire pentru lucru mai usor in locuri incomode Protectie la suprasarcina pentru baterii si motor Carcasa metalica pinioane pentru durabilitate ridicata 2 viteze cu reglaj digital electronic Sistem de racire optimizat Cap 6 mm Sistem de blocare a pornirii accidentale ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol Dimensiunea pensetei Greutate cu acumulator 18 V / 3,0 Ah 17 500 / 21 500 rpm 6 mm 3,0 kg Echipament standard: Încărcător C1418 C (30 min )*, baterii 1 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, cutie de transport HD18 PXP Nr art 4933427254 (kit 6 bar) HD18 PXP Nr art 4933427359 (kit 10 bar) M18™ masina de expandat Caracteristici: Cap autorotatie 12 – 40 mm (6 bar) si pana la 32 mm (10 bar) ce asigura acuratete la expandare ■ Mecanism rapid – o singura actionare instaleaza ■ Q&E de 4 ori mai rapid ■ Maner robust in forma literei D cu LED pentru iluminarea zonei de lucru ■ Pinioane metalice si carcasa din aliaj de magneziu ■ Compatibilitate – functioneaza si cu baterii M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™ Indisponibil in Romania ■ Acumulator tensiune / capacitate Capacitate Cap Diametru teava Lungime cursa Viteza Greutate 18 V / 1,5 Ah 12 – 40 / 32 mm Auto-rotativ ≤ Ø 40 x 3,7 mm (6 bar) / ≤ Ø 32 x 4,4 mm (10 bar) 14 / 25 mm 45 cpm 3,45 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, capete 20 / 25 / 32, vaselina, cutie transport 16 *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah C18 PCG/310C Nr art 4933427190 M18™ pistol de silicon 310 mlter Caracteristici: Pana la 4500 N forta Minimum 40% mai mare decit modelul Milwaukee ® actual ■ Performanta optimizata cu orice adeziv si in conditii de temparatura scazuta ■ Caracteristica anti picurare ce previne scurgerile nedorite atunci cand butonul de actionare este eliberat ■ Reglare viteza in 6 trepte ■ Piston mare si robust ce asigura un debit constant si evacueaza integral adezivul din tub ■ Acumulator tensiune / capacitate Forta maxia de impingere Viteza settings Greutate cu acumulator 18 V / 1,5 Ah 4500 N 6 2,3 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 1 x M18 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, suport cartus 310 ml C18 PCG/400T Nr art 4933427124 ™ M18 pistol de silicon 400 ml Caracteristici: Pana la 4500 N forta Minimum 40% mai mare decit modelul Milwaukee ® actual ■ Performanta optimizata cu orice adeziv si in conditii de temparatura scazuta ■ Caracteristica anti picurare ce previne scurgerile nedorite atunci cand butonul de actionare este eliberat ■ Reglare viteza in 6 trepte Acumulator tensiune / capacitate ■ Piston mare si robust ce asigura un debit constant si evacueaza Forta maxia de impingere integral adezivul din tub Viteza settings ■ Tub transparent pentru masurarea consumului de adeziv Greutate cu acumulator ■ 100% vizibilitate material in tub ■ 18 V / 1,5 Ah 4500 N 6 2,3 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 1 x M18 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, tub transparent 400 ml C18 PCG/600T Nr art 4933427125 ™ M18 pistol de silicon 600 ml tub transparent Caracteristici: Pana la 4500 N forta Minimum 40% mai mare decit modelul Milwaukee ® actual ■ Performanta optimizata cu orice adeziv si in conditii de temparatura scazuta ■ Caracteristica anti picurare ce previne scurgerile nedorite atunci cand butonul de actionare este eliberat ■ Reglare viteza in 6 trepte Acumulator tensiune / capacitate ■ Piston mare si robust ce asigura un debit constant si evacueaza Forta maxia de impingere integral adezivul din tub Viteza settings ■ Tub transparent pentru masurarea consumului de adeziv Greutate cu acumulator ■ 100% vizibilitate material in tub ■ 18 V / 1,5 Ah 4500 N 6 2,3 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 1 x M18 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, tub transparent 600 ml C18 PCG/600A Nr art 4933427191 M18™ pistol de silicon 600 ml tub aluminiu Caracteristici: Pana la 4500 N forta Minimum 40% mai mare decit modelul Milwaukee ® actual ■ Performanta optimizata cu orice adeziv si in conditii de temparatura scazuta ■ Caracteristica anti picurare ce previne scurgerile nedorite atunci cand butonul de actionare este eliberat ■ Reglare viteza in 6 trepte ■ Piston mare si robust ce asigura un debit constant si evacueaza integral adezivul din tub ■ Acumulator tensiune / capacitate Forta maxia de impingere Viteza settings Greutate cu acumulator 18 V / 1,5 Ah 4500 N 6 2,3 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 1 x M18 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, tub transparent 600 ml *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah 17 PowerPack C18 PP2B-32C ■ ■ ■ ■ ■ Nr art 4933416465 C18 PD – Mașină de găurit cu percuţie C18 ID – Mașină de găurit cu impact Baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™ Încărcător C1418 C (30 min )* Cutie de transport Disponibila si cu acumulator de 1,5 Ah – C18 PP2B-22C: Nr art 4933416475 Disponibila si cu C18 DD in loc de C18 PD & acumulatori de 1,55 Ah C18 PP2A – Nr art 4933411240 PowerPack HD18 PP2A-32C ■ ■ ■ ■ ■ Nr art 4933411230 C18 PD – Mașină de găurit cu percuţie C18 ID – Mașină de găurit cu impact Baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™ Încărcător C1418 C (30 min )* Cutie de transport PowerPack HD18 PP2B-32C ■ ■ ■ ■ ■ Nr art 4933417855 HD18 SG – Polizor drept C18 DD – Masina de gaurit / insurubat cu acumulator cumulator Baterii 2 x C18 BX 3,0 Ah Li-Ion Încărcător C1418 C (30 min )* Cutie de transport PowerPack HD18 PP4A-32B Nr art 4933411250 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 18 C18 PD – Mașină de găurit cu percuţie HD18 SX – SAWZALL® HD18 CS – Ferastrau circular C18 WL – Lanterna Baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™ Încărcător C1418 C (30 min )* Geantă de transport Milwaukee® *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah PowerPack HD18 PP4B-32B ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Nr art 4933411260 C18 PD – Mașină de găurit cu percuţie C18 ID – Mașină de găurit cu impact HD18 SX – SAWZALL® C18 WL – Lanterna Baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™ Încărcător C1418 C (30 min )* Geantă de transport Milwaukee® PowerPack HD18 PP5A-32B P5A 5 -32B Nr art 4933416445 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ C18 PD – Mașină de găurit cu percuţie HD18 SX – SAWZALL® HD18 CS – Ferastrau circular HD18 JS – Fierastrau pendular C18 WL – Lanterna Baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™ Încărcător C1418 C (30 min )* Geantă de transport Milwaukee® PowerPack HD18 PP6A-32B Nr art 4933411750 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ C18 PD – Mașină de găurit cu percuţie C18 ID – Mașină de găurit cu impact HD18 SX – SAWZALL® HD18 CS – Ferastrau circular HD18 JS – Fierastrau pendular C18 WL – Lanterna Baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™ Încărcător C1418 C (30 min )* Geantă de transport Milwaukee® PowerPack HD18 PP6B-32B ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Nr art 4933411740 C18 PD – Mașină de găurit cu percuţie C18 ID – Mașină de găurit cu impact HD18 SX – SAWZALL® HD18 CS – Ferastrau circular HD18 AG – Polizor unghiular C18 WL – Lanterna Baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™ Încărcător C1418 C (30 min )* Geantă de transport Milwaukee® *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah 19 BURGHIE DE LEMN SPEED FEED™ Ridica stacheta de la burghiele plate de lemn la o calitate si performanta superioare – gaurire mai rapida si durata de viata mai mare! Margine dubla de taiere pentru rapiditate de 10 ori mai mare fata de burghiele plate Design special pentru reducerea frecarilor si a blocajelor in material, chiar si in cazul aplicatiilor extreme Virf pilot care creste autoinaintarea in toate tipurile de lemn Acoperire polisata ce ajuta la o mai buna autoinaintare in material A Margine taietoare dubla B Ø Ø Ø A B mm inch mm inch 1 ⁄2˝ 165 ¼˝ Hex 13 5 16 ⁄8˝ 165 ¼˝ Hex 3 20 ⁄4˝ 165 ¼˝ Hex 7 22 ⁄8˝ 165 ¼˝ Hex 25 1˝ 165 ¼˝ Hex 32 1 ¼˝ 165 ¼˝ Hex Set 4 piese Ø 13 / 16 / 20 / 25 mm Cantitate Cod Articol 1 1 1 1 1 1 48130048 48130058 48130068 48130078 48130088 48130108 48130400 4 Cod UPC 45242 224807 224814 224821 224838 224845 224852 234448 BURGHIU SWITCHBLADE ™ ■ Viteza: Design-ul agresiv permite burghului sa inainteze in lemn mai repede si fara efort ■ SWITCHBLADE™ – lama care se poate inlocui Lama SWITCHBLADE™ poate fi inlocuita atunci cind se toceste nefiind nevoie sa se schimbe intreg burghiul ■ Aplicatii: Potrivit pentru lucrari generale de constructii, electricieni, instalatori, HVAC Kit SWITCHBLADE ™ 5 piese Nr art 49225100 Contine: ■ 4 burghie SWITCHBLADE™ ■ Ø 35 / 38 / 54 / 65 mm ■ Extensie QUIK-LOK 140 mm ■ 4 x lame SWITCHBLADE™ (1 pt fiecare dimensiune) ■ 4 x suruburi de atac ■ 4 x surub prindere ■ 1 x cheie 20 Design conic THUNDERWEB Burghiu pentru metal HSS – DIN 338 Burghiul pentru metal standard Burghiele de tip Thunderweb au design conic, de o grosime mai mica spre varf, avansul in material ﬁind facilitate Burghiul poseda o grosime constanta a canalului spiralat pe toata lungimea sa : Sectiune i cu un design imbunatatit S Sectiune i transvensala printr-un burghiu standard Suporta un moment de torsiune mai mare, se rupe mai greu, are o durata de viata foarte mare Nr art 4932352374 Dimensiuni disponibile Ambalare o bucata 5/10 buc /unitate Set de 19 piese Set de 25 piese 1,0 – 13 mm 1,0 – 13 mm 1,0 – 10 mm 1,0 – 13 mm Nr art 4932352376 14 22 C14 PD Nr art 4933416960 (3,0 Ah) C14 PD Nr art 4933416970 (1,5 Ah) 14 Masina de insurubat / gaurit cu percutie compacta Caracteristici: Masina de insurubat / gaurit cu percutie; avand dimensiuni si greutate reduse, ideala pentru folosirea in spatii inguste ■ 24 de trepte de ajustare al momentului de torsiune ■ Sistemul electronic de control patentat este prezent in acumulator cat si in scula electrica ■ Carcasa integral metalica confera maximum de rezistenta ■ LED pentru iluminarea zonei de lucru ■ Acumulator puternic de 3,0 Ah REDLITHIUM-ION ™ ■ Indicator al gradului de incarcare al acumulatorului ■ Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol (treapta 1 / treapta 2) Diametru găurire în otel / lemn Diametru găurire în piatra Frecventa percuţie Cuplu maxim Greutate cu acumulator 14,4 V / 3,0 Ah 0 – 450 / 0 – 1600 rpm 13 / 35 mm 13 mm 0 – 27 200 rpm 45 Nm 2,1 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, acumulatori 2 x M14 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, cutie de transport C14 DD Nr art 4933416980 (3,0 Ah) C14 DD Nr art 4933416990 (1,5 Ah) 14 Masina de insurubat / gaurit compacta Caracteristici: ■ Masina de insurubat / gaurit fara percutie; avand dimensiuni si greutate reduse, ideala pentru folosirea in spatii inguste ■ 23 de trepte de ajustare al momentului de torsiune ■ Sistemul electronic de control patentat este prezent in acumulator cat si in scula electrica ■ Carcasa integral metalica confera maximum de rezistenta ■ 450 / 1600 rpm, moment de torsiune de 45 Nm ■ LED pentru iluminarea zonei de lucru ■ Acumulator puternic de 3,0 Ah Litiu-ION ■ Indicator al gradului de incarcare al acumulatorului Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol (treapta 1 / treapta 2) Diametru găurire în otel / lemn Cuplu maxim Greutate cu acumulator 14,4 V / 3,0 Ah 0 – 450 / 0 – 1600 rpm 13 / 35 mm 45 Nm 1,9 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, acumulatori 2 x M14 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, cutie de transport *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah 23 LEADER IN TEHNOLOGIA LITIU-ION DURABILITATE ■ FUNCTIONEAZA LA TEMPERATURI SCAZUTE 0 °F SAU – 18 °C ■ SE SUPRAINCALZESTE CU 20 % MAI GREU ■ DURATA DE VIATA CU 50 % MAI MARE AUTONOMIE CU MAI MARE * VITEZA CU MAI MARE * CUPLU CU MAI MARE * *Comparativ cu tehnologia Milwaukee 速 anterioara Rezultatul depinde de voltaj, unealta si aplicatie 25 PUTERE PORTABILA AUTONOMIE CU MAI MARE * VITEZA CU MAI MARE * CUPLU CU MAI MARE * * Comparativ cu tehnologia Milwaukee 速 anterioara Rezultatul depinde de voltaj, unealta si aplicatie CEL MAI PUTERNIC SISTEM SUB-COMPACT Acumulator M12™ de inalta ﬁabilitate, usor in greutate, de tip LITIU-ION,confera maximum de durabilitate si putere sculelor cu acumulator din clasa M12™ Aceste scule pot ﬁ folosite in spatii inguste, greu accesibile ACUM SUNT DISPONIBILI SI ACUMULATORI DE 3,0 AH PENTRU MAXIMUM DE TIMP DE FOLOSIRE GRADUL DE INCARCARE AL ACUMULATORULUI Aproape toate sculele cu acumulator din clasa M12™ poseda indicator al gradului de incarcare al acumulatorului M12 BX ■ ■ ■ ■ Nr art 4932352664 durata de folosire de 2 x mai mare** cu 30% mai multa putere** viteza de folosire cu 10 – 20% mai mare** compatibilitate totala* * exceptie face C12 BL2 *comparativ cu bateriile 1,5 Ah MARIMEA ESTE ESENTIALA Acumulatori Milwaukee® M12™ de 1,5 Ah confera putere mai mare la o greutate mai mica fata de sitemul de acumulatori traditionali NiCd / NiMH de 12 V 103 mm 85 mm Acumulatorii Milwaukee® M12™ 12 V de 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™ Acumulatorii traditionali NiCd 12 V de 1,3 Ah C12 PD Nr art 4933413780 (1,5 Ah) C12 PD Nr art 4933413785 (3,0 Ah) M12™ masina de gaurit cu percutie cu 2 viteze Caracteristici: ■ Mandrina rapida de 10 mm ■ Reglaj cuplu in 18 trepte plus treapta separata pentru gaurire ■ Maner subtire cu sistem Soft Grip ■ LED iluminare suprafata de lucru ■ Foarte usoara, doar 1,3 kg ■ Incarcare baterie in 30 minute ■ Bateria de 1,5 Ah REDLITHIUM-ION ™ asigura timp de utilizare si durabilitate ridicate ■ Indicator grad incarcare baterie C12 PD-0 Nr art 4933413860 Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol Frecventa percuţie Mandrină prindere Diametru găurire în otel / lemn / piatra Cuplu maxim Greutate cu acumulator 12 V / 1,5 Ah 0 – 400 / 0 – 1500 rpm 22 500 bpm 1 – 10 mm 10 / 25 / 7 mm 32 Nm 1,3 kg Echipament standard: Încarcator C12 C (30 min ), baterii 2 x M12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, cutie transport C12 DD Nr art 4933411960 (1,5 Ah) C12 DD Nr art 4933427023 (3,0 Ah) ™ M12 masina de gaurit / insurubat cu 2 viteze C12 DD-0 Nr art 4933411970 Caracteristici: ■ Mandrina rapida de 10 mm permite folosirea unei game largi de accesorii ■ 21 trepte de ajustaj al momentului de torsiune, confera maxim control in procesul de insurubare ■ Maner ergonomic, de mici dimensiuni Acumulator tensiune / capacitate ■ LED pentru iluminarea zonei de lucru Turaţie la mers în gol ■ Greutate foarte mica (doar 1,2 kg) Mandrină prindere ■ Incarcare rapida (30 de minute) Diametru găurire în otel / lemn ■ Acumulatorii de tip REDLITHIUM-ION ™ de 1,5 Ah confera maximum Cuplu maxim de putere si rezistenta in timp Greutate cu acumulator ■ Indicator al gradului de incarcare 12 V / 1,5 Ah 0 – 400 / 0 – 1500 rpm 1 – 10 mm 10 / 25 mm 30 Nm 1,2 kg Echipament standard: Încarcator C12 C (30 min ), baterii 2 x M12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, cutie de transport C12 D Nr art 4933404580 (1,5 Ah) C12 D-0 Nr art 4933411935 ™ M12 masina de insurbat / gaurit cu acumulator Caracteristici: Mașină de înșurubat Milwaukee ®, de performanţă înaltă, cu acumulator M12 măsurând doar 160 mm în lungime, fiind ideală pentru folosirea în locuri strâmte sau greu accesibile ■ Cutia de viteze și angrenaje complet din metal pentru o durabilitate superioară și torsiune maximă ■ Prindere 1⁄4 ˝ Hex pentru schimbarea rapidă și exactă a capetelor de Acumulator tensiune / capacitate șurubelniţă Turaţie la mers în gol ■ 14 trepte de reglare a momentului de torsiune plus una adiţională Mandrină prindere pentru găurire, pentru o flexibilitate maximă Diametru găurire în otel / lemn ■ Mâner de linie subţire cu înveliș Softgrip Înșurubări în lemn până la ■ LED încorporat pentru iluminarea suprafeţei de lucru ■ O unealtă electrică extrem de ușoară, câtărând numai 0,9 kg Cuplu maxim Greutate cu acumulator Echipament standard: ■ 12 V / 1,5 Ah 0 – 500 rpm ¼˝ Hex 10 / 16 mm 6 mm 20 Nm 0,9 kg Încarcator C12 C (30 min ), baterii 2 x M12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, geantă de transport C12 ID Nr art 4933411080 (1,5 Ah) C12 ID-0 Nr art 4933411930 M12™ masina de insurubat cu impact Caracteristici: ■ Mașină de înșurubat cu impact Milwaukee ® de performanţe înalte, măsurând doar 165 mm lungime ceea ce făcând-o ideală pentru utilizarea lui în spaţi înguste ■ Cutie de viteze și pinioane integral metalice pentru o durabilitate superioară și torsiune maximă ■ Mecanismul de impact îi mărește viteza de înșurubare la 2000 rpm, astfel devenind conducător în categoria sa ■ Dezvoltă 3000 de bpm pentru o productivitate crescută Acumulator tensiune / capacitate 12 V / 1,5 Ah ■ Mandrină cu prindere ¼˝ Hex, pentru o schimbare ușoară și rapidă a Turaţie la mers în gol 0 – 2000 rpm bitului cu o singură mână Frecvenţă percuţie 0 –3000 lpm ■ Mâner de linie subţire cu înveliș Softgrip Sistem prindere ¼˝ Hex ■ LED încorporat pentru iluminare zonei de lucru Cuplu maxim 96 Nm ■ Unealtă electrică cu o greutate foarte mică, de doar 1,1 kg Greutate cu acumulator 1,1 kg Echipament standard: Încarcator C12 C (30 min ), baterii 2 x M12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, cutie de transport 28 *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah C12 IW Nr art 4933411900 (1,5 Ah) C12 IW-0 Nr art 4933411990 M12™ masina de insurubat cu impact Caracteristici: Masina de insurubat cu impact Milwaukee ® ce masoara doar 165 mm in lungime, lucru ce confera posibilitatea de folosire in spatii inguste ■ Carcasa si cutie de viteze integral metalica confera un moment de torsiune mare ■ Dezvolta 2000 rpm si un moment de torsiune de 136 Nm ■ Dezvolta 3000 de batai pe minut Acumulator tensiune / capacitate ■ Sistem de prindere de 1⁄2 ˝ bit patrat Turaţie la mers în gol ■ Maner de tip Softgrip Frecvenţă percuţie ■ LED pentru iluminarea zonei de lucru Mandrină prindere 3 ■ Pentru folosire la suruburi de ⁄8 ˝ – 9 mm sau mai mici Cuplu maxim Greutate cu acumulator Echipament standard: Încarcator C12 C (30 min ), baterii 2 x M12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, cutie de transport ■ M12 IR 12 V / 1,5 Ah 0 – 2000 rpm 0 –3000 lpm ½˝ SD 136 Nm 1,1 kg Nr art 4933431270 (1⁄4 ˝ ) M12 IR Nr art 4933431280 (3 ⁄8 ˝ ) M12™ cheie de impact Caracteristici: Cea mai mare putere si viteza din clasa sa Cuplu 45 Nm si turatie in gol 250 rpm Receptie ¼˝ sau 3⁄8 ˝ optimizata pentru suruburi de pana la M10 (M12 IR-21B ¼˝ sau M12 IR-21B 3⁄8 ˝ ) ■ Reglaj turatie din buton pentru un control mai bun ■ Constructie compacta ■ Carcasa ramforsata pentru durabilitate crescuta ■ Indicator grad incarcare baterie si iluminare cu LED ■ ■ ■ NOU Acumulator tensiune / capacitate Sistem receptie Cuplu maxim Turaţie la mers în gol Lungime Greutate cu acumulator 12 V / 1,5 Ah 1 ⁄4˝ 41 Nm 250 rpm 274 mm 0,9 kg Echipament standard: Încarcator C12 C (30 min )*, baterie 1 x M12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, geanta transport C12 RAD Nr art 4933416890 (1,5 Ah) C12 RAD-0 Nr art 4933416900 ™ M12 masina de gaurit / insurubat cu 1 viteze la unghi drept Caracteristici: Comutator de dimensiuni mari, confera usurinta in folosire Mandrina rapida de 10 mm permite folosirea unei game largi de accesorii Functie regim de turatie inainte / inapoi Cutie de viteze complet metalica confera un moment de torsiune maxim precum si rezistenta ■ Maner robust, de mici dimensiuni ■ Incarcare rapida (30 de minute) ■ Acumulatorii de tip LITIU-Ion de 1,5 Ah confera maximum de putere si rezistenta in timp ■ ■ ■ ■ Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol Mandrină prindere Diametru găurire în otel / lemn Cuplu maxim Greutate cu acumulator 12 V / 1,5 Ah 800 rpm 10 mm 10 / 22 mm 12 Nm 1,1 kg Echipament standard: Încarcator C12 C (30 min ), baterii 2 x C12 B 1,5 Ah Li-Ion, geantă de transport C12 PXP Nr art 4933427275 (kit 6 bar) M12™ masina de expandat C12 PXP 4933427276 (kit 10 bar) Indisponibil in Romania Caracteristici: Cap autorotatie 12 – 32 mm (6 bar) pana la 25 mm (10 bar) ce asigura acuratete la expandare ■ Mecanism rapid – o singura actionare instaleaza ■ Q&E de 4 ori mai rapid ■ Maner robust in unghi de 90° cu LED pentru iluminarea zonei de lucru ■ Pinioane metalice si carcasa din aliaj de magneziu ■ Compatibilitate – functioneaza si cu baterii M12 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION ™ ■ Acumulator tensiune / capacitate 12 V / 1,5 Ah Capacitate 12 – 32 / 25 mm (6 / 10 bar ISO) Cap Auto-rotativ ≤ Ø 32 x 2,9 mm (6 bar) / Diametru teava ≤ Ø 25 x 3,5 mm (10 bar) Lungime cursa 14 mm Disponibil si in variant C12 PXP NKB (kit 10 bar cu capete 15/18/22 mm): Art 4933427277 Viteza 60 cpm ® Disponibil si fara capete Milwaukee : C12 PXP-22C; Art 4933427247 Greutate 1,6 kg Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, capete 16/20/25 mm, vaselina, cutie transport *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah 29 M12 JS Nr art 4933431300 (1,5 Ah) M12 JS Nr art 4933431290 (3,0 Ah) M12 JS-0 Nr art 4933431305 M12™ ferastrau pendular NOU Caracteristici: Noul design imbina cele mai bune caracteristici ale manerului pentru a oferi control asupra taierii si echilibru Taietura fina – vibratii scazute in timpul taierii Sistem de protectie a suprafetei de lucru Sistem de ghidare a taierii Acumulator tensiune / capacitate 12 V / 1,5 Ah Vizibilitate asupra liniei de taiere Curse per minut 0 – 2800 spm Iluminare cu LED a suprafetei de lucru Lungime cursa 19 mm Reglaj inclinare taiere Capacitate inclinare 45º Viteza variabila controlata din butonul de pornire Greutate cu acumulator 1,95 kg Aderenta ridicata a manerului Sistem rapid de schimbare a panzei, fara cheie ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Echipament standard: Încarcator C12 C (30 min )*, baterii 2 x M12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, 2 panze, geanta transport C12 HZ Nr art 4933411100 (1,5 Ah) C12 HZ-0 Nr art 4933411925 ™ M12 HACKZALL Caracteristici: Ferăstrăul pentru tăiat fier Milwaukee ® de performanţe înalte, măsurând numai 280 mm în lungime este ideală pentru efectuarea lucrărilor în spaţii înguste ■ Clamă FIXTEC standardizată pentru schimbarea ușoară și rapidă a pânzei de ferăstrău, fără cheie ■ Cursă de 13 mm, 3000 cpm pentru un control mai mare și multifuncţionalitate la folosirea în spaţii strâmte ■ Compact și ușor, utilizabil cu o singură mână Acumulator tensiune / capacitate ■ LED încorporat pentru iluminarea zonei de lucru ■ Timpul de încărcare a acumulatorului este de 30 de minute Turaţie la mers în gol ™ ■ Acumulatoarele REDLITHIUM-ION de 1,5 Ah conferă mai mult timp de Lungimea curselor lucru precum și rezistenţă mărită Greutate cu acumulator Echipament standard: ™ Încarcator C12 C (30 min )*, baterii 2 x M12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION , cutie de transport ■ C12 MT 12 V / 1,5 Ah 0 – 3000 cpm 13 mm 1,2 kg ■ vezi pagina 90 pentru lamele de fierastrau sabie Nr art 4933427179 (1,5 Ah) ™ M12 unealta Multipla Caracteristici: ■ Performante profesionale ■ Turatia variabila (5000 – 20 000 opm) si oscilatia de 1,5° stinga / dreapta permit finalizarea rapida a operatiunii in material precum metal, lemn sau plastic durata de utilizare pana la descarcare de 2 ori mai mare: baterie 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™ ■ Solutie versatila pentru aplicatii de taiere sau curatare ■ Parte din familia M12 ■ Accepta accesorii competitive Disponibila si in variantele: Baterie 3,0 Ah: C12 MT-32B: 4933427177 Neechipata: C12 MT-0: 4933427180 Frecventa oscilatii delta fara sarcina Echipament standard: Încarcator C1418 C (30 min )*, baterii 2 x M18 BX 3,0 Ah REDLITHIUM-ION™, adaptor, 1 x panza OSC 112, 16 x foi slefuire (4 din fiecare granulatie: 60, 80, 120, 240), cheie, geanta transport C12 RT-0 Acumulator tensiune / capacitate Unghi oscilatie stinga / drepta Greutate 12 V / 1,5 Ah 1,5° / 1,5° 5000 – 20 000 min-1 1,0 kg Nr art 4933427183 M12™ unealta Multifunctionala Caracteristici: Turatie variabila (5000 – 32 000 rpm) Gama larga de aplicatii Sistem de receptie 0,8 – 3,2 mm care se potriveste la toate accesoriile din piata ■ Mecanism de blocare ax pentru facilitarea schimbarii accesoriilor ■ Greutate si ergonomie superioare ■ Se poate purta la centura la numai 240 mm lungime si mai putin de 0,6 kg ■ Indicator grad incarcare baterie si protectie la suprasarcina ■ ■ ■ Echipament standard: Fara baterii si incarcator 30 Acumulator tensiune / capacitate Turaţie la mers în gol Dimensiunea pensetei Greutate 12 V / – 5000 – 32 000 rpm 0,8 – 3,2 mm 0,6 kg *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah C12 PC-0 Nr art 4933411920 M12™ masina de taiat tevi de cupru Caracteristici: Motorul Milwaukee ® de înaltă performanţă ce dezvoltă 500 rpm taie ţevi de cupru cu diametrul de până la 12 mm în mai puţin de 3 secunde ■ Sistemul de autoblocare permite tăierea de ţevi de cupru deja instalate cu lungime mai mică de 37 mm ■ Sistemul de autoreglare permite ajustarea automată la dimensiunea ţevii ■ Toate părţile metalice sunt izolate pentru a preveni ruginirea și coroziunea lor ■ Mâner de linie subţire cu înveliș Softgrip ■ LED încorporat pentru iluminare zonei de lucru ■ Timpul de încărcare a acumulatorului este de 30 de minute ■ Echipament standard: Fara baterii sau incarcator, cutie de carton Acumulator tensiune / capacitate Viteză mers în gol Ţevi de cupru Spaţiul minim pentru tăierea de ţevi Lungime Greutate cu acumulator 12 V / – 0 – 500 rpm 12, 15, 18, 22, 25 & 28 mm 80 mm 360 mm 1,5 kg ■ Discuri de taiere Nr art 48380010 C12 PPC-0 Nr art 4933416550 M12™ masina de taiat tevi de pexal Caracteristici: ■ Mecanism foarte puternic, poate taia tevi de pexal de 50 mm in numai 3 secunde ■ Comutator cu viteza variabila, confera control maxim ■ Lame foarte ascutite, confera taieri fara resturi de material ramase ■ Confera pana la 200 de taieri la o singura incarcare ■ Constructie interna complet metalica, confera durabilitate maxima ■ Presinue de taiere foarte mare de aproximativ 175 kg ■ LED pentru iluminarea zonei de lucru ■ Indicator al gradului de incarcare Echipament standard: Fara baterii sau incarcator, cutie de carton C12 PN-0 Acumulator tensiune / capacitate Capacitate de taiere Viteza Putere Greutate cu acumulator 12 V / – 50 mm 0 – 500 rpm 280 Nm 2,3 kg Nr art 4933427182 ™ M12 unealta de batut cuie Caracteristici: Putere profesionala – realizeaza un perimetru de 100 mm in mai putin de 3 secunde ■ Ergonomie superioara – confera comfort and control si poate patrunde in locuri unde ciocanul standard nu poate actiona ■ Timp de functionare pana la descarcare – 100 cuie x 90 mm per incarcare ■ Parte din familia M12™ ■ Acumulator tensiune / capacitate Frecventa percuţie Dimensiuni cuie Greutate cu acumulator 12 V / – 2700 bpm 100 mm 1,6 kg Echipament standard: Fara baterii sau incarcator, cutie de carton *Bateria de 3,0 Ah se vinde separat 31 M12 HJ CAMO M12™ jacheta incalzita Caracteristici: ■ Imprimeu camuflaj Realtree™ si tesatura speciala se combina pentru a reduce zgomotul si a-l face neobservat pe cel care o poarta ■ Timp de functionare: pana la 6 ore de incalzire continua per baterie ■ Rezistenta la apa si vant ■ Activare a caldurii din buton cu 3 pozitii de incalzire ■ 3 zone de incalzire – piept stanga, piept dreapta si central spate ■ Buzunar expandabil pastrare baterie ■ M12™ REDLITHIUM-ION ™ 1,5 Ah sau ■ M12™ REDLITHIUM-ION ™ 3,0 Ah** M12 HJ CAMO-21 Nr art L 4933427438 XL 4933427444 XXL 4933427449 XXXL 4933427454 Acumulator tensiune / capacitate 12 V / 1,5 Ah Zone incalzite 3 (Piept D, Piept S, Spate) Setari incalzire 3 + pozitie warm-up 2 laterale pt maini + buzunar piept telefon Buzunare mobil / MP3 Tesatura speciala pentru a reduce zgomotul la Material jacheta deplasare – 100% Polyester Greutate 1,2 kg 3 zone incalzite, piept dreapta, piept stanga si central spate Echipament standard: Încarcator C12 C (30 min )*, baterie 1 x M12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™ Activare incalzire din buton system easy touch 2 buzunare pentru maini si unul pentru telefon mobil / MP3 Buzunar expandabil pentru baterie M12™ REDLITHIUM-ION™ 1,5 Ah M12™ REDLITHIUM-ION™ 3,0 Ah** 32 **bateria 3 0 Ah se vinde separat *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah M12 HJ M12™ jacheta incalzita Caracteristici: ■ 3 trasee de incalzire asigura caldura necesara in zonele principale ale corpului ■ Alimentata de bateria M12™ REDLITHIUM-ION ™ poate asigura caldura pana la 6 ore ■ Reglaj temperature in 4 trepte: Pre-Incalzire, High, Medium si Low ■ Tesatura multistrat pentru incalzirea corpului si stimularea sirculatiei singelui ■ Rezistenta la apa si vant ofera comfort in medii de lucru grele M12 HJ-0 Acumulator tensiune / capacitate 12 V / 1,5 Ah Zone incalzite 3 (Piept R, Piept L, Spate) Setari incalzire 3 + pozitie warm-up 2 laterale pt maini + buzunar piept telefon Buzunare mobil / MP3 Material jacheta Soft shell: 95% Polyester / 5% Spandex Greutate 1,2 kg Nr art M12 HJ-21 Nr art S 4933427395 S 4933427399 M 4933427403 M 4933427406 L 4933427410 L 4933427413 XL 4933427417 XL 4933427420 XXL 4933427424 XXL 4933427427 XXXL 4933427431 XXXL 4933427434 (Unitate neechipata) Echipament standard: Fara baterii sau incarcator Echipament standard: Încarcator C12 C (30 min )*, baterie 1 x M12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™ Durata de utilizare de pana la 6 ore per incarcare Rezistenta la apa si vant Reglaj incalzire Buzunar depozitare baterie Acum poate ﬁ depozitata si bateria 3 0 Ah** (se vinde separat) *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah **bateria 3 0 Ah se vinde separat 33 C12 BL2-0 Nr art 4933416240 M12™ nivela laser Caracteristici: Prima nivela laser de pe piata ce integreaza un acumulator de scula electrica, marindu-i versatilitatea, acumulatorul putand fi folosit si la alte scule electrice din clasa sa ■ Creste acuratetea masurătorii faţă de metodele manuale la 0,2 mm / metru ■ Autoreglarea +/– 0,2 mm / metru mareste viteza si precizia masuratorilor efectuate ■ Magnetul puternic localizat in spate este de ajutor in cazul utilizării pe suport metalic ■ Indicator de iesire din cadrul razei de folosire; acesta clipeste atunci cand va aflati in afara razei de folosire cu + sau – 4 grade ■ Usor de folosit datorita unui singur buton ce asigura functionarea Precizie Clasiﬁcare laser Lungimea de lucru Echipament standard: Husa de transport (fara accumulator si incarcator) ■ C12 PP-0 +/– 0,2 mm peste 1 m Clasa II 635 mw 30 m Nr art 4933416560 ™ M12 port de incarcare Caracteristici: Pentru incarcarea echipamentelor mobile Port USB și 12 V DC LED ce indică incărcarea Protecţie la suprasarcină – protejază portul de incarcare si acumulatorul ■ ■ ■ ■ Volti (DC) Dimensiuni 12 V 125 x 53 x 58 mm Echipament standard: Fara accumulator si incarcator C12 JSR-0 Nr art 4933416365 ™ M12 radio cu posibilitate de conectare a MP3 player-ului Caracteristici: Tunerul cu tehnologie a vansata, ofera o recepţie optimă și claritate Compartiment MP3 player rezistent la intemperii Conectare duala: retea de alimentare de 230 V sau acumulator M12 8 ore durata de functionare in cazul folosirii acumulatorilor M12 Difuzoare din aluminiu rezistente la intemperii Afisaj digital tuner digital pentru o selectare mai precisă a semnalului Buton pentru anularea sunetului (Mute) Greutate de doar 1,25 kg ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Volti (DC) Volti (AC) Dimensiuni Greutate neta – doar radio 12 V 220 – 240 V 267 x 102 x 178 mm 1,8 kg Echipament standard: Adaptor retea 220 – 240 V, conector auxiliar 3,5 mm (nu contine in dotare acumulatori sau incartor) C12-28 DCR-0 Nr art 4933416345 14 M12™ – M28 Radio Caracteristici: Sistem de receptive AM / FM de mare acuratete, confera o inalta calitate in redarea sunetului ■ Difuzoare de inalta calitate si amplificator de 40 W ■ Compartiment etans rezistent la intemperii ce poate fi folosit ca loc de depozitare a MP3 player-ului sau alte accesorii ■ Alimentare la reteaua de current sau acumulatori M12™, M14™, M18™, M28™, V18, V28 & PBS 3000 ■ Carcasa rezistenta la socuri realizata din ABS si otel ■ Egalizator si posibilitatea de presetare a 10 posturi de radio ■ Echipament standard: Fara acumulator si incarcator 34 Volti (DC) 12 – 28 V M12™, M14™, M18™, M28, V18, V28 & PBS 3000 acumulatori Volti (AC) 220 – 240 V Dimensiuni 495 x 241 x 279 mm M12 IC Nr art 4933431250 M12 IC-0 Nr art 4933431615 M12™ camera inspectie M-SPECTOR OR 360™ Caracteristici: Ecran rotativ Ecran LCD de 68,6 mm – imagine digitala ce confera claritate Sensor digital 9 mm 640 x 480 – imagine de calitate 4 LED-uri iluminare perimetrala – cea mai buna stralucire din clasa sa Cablu prelungit, cap de aluminium si flexibilitate imbunatatita pentru rezistenta si manevrabilitate ridicate ■ Accesorii – cirlig, magnet si oglinda ■ ■ ■ ■ ■ NOU Acumulator tensiune / capacitate Dimensiune display Rezolutie display Diametrul de cap a camerei Lungimea cablului camerei Greutate cu cablu 12 V / 1,5 Ah 68,6 mm 320 x 240 9 mm 914 mm 0,6 kg Echipament standard: Încarcator C12 C (30 min )*, baterie 1 x M12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, cirlig, magnet, oglinda, cablu 914 mm, geanta transport C12 IC AV D Nr art 4933416670 M12™ camera de inspectie ce poseda un cablu de 17 mm Caracteristici: Ecran color de dimensiuni mari (88 mm) Functie de captura video Functie de captura foto Functie de inregistrare sonora, pentru a inregistra eventualele comentarii Posibilitatea de a rotii imaginea la 180˚ Acumulator tensiune / capacitate Card de memorie de 2 GB Dimensiune display Zoom 4 x Zoom optic Functie anti “zgomot” imagine Diametrul de cap a camerei 3 trepte de intesitate a iluminarii zonei inspectate Cablu de inspectie de grosime de 17 mm confera posibilitatea Lungimea cablului camerei de a fi interconectat pentru a marii lungimea cablului de inspectie Greutate cu cablu Echipament standard: ™ Încarcator C12 C (30 min )*, baterii 1 x C12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION , cutie de transport ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 12 V / 1,5 Ahh 88 mm 4x 17 mm 914 mm 0,9 kg C12 IC AV A Nr art 4933416675 M12™ camera de inspectie ce poseda un cablu de 9,5 mm m Caracteristici: Ecran color de dimensiuni mari (88 mm) Functie de captura video Functie de captura foto Functie de inregistrare sonora, pentru a inregistra eventualele comentarii Posibilitatea de a rotii imaginea la 180˚ Card de memorie de 2 GB Zoom 4 x Functie anti “zgomot” imagine 3 trepte de intesitate a iluminarii zonei inspectate Cablu de inspectie de grosime de 17 mm confera posibilitatea de a fi interconectat pentru a marii lungimea cablului de inspectie ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Acumulator tensiune / capacitate Dimensiune display Zoom optic Diametrul de cap a camerei Diametrul de cablu Lungimea cablului camerei Greutate cu cablu Echipament standard: Încarcator C12 C (30 min )*, baterii 1 x M12 B 1,5 Ah REDLITHIUM-ION™, cutie de transport 12 V / 1,5 Ah 88 mm 4x 11 mm 9,5 mm 914 mm 0,9 kg *Timp de incarcare raportat la o baterie de 1,5 Ah 35 C12 LTGE-0 Nr art 4933416977 M12™ pistol laser masurare temperatura Caracteristici: Contrast ridicat ecran, usor de citit Interfata usor de operat Iluminare cu LED – lumineaza zona de lucru Raport de masurare 40 : 1 (distanta la punct de masurare – punct de 1 cm de la 40 cm distant) ■ Camasa cauciucata pentru durabilitate ridicata si priza mai buna pe unealta ■ Design ergonomic pentru usurinta la utilizare ■ Suplimentar masurarii temperaturii aparatul inregistreaza si temperaturile Min/Max/Med la fiecare citire ■ ■ ■ ■ Plaja temperatura Acuratete Temperatura contact Rezolutie display Timp de raspuns Emisivitate – 30º C la 800º C ( – 22º F la 1472º F) 1,50 % – 40º C la 550º C ( – 40º F la 1022º F) 0,1º C (0,1º F) 200 Nm 115 / 160 / 190 / 260 rpm 220 / 260 / 350 / 420 rpm conuri Morse 3 57 mm 9,7 kg 57 B2E 16 RLD Nr art 4933380482 900 W, masina de gaurit cu doua viteze Caracteristici: Durabilitate foarte mare Moment de torsiune mare si viteza de lucru redusa pentru aplicatii solicitante ■ Viteza variabila ■ Mandrina 16 mm cu cheie ■ ■ Putere nominală 900 W Diametrul de găurire în otel / aluminiu / lemn 16 / 20 / 40 mm Cuplu static (treapta 1 / treapta 2) 88 / 58 Nm Turaţie la mers în gol (treapta 1 / treapta 2) 0 – 750 / 0 – 1600 rpm Mandrină (cu cheie) 3 – 16 mm Sistem de prindere mandrină M 18 x 2,5 Diametrul de prindere pe stand 57 mm Greutate 4,2 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, mandrină de 16 mm și cheie, mâner suplimentar lung cu limitator de adâncime HD2E 13 R Nr art 4933390186 705 W, masina de gaurit cu doua viteze Caracteristici: ■ Design compact, greutate redusa ■ Carcasa de viteze complet metalica, confera durabilitate maxima ■ Maner de tip Softgrip pentru utilizare usoara ■ Viteza variabila, functie inversare de sens ■ Mandrina rapida, 13 mm Putere nominală 705 W Diametrul de găurire în otel / aluminiu 13 / 16 mm Diametrul de găurire în lemn 40 mm Cuplu static (treapta 1 / treapta 2) 60 / 35 Nm Turaţie la mers în gol (treapta 1 / treapta 2) 0 – 1050 / 0 – 2200 rpm Sistem prindere 1,5 – 13 mm Greutate 2,7 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, mandrină fără cheie de 13 mm, mâner adiţional lateral HDE 13 RQD Nr art 110750 825 W, masina de gaurit cu o singura viteza Caracteristici: ■ Viteză variabilă ■ Funcţie de inversare de sens ■ QUIK-LOK pentru schimbarea ușoară și rapidă a cablului de alimentare deteriorată Atasare de adaptor de gaurire la unghi drept – Nr art 48062871 Putere nominală Diametrul de găurire în otel / aluminiu / lemn Cuplu static Turaţie la mers în gol Mandrină (cu cheie) Diametru de prindere mandrină Diametrul oriﬁciului Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare QUIK-LOK de 4 m, mandrină de 13 mm și cheie, mâner lateral 825 W 13 / 20 / 38 mm 101 Nm 0 –500 rpm 1,5 – 13 mm ½˝ x 20 46 mm 3,2 kg HDE 13 RQX Nr art 030250 950 W, masina de gaurit cu o singura viteza Caracteristici: Design ergonomic cu greutate mică Mânerul și carcasa motorului sunt învelite cu Softgrip Mandrină fără cheie din metal, cu un singur cilindru, pentru folosire industrială ■ Dispozitiv de blocare automată a axului ■ Comutator comfortabil, manevrabil cu 2 degete ■ Viteză variabilă, reversibilă ■ QUIK-LOK pentru schimbarea ușoară și rapidă a cablului de alimentare deteriorată ■ ■ ■ Putere nominală Diametrul de găurire în otel / aluminiu / lemn Cuplu static Turaţie la mers în gol Mandrină (fără cheie) Diametru mandrină Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare QUIK-LOK de 4 m, mandrină rapidă de 13 mm, mâner lateral 58 950 W 13 / 20 / 38 mm 94 Nm 0 – 850 rpm 1,5 – 13 mm ½˝ x 20 2,0 kg HDE 10 RQX Nr art 020250 725 W, masina de gaurit cu o singura viteza Caracteristici: Mașină de găurit Heavy Duty, de 10 mm, cu blocaj de ax FIXTEC Design ergonomic cu greutate mică Mânerul și carcasa motorului sunt învelite cu Softgrip Mandrină fără cheie din metal, cu un singur cilindru, pentru folosire industrială ■ Dispozitiv de blocare automata a axului ■ Comutator comfortabil, manevrabil cu 2 degete ■ Viteză variabilă, reversibilă ■ QUIK-LOK pentru o schimbare rapidă a cablului deteriorat ■ ■ ■ ■ Putere nominală Diametrul de găurire în otel / aluminiu / lemn Cuplu static Turaţie la mers în gol Mandrină (fără cheie) Diametru mandrină Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare QUIK-LOK de 4 m, mâner lateral, mandrină fără cheie 10 mm cu FIXTEC 725 W 10 / 13 / 30 mm 63 Nm 0 – 850 rpm 1,0 – 10 mm ½˝ x 20 1,9 kg HDE 6 RQ Nr art 010150 725 W, masina de gaurit cu o singura viteza Caracteristici: Cutie de viteză metalică pentru poziţionarea exactă a rulmenţilor și pinioanelor ■ Design ergonomic cu Softgrip ■ Cablu de alimentare QUIK-LOK pentru schimbarea ușoară și rapidă a cablului de alimentare defect ■ Echipament standard: Cablu de alimentare QUIK-LOK de 4 m, mandrină cu cheie de 10 mm Putere nominală Diametrul de găurire în otel / aluminiu / lemn Cuplu static Turaţie la mers în gol Mandrină (cu cheie) Diametru mandrină Greutate 725 W 6 / 8 / 16 mm 30 Nm 0 – 4000 rpm 1,0 – 10 mm 3 ⁄8˝ x 24 1,4 kg DE 13 RP Nr art 4933409194 630 W, masina de gaurit cu o singura viteza Caracteristici: Manevrabilitate excelentă datorită designului ergonomic Pinioane planetare pentru aplicaţi ce necesită viteză mică și cuplu mare ■ Tehnologie IMB pentru o durabilitate și stabilitate mai mare ■ Electronică: preselecţie de viteză variabilă pentru găurire optimală ■ Funcţie de inversare de sens ■ Acces ușor la periile de carbon ■ ■ Putere nominală Turaţie la mers în gol Cuplu static Diametru găurire în lemn Diametru găurire în otel Diametru găurire în aluminiu Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, mâner adiţional cu limitator de adâncime din metal, cutie de transport 630 W 0 –950 rpm 59 Nm 40 mm 13 mm 16 mm 2,1 kg DE 10 RX Nr art 4933409211 630 W, masina de gaurit cu o singura viteza Caracteristici: Manevrabilitate excelentă datorită designului ergonomic Tehnologie IMB pentru o durabilitate și stabilitate mai mare Mandrină FIXTEC, pentru o schimbare rapidă a accesoriilor Electronică: preselecţie de viteză variabilă pentru găurire optimală Funcţie de inversare de sens Acces ușor la periile de carbon ■ ■ ■ ■ ■ ■ Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, andrina de 10 mm Putere nominală Turaţie la mers în gol Cuplu static Diametru găurire în lemn Diametru găurire în otel Diametru găurire în aluminiu Greutate 630 W 0 – 2700 rpm 21 Nm 30 mm 10 mm 13 mm 1,6 kg IPWE 520 RQ Nr art 907650 Masina de insurubat cu impact ¾˝ Caracteristici: Cuplu de ieșire mare de 520 Nm Mâner cu Softgrip și design ergonomic Viteză variabilă, funcţie de inversare de sens QUIK-LOK pentru schimbarea ușoară și rapidă a cablului de alimentare deteriorată ■ ■ ■ ■ Echipament standard: Cablu de alimentare QUIK-LOK de 4 m Putere nominală Diametru șuruburi (recomandare) Turaţie la mers în gol Frecvenţă percuţie Cuplu maxim Sistem prindere Greutate 725 W M 16 – M 24 0 – 1700 rpm 1000 – 2500 ipm 520 Nm ¾˝ SD 2,8 kg IPWE 400 RQ Nr art 907250 Masina de insurubat cu impact ½˝ Caracteristici: Cuplu de ieșire mare 400 Nm Mâner cu Softgrip și design ergonomic Viteză variabilă, funcţie de inversare de sens QUIK-LOK pentru schimbarea ușoară și rapidă a cablului de alimentare deteriorată ■ ■ ■ ■ Echipament standard: Cablu de alimentare QUIK-LOK de 4 m Putere nominală Diametru șuruburi (recomandare) Turaţie la mers în gol Frecvenţă percuţie Cuplu maxim Sistem prindere Greutate 725 W M 12 – M 20 0 – 1700 rpm 1000 – 2600 ipm 400 Nm ½˝ SD 2,7 kg TKSE 2500 Q Nr art 679050 Masina de insurubat Caracteristici: Cutie de viteze metalică pentru așezarea exactă a pinioanelor și rulmenţilor ■ Cuplaj cu acţionare silenţioasă ■ Limitatorul de adâncime din vârf ușor de îndepărtat ■ Softgrip – mâner comfortabil pentru utilizare facilă, având și rol de absorţie al vibraţiilor ■ Cablu de alimentare QUIK-LOK pentru schimbarea ușoară și rapidă a cablului de alimentare defect ■ Putere nominală Autoﬁletante/ șuruburi lemn Turaţie la mers în gol Prindere bit Moment de torsiune static Greutate 725 W 6,5 / 6 mm 0 – 2500 rpm ¼˝ 25 Nm 1,4 kg Echipament standard: Cablu de alimentare QUIK-LOK de 4 m, vârfuri de 6 / 8 / 10 mm, adaptor pentru curea DWSE 4000 Q Nr art 674350 Masina de insurubat pentru gips-carton Caracteristici: Înșurubare prin acţiune ușoară, silenţioasă Limitatorul de adâncime din vârf ușor de îndepărtat Strângere ușoară QUIK-LOK pentru schimbarea ușoară și rapidă a cablului de alimentare deteriorat ■ ■ ■ ■ Putere nominală Drywall screws Turaţie la mers în gol Prindere bit Moment de torsiune static Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare QUIK-LOK de 4 m, suport cap de șurbelniţă PH 2, adaptor pentru curea 60 725 W 4,8 mm 0 – 4000 rpm ¼˝ 20 Nm 1,3 kg MD 38 Compact Nr art 427050 Masina de gaurit cu talpa magnetica Caracteristici: Două bobine cu magnet de mare putere Dispozitiv de simplu de comandă, cu două butoane; buton de oprire în formă de ciupercă ■ Mâner lateral cu instalare pe partea dreaptă sau stângă ■ Chingă de siguranţă integrată ■ ■ Diametru max de găurire prin broșare 38 mm Adâncime max de găurire prin broșare 50 mm Capacitatea max de găurire (burghiu solid) 13 mm Putere motor 1050 W Moment static de torsiune 100 Nm Forţă magnetică de aderenţă (la presiunea vârfului de burghiu) 10 400 N Turaţie la mers în gol / turaţie în sarcină 450 / 320 rpm Greutate 12,0 kg Echipament standard: Arbore standard de 19 mm, chei hexagonale MDE 42 Nr art 4933380832 Masina de gaurit cu talpa magnetica Caracteristici: Motorul cu o putere de 1200 W transmisă prin trei reductoare, asigură puterea pentru a face o gaură de diametrul de 42 mm printr-o foaie de oţel cu grosimea de 50 mm ■ Puterea magnetică mare și cele mai recente descoperiri în electronică asigură controlul maxim, respectând toate normele de siguranţă ■ Diametru/adâncime max de găurire prin broșare 42 / 50 mm Capacitatea max de găurire (burghiu solid) 16 mm Putere motor 1200 W Moment static de torsiune 85 Nm Forţă magnetică de aderenţă 10 000 N (la presiunea vârfului de burghiu) Turaţie la mers în gol 300 – 640 rpm Turaţie în sarcină 170 – 330 rpm Greutate 11,5 kg Echipament standard: Dispozitiv de protecţie reglabil, bobină de siguranţă cu inel de agăţat, lichid pentru răcire si ungere, chei hexagonale, cutie de transport MD 4-85 Nr art 4933380850 Masina de gaurit cu talpa magnetica Caracteristici: Mare precizie prin sistemul de prindere conic de tip Morse 3 și ușor adaptabil pentru a prinde burghie masive fie direct fie printr-un sistem de tip mandrină ■ Talpa magnetică puternică exercită o forţă de aproximativ două tone, asigurând siguranţă și stabilitate ■ Panou de comanda electronic pentru control facil și ușor ■ Diametru / adâncime max de găurire prin broșare 85 / 50 mm Capacitatea max de găurire (burghiu solid) 32 mm Putere motor 1050 W Moment static de torsiune > 200 Nm Forţă magnetică de aderenţă (la presiunea vârfului de burghiu) 18 000 N Turaţie la mers în gol 220 / 260 / 350 / 420 rpm Turaţie în sarcină 115 / 160 / 190 / 260 rpm Greutate 28,0 kg Echipament standard: Dispozitiv de protecţie reglabil, lichid pentru răcire si ungere, chei hexagonale, cutie de transport 61 DCM 2-350 C Nr art 40044 Motor gaurire diamantata Caracteristici: Agrenaje triple reductoare Ambreiaje de alunecare intern Comutator pentru pornire lentă Protecţie la suprasarcină PRCD dispozitiv curent rezidual Cap hidraulic integrat Cutie de întrerupător cu suport dublu ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Putere motor Turaţie mică / mare Capacit găurire turaţie mică Capacit găurire turaţie mare Arbore Greutate 2800 W 300 / 600 rpm 178 – 350 mm 102 – 178 mm 1 ¼˝ 9,0 kg Echipament standard: cheie fixă deschisă, chei hex și bridă cu cutie de comutator DR 350 T Nr art 4933400600 Stand de gaurire pentru DCM 2-350 C Caracteristici: Unghi de înclinare (0 – 45°) Unghi de găurire și afisaj de adâncime Dispozitiv de montare rapidă pe stativ Cheie universală Reglaj fin al avansului de găurire în material Nivelă pentru reglaj orizontal și vertical Dispozitiv de centrare a găuririi Șuruburi de reglaj al nivelului Mâner pentru avans atașabil pe ambele părţi a instalaţiei Mâner de transport Role pentru transport Echipament standard: ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Diametru maxim de găurire cu carotă, cu DCM 2-350 C Adâncime maximă de găurire cu stativ cu DCM 2-350 C atașat Înălţime Dimensiunea tălpii Greutate 350 mm 610 mm 1042 mm 391 x 523 mm 19,5 kg 3 ⁄16 ˝ cheie hexagonală ( inbus ), cheie hexagonală (inbus) de 6 mm, cheie fixă de 17 x 19, cheie fixă de 30 mm, dispozitiv de montare rapidă, 4 șuruburi M 8 x 25 mm, mâner pentru avans, dispozitiv pentru centrare DCM 2-250 C Nr art 40964 Motor gaurire diamantata Caracteristici: Agrenaje triple reductoare Ambreiaje de alunecare intern Comutator pentru pornire lentă Protecţie la suprasarcină PRCD dispozitiv curent rezidual Cap hidraulic integrat Cutie de întrerupător cu suport dublu ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Putere motor Turaţie mică / mare Capacit găurire turaţie mică Capacit găurire turaţie mare Arbore Greutate 2800 W 450 / 900 rpm 152 – 250 mm 52 – 152 mm 1 ¼˝ 9,0 kg Echipament standard: cheie fixă deschisă, chei hex și bridă cu cutie de comutator DR 250 TV Nr art 4933400590 Stand de gaurire pentru DCM 2-250 C Caracteristici: Placă de bază integrată, vacuum (se poate folosi și fărăsistemul de evacuare) ■ Unghi de înclinare (0 – 45°) ■ Unghi de găurire și afisaj de adâncime ■ Dispozitiv de montare rapidă pe stativ ■ Cheie universală ■ Reglaj fin al avansului de găurire în material ■ Nivelă pentru reglaj orizontal și vertical ■ Șuruburi de al nivelului ■ Mâner atașabil pe ambele părţi a instalaţiei ■ Mâner de transport Echipament standard: ■ Diametru maxim de găurire cu carotă, cu DCM 2-250 C Adâncime maximă de găurire cu stativ cu DCM 2-250 C atașat Înălţime Dimensiunea tălpii Greutate 250 mm 520 mm 834 mm 276 x 467 mm 10,0 kg 3 ⁄16˝ cheie hexagonală ( inbus ) de 6 mm, cheie hexagonală (inbus), cheie fixă de 17 x 19, cheie fixă de 30 mm, dispozitiv de montare rapidă, 4 șuruburi M 8 x 25 mm, mâner pentru avans, dispozitiv pentru centrare, inel colector de cauciuc, vacuum rubber seal (Nr art 4931400613) 62 DD 3-152 Nr art 4933428000 Masina de gaurit cu carota diamantata Caracteristici: Cuplaj de siguranta Indicator LED pentru supraincalzire Soft start cu control in trepte al vitezei Conectare rapida – securizeaza montarea uneltei pe suport ■ Maner informa literei L pentru o distributie mai buna a greutatii ■ ■ ■ ■ Motor power Cutie cu 3 trepte de putere Turatie in sarcina I / II / III Capacitate maxima de gaurire in beton si beton armat Capacitate maxima de gaurire in caramida si zidarie Filetul axului Greutate 1900 W 550 / 1250 / 2700 rpm 152 mm 202 mm ½˝ G + 1 ¼˝ UNC 6,5 kg Echipament standard: Cablu 5 m cu PRCD, cutie transport, maner lateral extra long, conector evacuare praf, conector racord apa, chei 32 mm si 41 mm DR 152 T Nr art 4933428020 Stand masina de gaurit Caracteristici: Conectare rapida – montarea uneltei pe suport se face intr-un mod rapid ■ Baza de dur aluminiu pentru un transport rapid Diametru maxim de găurire cu ■ Baza compacta – folosire in spatii inguste carotă, cu DD 3-152 ■ 4 niveluri de reglaj Dimensiunea tălpii ■ Blocare la 45° pentru gauri la unghi Blocaj ■ Reglaj in 2 planuri Greutate ■ Maner transport ■ 152 mm 330 x 210 mm 45° 10,0 kg ■ Sistem de blocare a masinii in cel mai inalt punct pentru montarea carotei ■ Manivela de avans operabila din ambele parti ■ Talpa vacuum disponibila ca accesoriu (4932352676) DD 2-160 XE Nr art 4933368690 Masina de gaurit cu carota diamantata 2 viteze (gaurire uscata) Caracteristici: Putere nominală 1500 W Protecţie dublă prin ambreiajele interconectate electronic Diametrul de găurire în zidărie / cărămidă 162 mm și mecanic Turaţie la mersul în gol 24 000 / 48 000 rpm ■ Motor puternic ce asigură un cuplu mare în mod constant ■ Construcţie robustă, cutie de viteză metalică Turaţie la mersul în gol (treapta 1 / treapta 2) 0 – 890 / 0 – 1770 rpm ■ Manevrare în siguranţă datorită mânerului lateral cu AVS Moment static de torsiune (treapta 1 / treapta 2) 50 / 35 Nm și mânerul posterior în formă de „D” Sistem de prindere M 18 x 2,5 ■ 2 trepte de viteză Greutate 4,2 kg ■ Mandrină M 16 FIXTEC ■ Percuţie ușoară, pentru o performanţă de găurire mai mare ■ Atunci când este activată percuţia ușoară, tăierea se face în mod rapid și ușor mai ales în cazul materialelor cu duritate ridicată Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, mâner lateral, adaptor rapid de schimbare pentru burghie SDS-plus și carote diamantate M 16, burghiu SDS-plus, cutie de transport ■ 63 WCE 65 Nr art 4933385125 Masina de canelat 2300 W 230 mm (65 mm DOC) Caracteristici: Motor puternic de 2300 W Protecţie la suprasarcină a motorului Dispozitiv blocare arbore Limitare curent pentru pornire ușoară Racord extracţie praf Rotaţie axială a unităţii motoare pentru tăiere optimă la colţuri ■ Adaptor baionetă ■ ■ ■ ■ ■ ■ Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Latime tăiere Adâncime tăiere Greutate 2300 W 230 mm 6600 rpm M 14 17 – 56 mm 10 – 65 mm 8,7 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, daltă specială, mâner lateral, chei, ghid paralel, cutie metalică WCS 45 Nr art 4933383350 Masina de canelat 1900 W 150 mm (45 mm DOC) Caracteristici: Lăţime de tăiere variabilă Dispozitiv blocare arbore Racord extracţie praf Adaptor de tip baionetă Limitator de tăiere variabilă și reglabilă Mâner Tilt-Lok Softgrip Protecţie la suprasarcină ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Latime tăiere Adâncime tăiere Greutate 1900 W 150 mm 5800 rpm 6 – 45 mm 0 – 45 mm 6,6 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, 2 discuri diamantate, daltă specială, mâner lateral, chei, cutie metalică WCE 30 Nr art 4933383855 Masina de canelat 1500 W 125 mm (30 mm DOC) Caracteristici: Componente electronice de înaltă performanţă cu protecţie la suprasarcină ■ Limitare curent pentru pornire ușoară ■ Dispozitiv blocare arbore ■ Racord pentru extracţie praf ■ Adaptor de tip baionetă ■ Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Latime tăiere Adâncime tăiere Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, daltă specială, mâner lateral, chei, cutie metalică 64 1500 W 125 mm 9500 rpm M 14 15 – 26 mm 8 – 30 mm 4,3 kg Carote C aro ote gaurire gaurir re diamantata diama antata Gaurire umeda Gaurire uscata ■ ■ ■ ■ Potrivite pentru gaurire in beton si beton armat Segmenti sudati cu laser pentru mai putine ruperi Inaltime segment de 10 mm pentru durata de viata mai mare WCHP-SB Ø 8 – 50 – segment continuu, 300 mm lungime de lucru*, receptie ½˝ G ■ WCHP-SB Ø 52 – 152 – segment TURBO, 420 mm lungime de lucru, receptie 1 ¼˝ UNC ■ WCHP Ø 52 – 350 – segment TURBO, 420 mm lungime de lucru, receptie 1 ¼˝ UNC * WCHP-SB 8 – 70 mm / WCHP-SB 10 – 150 mm / WCHP-SB 12 – 200 mm Compatibilitate unealta Nr art DD3-152 DCM2-250C 4932 DCM2-350C Ø Descriere mm 8 10 12 14 15 16 18 20 22 24 25 28 30 32 35 37 40 42 45 47 50 52 62 72 82 92 102 112 122 132 152 162 172 182 202 225 250 300 350 WCHP - SB 8 WCHP - SB 10 WCHP - SB 12 WCHP - SB 14 WCHP - SB 15 WCHP - SB 16 WCHP - SB 18 WCHP - SB 20 WCHP - SB 22 WCHP - SB 24 WCHP - SB 25 WCHP - SB 28 WCHP - SB 30 WCHP - SB 32 WCHP - SB 35 WCHP - SB 37 WCHP - SB 40 WCHP - SB 42 WCHP - SB 45 WCHP - SB 47 WCHP - SB 50 WCHP 52 WCHP - SB 52 WCHP 62 WCHP - SB 62 WCHP 72 WCHP 82 WCHP - SB 82 WCHP 92 WCHP - SB 92 WCHP 102 WCHP - SB 102 WCHP 112 WCHP - SB 112 WCHP 122 WCHP - SB 122 WCHP 132 WCHP - SB 132 WCHP 152 WCHP - SB 152 WCHP 162 WCHP 172 WCHP 182 WCHP 202 WCHP 225 WCHP 250 WCHP 300 WCHP 350 ✔ Foarte potrivite ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ◆ Potrivire limitata ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 352072 352073 352074 352075 352076 352077 352078 352079 352080 352081 352082 352083 352084 352085 352086 352087 352088 352089 352090 352091 352092 399707 352734 399708 352735 399709 399710 352736 399711 352737 399712 352738 399713 352739 399714 352740 399715 352741 399716 352742 399717 352052 399718 399719 399720 399721 399722 399723 ■ ■ ■ ■ Potrivite pentru gaurire in caramida sau zidarie Segmenti sudati cu laser pentru mai putine ruperi Inaltime segment de 10 mm pentru durata de viata mai mare DCHXL Ø 38 – 162 – 420 mm lungime de lucru, receptie 1 ¼˝ UNC ■ DCHX Ø 68 / 82 – 60 mm lungime de lucru, receptie 1 ¼˝ UNC ■ DCH 150 Ø 52 – 127 – 150 mm lungime de lucru, receptie M16 ■ DCU Ø 68 / 82, DCH Ø 68 / 82 – 60 mm lungime de lucru, receptie M16 Ø Descriere mm 38 52 68 82 102 107 112 117 122 127 132 152 162 68 82 52 62 68 82 102 127 68 82 68 82 DCHXL 381) DCHXL 52 DCHXL 68 DCHXL 82 DCHXL 102 DCHXL 107 DCHXL 112 DCHXL 117 DCHXL 122 DCHXL 127 DCHXL 132 DCHXL 152 DCHXL 162 DCHX 68 DCHX 82 DCH 150-52 DCH 150-62 DCH 150-68 DCH 150-82 DCH 150-102 DCH 150-127 DCU 68 DCU 82 DCH 68 DCH 82 Compatibilitate unealta Nr art DD3-152 DD2-160 XE 4932 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 399753 399163 399164 399165 399166 399754 399167 399755 399168 399169 399170 399171 399172 399217 399218 352628 352629 352630 352631 352632 352633 371978 371979 399579 399580 Pentru accesorii va rugam consultati catalogul de accesorii Milwaukee ® 2010/11 sau 2011/12 65 ™ Niciodata pana acum un magnet permanent foarte puternic nu a fost atat de usor de controlat Milwaukee® Magswitch™ a creat un dispozitiv magnetic foarte puternic ce poate fi activat sau dezactivat printr-o simpla rasucire de buton Fara baterii! Fara curent electric! Avantaje: ■ Salveaza timp si bani ■ Impamintare rapida si usoara ■ Inlocuieste clestii ■ Operare si pozitionare rapida si precisa ■ Unghiuri de sudura curate ■ Foarte usor de controlat la pozitionare Magswitch™ este o solutie verde Renunta la current electric si depaseste in performante electromagnetii Magswitch™ inlocuieste clestii de masa ■ ■ ■ ■ ■ B C Conectare instantanee Nu ai cautam pozitia pentru cleste de masa! Fara probleme la sudura foilor mari de table sau la tevi Porneste Magswitch™ si incepe sudura Ramine curat Se ataseaza de suprafete plane sau curbe A Descriere A mm B mm C mm Capacitate AMP Nr art 4932 Mag-GC 200 Mag-GC 300 Mag-GC 600 55 65 100 30 40 70 60 60 65 200 300 600 352563 352564 352565 EAN Cod 4002395 372218 372225 372232 Magswitch™ MagSquares ■ ■ ■ ■ Fixeaza partile metalice in diverse pozitii pentru usurinta la sudura Se ataseaza de suprafete plane sau curbe Asigura precizie la imbinarea pieselor la 90˚ Au orificii predefinite pentru ontarea accesoriilor sau realizarea de gauri sau forme C B A Forta de Dimensiuni EAN Forta de A B C Nr art orificii Cod desprindere desprindere 4932 mm mm mm kg N predefinite 4002395 Mag-SQ 68 40 40 70 68 666 M 5 x 6 mm 352566 372249 Mag-SQ 272 75 50 110 272 2665 M 6 x 10 mm 352567 372256 Mag-SQ 450 110 70 150 450 4410 M 10 x 12 mm 352568 372263 Descriere Magswitch™ 90° ■ Pozitionare de precizie; fixeaza ateriale plane sau tevi ■ Se pot adauga modele MagSquares pentru cresterea fortei de fixare ■ Disponibil in 2 variante (fiecare unghi are cite 2 magneti) Descriere A mm B mm C mm Mag-Angle 68 Mag-Angle 272 205 285 33 51 60 105 C A B Forta de Forta de desprin- desprindere dere kg N 68 666 272 2665 Nr art 4932 EAN Cod 4002395 352569 352570 372270 352287 Magswitch™ boomerangles ■ Reglaj total Fiecare MagSquare pivoteaza obtinind unghiul dorit ■ Fixeaza material plane sau tevi ■ Disponibil in 2 variante (fiecare unghi are cite 2 magneti) Descriere A mm B mm C mm Mag-Boomerangle 68 Mag-Boomerangle 272 195 254 69 108 137 164 C A B Forta de Forta de desprin- desprindere dere kg N 68 666 272 2665 Nr art 4932 EAN Cod 4002395 352571 352572 372294 372300 ™ Magswitch pentru agatat ■ Perfect pentru agatare tempoara a cablurilor, furtunelor, uneltelor sau B a suruburilor ■ Perfect pentru utilizare la locul de munca sau pe santier ■ Pozitionare precisa; se ataseaza de suprafete plane sau curbe ■ Poate fixa si sustine aproape orice, oriunde A Descriere Mag-H 11 Mag-H 18 Ramine curat Opreste Magswitch™ si curata spanul A mm B mm 40 70 90 105 Fixare puternica pe suprafete plane si tevi Forta de sustinere kg 11 18 Nr art 4932 352576 352577 A EAN Cod 4002395 372348 372355 Usor de pornit/oprit Maner de actionare AGVM 26-230 GEX Nr art 4933402365 Polizor unghiular 2600 W, 230 mm Caracteristici: ■ Milwaukee ® B-Guard – protejează atât mașina cât și utilizatorul în cazul în care apare un blocaj al discului ■ Autobalancer – reduce vibraţiile la discuri cu planeitate defectuasă ■ Sistem AVS prezent la carcasa motorului și la mânerul adiţional pentru o utilizare mai comfortabilă și o mai mică Putere nominală 2600 W solicitare a încheieturilor utilizatorului Diametrul discului 230 mm ■ 7 poziţii de reglaj al mânerului principal 6600 rpm ■ Motor Protector – rotor acoperit cu rășini epoxidice pentru Turaţie la mers în gol Filetul axului M 14 durată de exploatare mai mare ■ Plasă de siguranţă – special concepută pentru a proteja Adâncimea max de tăiere 68 mm bobinajul în zona ventilatorului și al colectorului Greutate 5,8 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, piuliţa FIXTEC, mâner adiţional, apărătoare, cheie, ambalaj carton AGV 26-230 GE AGVM 26-230 GEX/DMS ■ Echipat la fel ca AGVM 26-230 GEX, dar cu comutator Deadman (fara functie Line Lock Out) Nr art 4933402495 Nr art 4933402360 Polizor unghiular 2600 W, 230 mm Caracteristici: Autobalancer – reduce vibraţiile la discuri cu planeitate defectuasă Sistem AVS prezent la carcasa motorului și la mânerul adiţional pentru o utilizare mai comfortabilă și o mai mică solicitare a încheieturilor utilizatorului ■ 7 poziţii de reglaj al mânerului principal ■ Motor Protector – rotor acoperit cu răsini epoxidice pentru Putere nominală durată de exploatare mai mare Diametrul discului ■ Plasă de siguranţă – special concepută pentru a proteja Turaţie la mers în gol bobinajul în zona ventilatorului și al colectorului ■ Functie LLO (Line-Lock out) și Softstart Filetul axului ■ Perii colectoare cu disjuncţie automată Adâncimea max de tăiere ■ Apărătoare poate fi reglată ușor Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, piuliţa, mâner adiţional, apărătoare, cheie, ambalaj carton ■ ■ AGVM 24-230 GEX 2600 W 230 mm 6600 rpm M 14 68 mm 5,5 kg AGV 26-230 GE/DMS ■ Echipat la fel ca AGV 26-230 GE, dar cu comutator Deadman (fara functie Line Lock Out) Nr art 4933402490 Nr art 4933402340 Polizor unghiular 2400 W, 230 mm Caracteristici: Autobalancer – reduce vibraţiile la discuri cu planeitate defectuasă Sistem AVS prezent la carcasa motorului și la mânerul adiţional pentru o utilizare mai comfortabilă și o mai mică solicitare a încheieturilor utilizatorului ■ 7 poziţii de reglaj al mânerului principal ■ Piuliţa FIXTEC pentru schimbarea discului în mod rapid și Putere nominală 2400 W ușor fără unelte electrice Diametrul discului 230 mm ■ Motor Protector – rotor acoperit cu răsini epoxidice pentru Turaţie la mers în gol 6600 rpm durată de exploatare mai mare ■ Plasă de siguranţă – special concepută pentru a proteja Filetul axului M 14 bobinajul în zona ventilatorului și al colectorului Adâncimea max de tăiere 68 mm ■ Functie LLO (Line-Lock out) și Softstart Greutate 5,8 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, piuliţa FIXTEC, mâner adiţional, apărătoare, cheie, ambalaj carton ■ ■ AGV 24-230 GE AGVM 24-230 GEX/DMS ■ Echipat la fel ca AGVM 24-230 GEX, dar cu comutator Deadman (fara functie Line Lock Out) Nr art 4933402475 Nr art 4933402330 Polizor unghiular 2400 W, 230 mm Caracteristici: Autobalancer – reduce vibraţiile la discuri cu planeitate defectuasă Sistem AVS prezent la carcasa motorului și la mânerul adiţional pentru o utilizare mai comfortabilă și o mai mică solicitare a încheieturilor utilizatorului ■ 7 poziţii de reglaj al mânerului principal ■ Motor Protector – rotor acoperit cu răsini epoxidice pentru Putere nominală durată de exploatare mai mare Diametrul discului ■ Plasă de siguranţă – special concepută pentru a proteja Turaţie la mers în gol bobinajul în zona ventilatorului și al colectorului ■ Functie LLO (Line-Lock out) și Softstart Filetul axului ■ Perii colectoare cu disjuncţie automată Adâncimea max de tăiere ■ Apărătoarea poate fi reglată ușor Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, piuliţa, mâner adiţional, apărătoare, cheie, ambalaj carton ■ ■ 68 2400 W 230 mm 6600 rpm M 14 68 mm 5,5 kg AGV 24-230 GE/DMS Echipat la fel ca AGV 24-230 GE, dar cu comutator Deadman (fara functie Line Lock Out) Nr art 4933402520 ■ VITEZA MAXIMA, DURATA MARE DE VIATA, VIBRATII SCAZUTE ! ■ Discuri universal pentru ■ ■ ■ ■ folosirea pentru tairea unei game variate de materiale Clasificare in doua clase in fucntie de durata de folosire Segment de 10 mm Segmenti sudati cu laser Nivel scazut de vibratii MATERIALE DURE MATERIALE ABRAZIVE APLICATII Materiale dure Piatra natura / granit Materiale abrzive / mai putin dure Beton Beton duritate medie duritate mare HUDD Beton verde / Materiale de Caramida duritate scazuta constructii generale AUDD MARIME 115 mm 125 mm 150 mm 230 mm HUDD 4932399819 4932399820 4932399821 4932399822 AUDD 4932399823 4932399824 4932399825 4932399826 Asfalt AGV 24-230 E Nr art 4933402335 Polizor unghiular 2400 W, 230 mm Caracteristici: Autobalancer – reduce vibraţiile la discuri cu planeitate defectuasă Sistem AVS prezent la carcasa motorului și la mânerul adiţional pentru o utilizare mai comfortabilă și o mai mică solicitare a încheieturilor utilizatorului ■ Motor Protector – rotor acoperit cu răsini epoxidice pentru durată de exploatare mai mare Putere nominală ■ Plasă de siguranţă – special concepută pentru a proteja bobinajul în zona ventilatorului și al colectorului Diametrul discului ■ Functie LLO (Line-Lock out) și Softstart Turaţie la mers în gol AG 24-230 E Filetul axului ■ Echipat la fel ca AGV 24-230 E, dar fără Autobalancer Adâncimea max de tăiere Nr art 4933402325 Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, piuliţa, mâner adiţional, apărătoare, cheie, ambalaj carton ■ ■ AGV 21-230 GEX 2400 W 230 mm 6600 rpm M 14 68 mm 5,3 kg AG 24-230 E/DMS ■ Echipat la fel ca AGV 24-230 E, dar cu comutator Deadman (fara functie Line Lock Out) Nr art 4933402450 Nr art 4933402304 Polizor unghiular 2100 W, 230 mm Caracteristici: Autobalancer – reduce vibraţiile la discuri cu planeitate defectuasă Sistem AVS prezent la carcasa motorului și la mânerul adiţional pentru o utilizare mai comfortabilă și o mai mică solicitare a închieturilor utilizatorului ■ 7 poziţii de reglaj al mânerului principal ■ Motor Protector – rotor acoperit cu răsini epoxidice pentru Putere nominală 2100 W durată de exploatare mai mare Diametrul discului 230 mm ■ Plasă de siguranţă – special concepută pentru a proteja Turaţie la mers în gol 6600 rpm bobinajul în zona ventilatorului și al colectorului ■ Functie LLO (Line-Lock out) și Softstart Filetul axului M 14 ■ Piuliţa FIXTEC pentru schimbarea discului în mod rapid și Adâncimea max de tăiere 68 mm ușor fără unelte electrice Greutate 5,5 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, piuliţa FIXTEC, mâner adiţional, apărătoare, cheie, ambalaj carton ■ ■ AGV 21-230 E AGV 21-230 GEX/DMS ■ Echipat la fel ca AGV 21-230 GEX, dar cu comutator Deadman (fara functie Line Lock Out) Nr art 4933402525 Nr art 4933402303 Polizor unghiular 2100 W, 230 mm Caracteristici: Autobalancer – reduce vibraţiile la discuri cu planeitate defectuasă Sistem AVS prezent la carcasa motorului și la mânerul adiţional pentru o utilizare mai comfortabilă și o mai mică solicitare a închieturilor utilizatorului ■ Motor Protector – rotor acoperit cu răsini epoxidice pentru durată de exploatare mai mare Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, piuliţa, mâner adiţional, apărătoare, cheie, ambalaj carton ■ ■ AG 21-230 E 2100 W 230 mm 6600 rpm M 14 68 mm 5,4 kg Nr art 4933402301 Polizor unghiular 2100 W, 230 mm Caracteristici: Motor Protector – rotor acoperit cu răsini epoxidice pentru durată de exploatare mai mare Plasă de siguranţă – Special concepută pentru a proteja bobinajul în zona ventilatorului și al colectorului ■ Functie LLO (Line-Lock out) și Softstart ■ Perii colectoare cu disjuncţie automată Putere nominală 2100 W ■ Apărătoarea poate fi reglată ușor ■ Aparatoare cu reglare in mod rapid si usor Diametrul discului 230 mm AG 21-230 E/DMS Turaţie la mers în gol 6600 rpm ■ Echipat la fel ca AG 21-230 E, dar cu comutator Deadman Filetul axului M 14 (fara functie Line Lock Out) Adâncimea max de tăiere 68 mm Nr art 4933402515 Greutate 5,1 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, piuliţa FIXTEC, mâner adiţional, apărătoare, cheie, ambalaj carton ■ ■ 70 2100 W 180 mm 8500 rpm M 14 43 mm 4,9 kg AG 21-180 E Echipat la fel ca AG 21-230 E, dar diametrul discului este de 180 mm, având o greutate de 4,9 kg Nr art 4933402300 ■ AGV 17-180 XC Nr art 4933432270 Polizor unghiular 1750 W, 180 mm NOU Caracteristici: ■ Polizor puternic de 1750 W ■ Motor “PROTECTOR” ■ Sistem LLO (Line Lock Out) pentru prevenirea pornirii automate dupa o cadere de tensiune ■ Pornire lenta ■ Protectie la suprasarcina ■ Cuplaj de siguranta pentru protectia la efectul de recul ■ Sistem constant electronic ■ Aparatoare cu reglaj rapid ■ Sistem FIXTEC ■ Maner antivibratii ■ Deadman switch Echipament standard: Aparatoare rapida, maner AVS, piulita FIXTEC, piulita, cablu 4 m AGV 17-150 XC 1750 W 180 mm 7600 rpm M 14 59 mm 3,1 kg Nr art 4933432250 Polizor unghiular 1750 W, 150 mm NOU Caracteristici: Polizor puternic de 1750 W Motor “PROTECTOR” Sistem LLO (Line Lock Out) pentru prevenirea pornirii automate dupa o cadere de tensiune Pornire lenta Protectie la suprasarcina Cuplaj de siguranta pentru protectia la efectul de recul Sistem constant electronic Aparatoare cu reglaj rapid Sistem FIXTEC Maner antivibratii Deadman switch Echipament standard: Aparatoare rapida, maner AVS, piulita FIXTEC, piulita, cablu 4 m ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ AGV 17-125 XE Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate 1750 W 150 mm 9500 rpm M 14 46 mm 2,9 kg Nr art 4933432230 Polizor unghiular 1750 W, 125 mm NOU Caracteristici: Polizor puternic de 1750 W Motor “PROTECTOR” Sistem LLO (Line Lock Out) pentru prevenirea pornirii automate dupa o cadere de tensiune Pornire lenta Protectie la suprasarcina Cuplaj de siguranta pentru protectia la efectul de recul Sistem constant electronic Aparatoare cu reglaj rapid Sistem FIXTEC Maner antivibratii Turatie variabila intre 2600 – 11 000 rpm Echipament standard: Aparatoare rapida, maner AVS, piulita FIXTEC, piulita, cablu 4 m ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ AG 16-125 INOX Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate 1750 W 125 mm 2600 – 11 000 rpm M 14 34 mm 2,7 kg Nr art 4933407345 Polizor unghiular 1520 W, 125 mm Caracteristici: Motor Protector – rotor acoperit cu răsini epoxidice pentru durată de exploatare mai mare ■ Plasă de siguranţă – special concepută pentru a proteja bobinajul în zona ventilatorului și al colectorului ■ Tahometru electronic digital cu: – Viteză constantă de turaţie – Protecţie termică – Pornire ușoară – Limitare de turaţie ■ Viteza ideală (7600 rpm) pentru discurile de șlefuire în evantai ■ Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, piuliţa FIXTEC, mâner adiţional, apărătoare, cheie, ambalaj carton, disc de șlefuire în evantai 1520 W 125 mm 2000 – 7600 rpm M 14 33 mm 2,5 kg 71 AG 16-125 XC Nr art 4933407270 Polizor unghiular 1520 W, 125 mm Caracteristici: Motor Protector – rotor acoperit cu răsini epoxidice pentru durată de exploatare mai mare ■ Plasă de siguranţă – special concepută pentru a proteja bobinajul în zona ventilatorului și al colectorului ■ Tahometru electronic digital cu: – Viteză constantă de turaţie – Protecţie termică – Pornire ușoară – Limitare de turaţie ■ Viteza ideală (7600 rpm) pentru discurile de șlefuire în evantai ■ Aparatoare cu reglare in mod rapid si usor ■ Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate 1520 W 125 mm 11 000 rpm M 14 33 mm 2,5 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, piuliţa FIXTEC, mâner adiţional, apărătoare, cheie, ambalaj carton AGV 15-125 XE AG 16-125 XC/DMS ■ Echipat ca AG 16-125 XC dar fara Deadman switch Nr art 4933407260 Nr art 4933428127 Polizor unghiular 1550 W, 125 mm Caracteristici: Motor “PROTECTOR” Sistem LLO (Line Lock Out) pentru prevenirea pornirii automate dupa o cadere de tensiune Pornire lenta Protectie la suprasarcina Cuplaj de siguranta pentru protectia la efectul de recul Sistem constant electronic Aparatoare cu reglaj rapid Sistem FIXTEC Maner antivibratii Turatie variabila intre 2800 – 11 000 rpm ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Echipament standard: Aparatoare rapida, maner AVS, piulita FIXTEC, piulita, cablu 4 m AGV 15-125 XC NOU Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate 1550 W 125 mm 2800 – 11 000 rpm M 14 33 mm 2,6 kg Nr art 4933428120 Polizor unghiular 1550 W, 125 mm Caracteristici: Motor “PROTECTOR” Sistem constant electronic ce asigura putere constanta indiferent de aplicatie Cuplaj de siguranta ce protejeaza utilizatorul si reduce efectul de recul Protectie la suprasarcina Sistem Line Lock Out pentru protectie impotriva pornirilor accidentale Soft start Sistem FIXTEC Maner antivibratii Design ergonomic ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Echipament standard: Aparatoare rapida, maner AVS, piulita FIXTEC, piulita, cablu 4 m AGV 15-150 XC NOU Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate 1550 W 125 mm 11 000 rpm M 14 33 mm 2,6 kg Nr art 4933433250 Polizor unghiular 1550 W, 150 mm Caracteristici: Motor “PROTECTOR” Sistem LLO (Line Lock Out) pentru prevenirea pornirii automate dupa o cadere de tensiune Pornire lenta Protectie la suprasarcina Cuplaj de siguranta pentru protectia la efectul de recul Sistem constant electronic Aparatoare cu reglaj rapid Sistem FIXTEC Maner antivibratii Design ergonomic ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, mâner lateral, apărătoare, piulita FIXTEC, piulita, cablu 4 m 72 NOU Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate 1550 W 150 mm 9000 rpm M 14 44 mm 2 6 kg AG 13-125 X Nr art 4933407290 Polizor unghiular 1520 W, 125 mm Caracteristici: Motor Protector – rotor acoperit cu răsini epoxidice pentru durată de exploatare mai mare Plasă de siguranţă – special concepută pentru a proteja bobinajul în zona ventilatorului și al colectorului ■ Piuliţa FIXTEC pentru schimbarea în mod rapid și ușor a discului fără unelte electrice Putere nominală ■ Apărătoare cu reglare ușoară Diametrul discului ■ Aparatoare cu reglare in mod rapid si usor Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, mâner lateral, apărătoare, flanșă, piuliţa FIXTEC ■ ■ AGV 12-125 XPD 1250 W 125 mm 11 000 rpm M 14 33 mm 2,5 kg Nr art 4933433240 Polizor unghiular 1200 W, 125 mm Caracteristici: Putere 1200 W, 11 000 rpm, motor Protector Pornire lenta si LLO Protectie la suprasarcina Cuplaj de siguranta pentru protective la efectul de recul Sistem nou FIXTEC Sistem antivibratii Aparatoare rapida ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ NOU Echipament standard: Aparatoare fara cheie, maner lateral, flanșă, piuliţa FIXTEC, cablu 4 m AGV 12-125 X Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate 1200 W 125 mm 11 000 rpm M 14 33 mm 2,4 kg Nr art 4933428085 Polizor unghiular 1200 W, 125 mm Caracteristici: Motor puternic 1200 W ce dezvolta 11 000 rpm Motor Protector ce protejeaza rotorul de span crescindu-i durabilitatea Foarte compact si cu design subtire pentru o utilizare comfortabila Cuplaj de siguranta pentru a proteja utilizatorul la efectul de recul Ptotectie la suprasarcina pentru prevenirea supraincalzirii Functie LLO (line lock out) pentru prevenirea pornirii accidentale Soft start pentru o pornire lenta Sistem nou inovativ integrat FIXTEC pentru schimbarea panzei fara cheie Aparatoare reglabila fara cheie si rezistenta la rupere pentru o reglare rapida Maner lateral antivibratii pentru comfortul utilizatorului ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Echipament standard: Aparatoare fara cheie, maner lateral AVS, piulita, cheie, cablu 4 m AG 12-125 X NOU Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate 1200 W 125 mm 11 000 rpm M 14 33 mm 2,4 kg Nr art 4933428077 Polizor unghiular 1200 W, 125 mm Caracteristici: Motor puternic 1200 W ce dezvolta 11 000 rpm pentru aplicatii dure Motor Protector ce protejeaza rotorul de span crescindu-i durabilitatea Foarte compact si cu design subtire pentru o utilizare comfortabila Soft start pentru o pornire lenta Sistem nou inovativ integrat FIXTEC pentru schimbarea Putere nominală panzei fara cheie Diametrul discului ■ Aparatoare reglabila fara cheie si rezistenta la rupere Turaţie la mers în gol pentru o reglare rapida Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate Echipament standard: Aparatoare fara cheie, maner lateral AVS, piulita, cheie, cablu 4 m ■ ■ ■ ■ ■ NOU 1200 W 125 mm 11 000 rpm M 14 33 mm 2,3 kg AG 12-115 X Echipat ca AG 12-125 X, dar cu disc de 115 mm Nr art 4933428050 ■ 73 AG 11-125 X Nr art 4933416140 Polizor unghiular 1100 W, 125 mm Caracteristici: Motor puternic de inalta performanta de 1100 W Motor invelit in rasina epoxidica, confera un grad inalt de rezistenta, asigurand o durata mare de folosire ■ Design ergonomic sub forma de “L” ■ Aparatoare cu reglare in mod rapid si usor ■ Maner prevazut cu 3 straturi de cauciuc ce atenueaza vibratiile resimtite de catre utlizator ■ Cablu de alimentare de 4 m ■ Sistem de prindere FIXTEC ■ ■ Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate 1100 W 125 mm 11 000 rpm M 14 28 mm 2,4 kg AG 11-125 Echipat la fel ca AG 11-125 X, dar fara FIXTEC Nr art 4933416130 1100 W 125 mm 10 000 rpm M 14 28 mm 2,4 kg AG 11-125 Echipat la fel ca AG 11-125 X, dar fara FIXTEC Nr art 4933416130 Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, aparatoare, maner de tip SOFTGRIP, piulita FIXTEC, cheie de reglaj, spaner AG 9-125 XC ■ AG 11-115 ■ Echipat la fel ca AG 11-125 X, dar fara FIXTEC si disc de 115 mm Nr art 4933416120 Nr art 4933403200 Polizor unghiular 1100 W, 125 mm Caracteristici: Motor puternic de inalta performanta de 1100 W Motor invelit in rasina epoxidica, confera un grad inalt de rezistenta, asigurand o durata mare de folosire ■ Design ergonomic sub forma de “L” ■ Aparatoare cu reglare in mod rapid si usor ■ Maner prevazut cu 3 straturi de cauciuc ce atenueaza vibratiile resimtite de catre utlizator ■ Cablu de alimentare de 4 m ■ Sistem de prindere FIXTEC ■ ■ Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Adâncimea max de tăiere Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, aparatoare, maner de tip SOFTGRIP, piulita FIXTEC, cheie de reglaj, spaner AG 8-125 ■ AG 11-115 ■ Echipat la fel ca AG 11-125 X, dar fara FIXTEC si disc de 115 mm Nr art 4933416120 Nr art 4933403235 Polizor unghiular compact 750 W, 125 mm Caracteristici: Motor Protector – rotor acoperit cu răsini epoxidice pentru durată de exploatare mai mare ■ Plasă de siguranţă – special concepută pentru a proteja bobinajul în zona ventilatorului și al colectorului ■ Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Adâncimea max de tăiere Filetul axului Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, apărătoare, flanșă, cheie de piuliţe, mâner adiţional AGS 15-125 C 750 W 125 mm 10 000 rpm 33 mm M 14 1,8 kg Nr art 4933407480 Polizor unghiular 1500 W, 125 mm (slefuire / polizare) Caracteristici: Viteza optimă pentru discuri de șlefuire cu clapa Viteza constanta Pornire ușoară Protejarea motorului la suprasarcină Funcţia de blocare Apărătoare cu reglare ușoară Putere constanta mentinuta electronic ce pastreaza turatia constanta sub sarcina ■ Soft start pentru pornire lenta ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Greutate Echipament standard: Cablu 4 m, siguranţă, mâner lateral, flanșă, piuliţa flanșei, cheie de piuliţe, grilaj filtru 74 1500 W 125 mm 7600 rpm M 14 2,4 kg AG 8-115 ■ Echipat la fel ca AG 8-125, dar diametrul discului este de 115 mm Nr art 4933403240 AS 12 E Nr art 4933383940 Slefuitor cu viteza variabila de 1200 W Caracteristici: Cuplu mare de torsiune al motorului și viteza ideală pentru mașină de șlefuit ■ Design ergonomic ■ Schimbare viteză cu posibilitare de selectare în funcţie de material ■ Protectie termica la suprasarcina pentru evitarea supraincalzirii ■ Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Greutate 1200 W 180 mm 1800 – 4800 rpm M 14 2,5 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, protecţie a mâinii, mâner lateral, perna de protecţie, piuliţa, cheie de piuliţe AP 12 E Nr art 4933383925 Masina de polisat cu viteza variabila de 1200 W Caracteristici: Design ergonomic Cutie de viteze specială, cuplu mare și viteza ideala de șlefuire ■ Selectarea vitezei dorite ■ Protecţie termică ■ Limitarea turaţiei la mersul în gol ■ ■ Putere nominală Diametrul discului Turaţie la mers în gol Filetul axului Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 6 m, mâner lateral, suport de protecţie pentru șlefuire 1200 W 150 mm 900 – 2500 rpm M 14 2,2 kg 75 DGL 34 Nr art 4933385110 Polizor drept, o singura viteza de lucru (viteza ridicata) Caracteristici: Ax lung pentru accesul ușor în locurile greu accesibile Cutie de viteza metalică de precizie cu rotaţie mare cu lăcaș dublu pentru rulmenţii axului Putere nominală 500 W ■ Greutate de numai 1,8 kg Diametrul de prindere a pensetei 6 mm Turaţie la mers în gol 34 000 rpm Diametrul max al pietrei de șlefuire (la 80 m/sec) 40 mm Diametrul max al cuiului de șlefuire (la 45 m/sec) 25 mm Greutate 1,8 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, cheie de piuliţe, SW 17 / SW 15, pensetă 6 mm ■ ■ DGL 30 E Nr art 4933385120 Polizor drept cu viteza variabila Caracteristici: Ax lung pentru accesul ușor în locurile greu accesibile Cutie de viteze metalică cu lăcaș dublu pentru rulmenţii axului Greutate de numai 1,9 kg ■ ■ ■ Putere nominală 600 W Diametrul de prindere a pensetei 6 mm Turaţie la mers în gol 10 000 – 30 000 rpm Diametrul max al pietrei de șlefuire (la 80 m/sec) 40 mm Diametrul max al cuiului de șlefuire (la 45 m/sec) 20 mm Greutate 1,9 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, SW 17 / SW 15, pensetă 6 mm DG 30 E Nr art 4933385100 Polizor drept cu viteza variabila Caracteristici: Design scurt, compact pentru mânuire ușoară Cutie de viteza metalică pentru rotaţie precisă Comutator ergonomic Potrivit, de asemenea, pentru folosirea stașţionară cu diametru prinder stand de 43 mm ■ ■ ■ ■ Putere nominală Diametrul de prindere a pensetei Turaţie la mers în gol Diametrul max al pietrei de șlefuire (la 80 m/sec) Diametrul max al cuiului de șlefuire (la 45 m/sec) Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, SW 17 / SW 15, pensetă 6 mm DG 7 E 500 W 6 mm 10 000 – 30 000 rpm 40 mm 20 mm 1,3 kg Nr art 4933391200 Polizor drept lung cu viteză redusă Caracteristici: Controlul electronical vitezei Ax lung pentru accesul usor in locurile greu accesibile ■ Cutie de viteze metalica de mare capacitate ■ Viteza maxima redusa ■ ■ Příkon Kleština Ø Počet otáček Max půměr kotouče Hmotnost Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, SW 17 / SW 15, pensetă 6 mm 76 600 W 6 + 8 mm 3000 – 7000 min-1 45 mm 1,5 kg CHS 355 Nr art 4933411760 Ferastrau debitat metal 2300 W Caracteristici: Motor 2300 W cu 3800 rpm pentru performante ridicate la taiere Sistem blocare in pozitie pliata pentru transport facil Reglaj rapid inclinare taiere de la –45° la +45° Element fixare piesa usor de actionat Blocarea arborelui pentru schimbare rapida a discului Acces din exterior pentru schimbarea periilor colectoare Exhaustor metalic integrat pentru o durata de viata ridicata Baza metalica striata ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Putere nominală Turaţie la mers în gol Diametru disc abraziv Capacitate taiere la 90°, 45°: Proﬁl rotund Proﬁl patrat Proﬁl rectangular Proﬁl L Greutate 2300 W 3800 rpm 355 mm 125 mm, 100 mm 115 mm, 80 mm 230 x 70 mm, 100 x 80 mm 130 mm, 80 mm 18,0 kg Echipament standard: Cheie fixa, cheie imbus, disc 355 mm S 2 5 Nr art 4933368530 Masina de taiat tabla (2,5 mm grosime) Caracteristici: Cutie de viteze metalică cu precizie și talpă de tăiere cu 4 pânze de ferăstrău cu 4 feţe reversibile ■ Siguranţă pentru mână și mânuire ușoară de pe carcasa motorului ■ Putere nominală 500 W Capacitatea de tăiere în foaia de otel până la 400 / 600 / 800 N/mm2 2,5 / 2,0 / 1,5 mm în aluminiu până la 250 N/mm2 3,0 mm Viteza max de tăiere 5 – 7 m/min Raza minimă de tăiere 20 mm Turaţie în sarcină 1350 rpm Greutate 2,2 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, pânze de ferăstrău cu 4 feţe, siguranţă pentru mână, etalon de grosime, cheie de piuliţe N2 Nr art 4933368520 Foarfeca de taiat tabla prin stantare pana la 2 mm de otel Caracteristici: Cutie de viteze metalică cu precizie pentru tăieri exacte, mai ales pentru șabloane ■ Direcţia sculei de tăiere poate fi schimbata cu 90° pentru ambele părţi ■ Tăietură curată, fără pilitură ■ Fixarea excelentă a curbelor ■ Potrivit pentru table ondulate și trapezoidale atunci când este echipat cu perforator special (accesoriu 4932279498) ■ Putere nominală 500 W Capacitatea de tăiere în foaia de otel până la 400 / 600 / 800 N/mm2 2,0 / 1,5 / 1,0 mm în aluminiu până la 250 N/mm2 2,5 mm Viteza max de tăiere 1,3 m/min Raza minimă de tăiere 4 mm Turaţie în sarcină 1350 rpm Greutate 1,8 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, matriţă standard, cheie de piuliţe MCS 65 Nr art 4933393325 Fierastrau pentru taiat metal Caracteristici: Tehnologia de tăiere uscată furnizează o tăiere rapidă, curată și fără zgomot a metalului ■ Taie oţel, inox, aluminiu, panel ■ Adâncimea tăieturii de 65 mm ■ Putere 1500 W, 4000 rpm ■ Apărătoare rezistentă a lamei cu rezervor integrat pentru pilituri ■ Buton al scutului pentru golirea rapidă a reziduurilor și schimbarea lamei ■ Design ergonomic al mânerului pentru prindere ușoară și mânuire comfortabilă Echipament standard: pânză de tăiere cu 42 de dinţi, cutie de transport ■ Putere nominală Adâncime tăiere 90° Dimensiunea lamei Arbore Turaţie la mers în gol Greutate 1500 W 65 mm 203 mm (8˝) 15,87 mm (5⁄8˝) 4000 rpm 5,7 kg 77 PRELUCRAREA LEMNULUI SSPE 1500 X Nr art 4933428900 1500 W SAWZALL® NOU OU Caracteristici: Motor 1500 W Milwaukee ® – cea mai buna protective la suprasarcina din industie ■ Tehnologie Constant power – mentine viteza constanta in sarcina ■ Cuplaj de siguranta previne blocajul panzei ■ Mecanism cu miscare balansata pentru functionare lina si cu vibratii reduse ■ Viteza variabila cu reglaj din buton ■ Sistem prindere panza QUIK-LOK Putere nominală ominală Rată cursă să mers în gol Lungime cursă Greutate Echipament standard: Cablu 4 m, 1 panza, accesoriu, cutie de transport ■ 1500 W 0 – 2800 cpm 32 mm 4,45 kg SSPE 1300 QX Nr art 652351 Fierastrau sabie de 1300 W cu maner rotativ Caracteristici: Mânerul rotativ 360° permite rotaţia acestuia cu pas de 45° pentru un comfort optim al utilizatorului în diverse aplicaţii de tăiere ■ Sistem proţectie pentru cutia de viteze – protejează cutia de viteze în cazul blocării lamei ■ Sistemul antivibraţie AVS asigură funcţionarea cu vibraţii reduse ■ Mișcare orbitală reglabilă pentru îmbunătăţirea performanţelor de tăiere și prelungirea duratei de viaţă a lamei ■ Sistem de prindere FIXTEC Putere nominală ■ Viteză variabilă cu preselecţie Rată cursă mers în gol ■ Cablu de alimentare QUIK-LOK Lungime cursă ■ Reglare fără cheie a adâncimii de tăiere pentru un consum optim al lamei Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m QUIK-LOK, 1 pânze de ferăstrău, cheie de piuliţe, cutie de transport ■ 1300 W 0 – 3000 cpm 32 mm 4,2 kg SSPE 1300 SX Nr art 4933428520 Fierastrau sabie de 1300 W prindere ½˝ si 20 mm Caracteristici: Putere de 1300 W Sistem proţectie pentru cutia de viteze – protejează cutia de viteze în cazul blocării lamei ■ Sistemul antivibraţie AVS asigură funcţionarea cu vibraţii reduse ■ Mișcare orbitală reglabilă pentru îmbunătăţirea performanţelor de tăiere și prelungirea duratei de viaţă a lamei ■ Accesoriu fixare al lamei cu șurub 20 mm sau ½˝ ■ Viteză variabilă cu preselecţie ■ Reglare fără cheie a adâncimii de tăiere pentru un consum optim al lamei ■ Sistem de prindere FIXTEC Echipament standard: Cablu 4 m, 1 panza SAWZALL® , cutie transport ■ ■ Putere nominală Rată cursă mers în gol Lungime cursă Greutate 1300 W 0 – 2800 cpm 32 mm 3,9 kg SSD 1100 X Nr art 4933416710 Fierastrau sabie 1100 W SAWZALL® Caracteristici: Pendulare permanenta Sistem de prindere FIXTEC Protectie sporita Comutator cu viteza variabila Mecanism de inalta fiabilitate ■ ■ ■ ■ ■ Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, 1 pânze de ferăstrău, cutie de transport 80 Putere nominală Rată cursă mers în gol Lungime cursă Greutate 1100 W 0 – 2900 cpm 28 mm 3,4 kg SCS 65 Q Nr art 638051 Fierastrau circular 190 mm (adancime de taiere 65 mm) Caracteristici: Motor de mare putere 1900 W Echilibru și comfort fără rival datorită mânerului Tilt-Lok reglabil, dotat cu Softgrip Pârghii poziţionate ideal pentru reglaje de adâncime și al unghiului de tăiere ■ Vizibilitate bună a lamei la marginea de tăiere pentru control îmbunătăţit ■ Talpă robustă din aluminiu Putere nominală ■ Cablu de alimentare QUIK-LOK Adâncime tăiere 90° / 45° Dimensiuni pânză ferăstrău Turaţie la mers în gol Greutate Echipament standard: Cablu de alimentare QUIK-LOK de 4 m, pânză ferăstrău cu 20 de dinţi cu vârf de carbură, ghidaj ■ ■ ■ 1900 W 0 – 65 / 0 – 52 mm 190 / 30 mm 5800 rpm 5,5 kg CS 60 Nr art 4933419225 Fierastrau circular 184 mm (adancime de taiere 61 mm) Caracteristici: Motor 1600 W cu 5800 rpm pentru taieri rapide in materiale dure ■ Inclinare 0 – 56° si autopozitionare la 45° ■ Blocaj cu eliberare rapida pentru reglarea inclinarii ■ Adincie mare de taiere 61 mm ■ Maner ergonomic ■ Ghidaj pentru taieri drepte si precise ■ Putere nominală Putere Adincime maxima taiere Dimensiuni pânză ferăstrău Turaţie la mers în gol Greutate 1600 W 765 W 61 mm 184 / 30 mm 5800 rpm 4,8 kg Putere nominală Adâncime tăiere 90º / 45º Dimensiuni pânză ferăstrău Turaţie la mers în gol Greutate 1050 W 0 – 56 / 0 – 37 mm 165 / 30 mm 5100 rpm 3,6 kg Echipament standard: Ghidaj lateral, geanta, cheie schimbare panza CS 55 Nr art 4933403635 Fierastrau circular 165 mm (adancime de taiere 56 mm) Caracteristici: Adaptor pentru sac de rumeguș sau furtun aspirator (sistem 35 mm) ■ Potrivit pentru uz staţionar ■ Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, pânză ferăstrău cu 24 de dinţi cu vârf de carbură, ghidaj JSPE 135 TX Nr art 4933381230 Fierastrau pendular Heavy Duty (priza superioara) Caracteristici: Ferăstrău pendular cu mâner superior, robust și puternic pentru tăiere rapidă în lemn, aluminiu, oţel sau ceramică Raport putere / greutate excelent – puternic 750 W la doar 2,5 kg LED luminos pentru iluminare perfectă zonă tăiere Putere nominală 750 W Vibraţie redusă și operare lină datorită tehnologiei anti-vibraţie și Softgrip Adâncime tăiere lemn / otel 135 / 10 mm Ghidare precisă pânză de ferăstrău pentru tăieturi precise Adâncime tăiere aluminiu 30 mm Sistem FIXTEC patentat pentru schimbare rapidă pânză de Unghi tăiere înclinată la 45° ferăstrău, fără cheie, și reglare înclinare ■ Softstart (pornire ușoară) Rată cursă mers în gol 800 – 3000 cpm ■ Exhaustor eficient pentru rumeguș și sistem extragere praf Lungime cursă 26 mm pentru lucrare curată și vedere clară asupra zonei de tăiere Greutate 2,5 kg ■ Ventilator reglabil pentru indepartarea rumegusului pe fata si spate Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, 5 pânze de ferăstrău, dispozitiv anti-așchii, sabot glisant, cutie de transport, adaptor absorbţie ■ ■ ■ ■ ■ ■ 81 FSPE 110 X Nr art 4933357990 Fierastrau pendular Heavy Duty (priza pe corpul sculei) Caracteristici: Sistem patentat de prindere FIXTEC pentru schimbare rapidă și facilă a lamei Putere nominală 730 W ■ Talpă din aluminiu, solidă pentru lucru precis Adâncime tăiere lemn / otel 120 / 10 mm ■ Exhaustor puternic, ajustabil pentru curăţarea liniei de tăiere Adâncime tăiere aluminiu 30 mm ■ Șină de ghidaj foarte mare Unghi tăiere înclinată la 45° ■ Mecanism de contrabalansare ■ Ventilator reglabil pentru indepartarea rumegusului pe fata si Rată cursă mers în gol 500 – 3000 cpm spate Lungime cursă 26 mm ■ Vibratii reduse si utilizare lina datorita tehnologiei antivibratii Greutate 2,5 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, 5 pânze de ferăstrău, dispozitiv anti-așchiere, sabot glisant, cutie de transport, adaptor absorbţie ■ BS 100 LE Nr art 4933385150 4 ˝ (100 mm) slefuitor cu banda Caracteristici: Suprafaţă de șlefuire de 100 x 160 mm, pentru șlefuire fină, rapidă Preselecţie variabilă a vitezei benzii pentru utilizare versatilă Extragere praf integrată, cu turbină și sac de praf, pentru lucru fără praf și uzură redusă a benzii de șlefuire Putere nominală ■ Schimbare ușoară a benzii de șlefuire Lungime bandă ■ Este posibil lucrul staţionar Lăţime șlefuire Suprafaţă șlefuire Viteză bandă Greutate ■ ■ ■ 1150 W 620 mm 100 mm 100 x 160 mm 230 – 400 m/min 5,3 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, sac de praf, bandă șlefuire HBSE 75 S Nr art 4933385135 3 ˝ (75 mm) slefuitor cu banda Caracteristici: Preselecţie variabilă a vitezei benzii pentru rezultate optime și uzură redusă a benzii ■ Rolă comandă bandă cu cuplaj de siguranţă ■ Extracţie praf integrată cu turbină și sac de praf ■ Schimbare ușoară a benzii de șlefuire ■ Kit montare pe banc pentru lucru staţionar ■ Putere nominală Lungime bandă Lăţime șlefuire Suprafaţă șlefuire Viteză bandă Greutate 1010 W 533 mm 75 mm 75 x 130 mm 200 – 380 m/min 3,8 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, sac de praf, bandă șlefuire, kit montare banc ROS 150 E Nr art 4933383640 Slefuitor orbital 6˝ (150 mm) Caracteristici: Pentru fiecare 5500 rpm discul oscilează cu un diametru de 7 mm ■ Potrivit pentru discuri abrazive cu 6 orificii ■ Putere nominală Turaţie la mers în gol Diametru oscilare Diametru disc șlefuire Rată oscilare Greutate 450 W 4000 – 5500 rpm 7 mm 150 mm 8000 – 11 000 rpm 2,5 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, sac de praf, racord furtun de aspirare, mâner suplimentar, disc șlefuire 82 ROS 150 E/K ■ Ca și ROS 150 E, dar livrat în cutie de transport Nr art 4933383650 PRS 125 E Nr art 4933391190 Slefuitor orbital 5˝ (125 mm) Caracteristici: Ideal pentru finisare fină și îndepărtare rapidă protuberanţe pe suprafeţe plane sau curbe ■ Extracţie praf excelentă prin talpă și lateral ■ Viteză variabilă pentru adaptare la diferite suprafeţe ■ Putere nominală Rată oscilare Diametru oscilare Diametru talpă Greutate 200 W 14 000 – 26 000 rpm 2,0 mm Ø 125 mm 1,3 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, set de foi de șmirghel, sac de praf POS 13 Nr art 4933391175 ⁄3 slefuitor orbital 1 Caracteristici: ■ Mișcare de oscilaţie 2 mm, ideal pentru șlefuirea fină și lucrul aproape de colţuri ■ Extracţie praf integrată, cu sac de praf ■ Sistem atașament DUO pentru toate tipurile de șmirghel (Velcro ® sau cu clemă) Putere nominală Rată oscilare Diametru oscilare Placă de bază Mărime șmirghel (Velcro®) Mărime șmirghel (clemă) Greutate 200 W 26 000 rpm 2,0 mm 80 x 130 mm 80 x 133 mm 80 x 166 mm 1,3 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, set de foi de șmirghel, sac de pra PDS 13 ■ Disponibil si cu varianta Delta, dimensiunea de 100x147 mm Nr art 4933391185 PJ 710 Nr art 4933378875 Masina de frezat nuturi Caracteristici: Constructie solida Motor puternic de 710 W Reglare variabila, precisa, cu 3 pozitii presetate ale unghiului (22 5, 45, 67 5) Dispozitiv blocare ax pentru schibare usaora a lamei Comutator ERGO Putere nominală Limitator adincime Adâncime tăiere max Taiere cu 6 dinti Turaţie la mers în gol Maner reglare adincime cu 6 pozitii presetate Marcaje de referinta clare Tăietor Ø Ghidaj cu 2 coloane Greutate Placi de cauciuc anti-alunecare pe talpa ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 710 W 19 mm 10 000 rpm 100 mm 2,9 kg Echipament standard: Cablu de alimentare de 4 m, sac de praf din hârtie, deflector așchii, tăietor cu 6 dinţi, cutie de transport 83 MS 216 SB Nr art 4933419300 Fierastrau taieri inclinate, 216 mm Caracteristici: Motor 1800 W ce dezvolta suficieta putere pentru performanta la taiere Sistem de sine dual cu 2 rulmenti ce asigura o glisare lina Sistem de blocare sina Sistem laser ce permite alinierea liniei de taiere cu lama Placa din otel Sistem de blocare a parametrilor de taiere pentru taieri repetate fara oboseala Schimbare rapida unghi de taiere Iluminare LED pentru vizibilitate ridicata a liniei de taiere Sistem de blocare disc Baza compacta 48°/-2° ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ Putere Panza Ø Rotire stanga Rotire dreapta Inclinare stanga Inclinare dreapta M 90° x 90° mm max H x W M 90° x 45° mm max H x W B 45° x 90° mm max H x W B 45° x 45° mm max H x W Greutate 1800 W 216 x 30 mm 48° -2° 50° 50° 270 x 60 mm 270 x 48 mm 190 x 60 mm 190 x 48 mm 14,5 kg NOU GREUTATE 14,5 KG Usor de transportat SISTEM LASER SI ILUMINARE Vizibilitate perfecta a liniei de taiere MOTOR 1800 W Putere mare pentru performanta la taiere CAPACITATE –50° inclinare stinga / dreapta 48° si –2° rotire CANAL GLISARE INALT Sustinere maxima PLACA DIN OTEL Rezistenta Echipament standard: Panza cu 48 de dinti, laser, LED, sac colector de praf Kit pentru extractie praf, pentru MS 216 Nr art 4932430005 Contine: 2 x duza praf MS 216 SB 5 x conectori pentru furtun 32 mm 2 x furtune 32 mm 1 x conector Y 1 x conector pentru furtun 36 mm ■ ■ ■ ■ ■ 84 MS 305 DB Nr art 4933411550 Fierastrau circular stationar Caracteristici: Ajustaj fin al unghiului de tăiere Ecran ce afișează unghiul de tăiere, permiţând astfel și un ajustaj al unghiului de tăiere cu o precizie de 0,1° Sistem de iluminare dublu, ce permite vedere clară asupra zonei de lucru Motor puternic de 1800 W, conferă putere în procesele de tăiere de lemn de esenţă tare Sistem constantă electronic – furnizează viteză constantă sub sarcină, asigurând astfel o tăiere precisă și curată în lemn chiar și în cel de esentă tare ■ Sistem de evacuare integrat – acumulează 75 % din rumeguș din ambele părţi laterale ale discului, redirecţionând-ul în zona din spate Putere nominală 1800 W ■ Design al motorului In-Line, conferă vizibilitate în ambele părţi laterale Turaţie la mers în gol 3200 rpm ale ferăstrăului precum și un blans excelent în timpul transportului Cablu de alimentare de 3 m ■ Pornire lentă, pentru un start precis și tăiere precisă Greutate 29,5 kg Echipament standard: Cheie, sac de praf, pânză de ferăstrău (60 de dinţi), adaptor de aspirare Ø 35 / 58 mm, cablu de alimentare de 3 m ■ ■ ■ ■ ■ MSL 3000 Nr art 4933411565 Stand pentru ﬁerastraul circular stationar Caracteristici: Extensibil până la 3 m, conferă ușurinţă în tăierea de piese lungi Este folosit împreună cu ferăstrău pentru tăieri înclinate MS 305 DB Ajustabil până la o înălţime de 1200 mm Posibilitate de reglaj pe înălţime Greutate mică, role de ghidaj pentru un lucru facil Înălţimea optimă de lucru de 81 cm, conferă un lucru Înălţime sigur, curat, precis Lungimea tălpii ■ Construcţie rezistentă (suportă până la 250 kg) Extesibil până la ■ Ajustaj în lungime pentru lucru cu piese lungi Ajustaj ■ Montare rapidă și ușoară Greutate suportată ■ Role pentru suport și ghidaj integrate Greutate ■ ■ ■ ■ ■ ■ 810 mm 1100 mm 3000 mm 1200 mm 250 kg 23 kg MSUV 275 Nr art 4933419550 Stand pentru ﬁerastraul circular stationar Caracteristici: Design compact, permite depozitarea facila in magazine, garaj ■ Sitem de blocaj sigur, confera siguranta in folosire ■ 2750 mm lungime ■ Greutate maxima de 180 kg a materialului ■ Sistem de prindere universal ■ Picioare robuste ■ Sistem de prindere de tip prindere rapida ■ Troler de transport integrat ■ MSL 1000 Înălţime Lungimea tălpii Extesibil până la Ajustaj Greutate suportată Greutate 850 mm 1170 mm 2750 mm 1340 mm 180 kg 26 kg Nr art 4933428970 Stand pentru ﬁerastraul circular stationar Caracteristici: Constructie usoara din aluminiu usor de transportat pe santier er Lungime totala 1,2 m; se poate transporta cu cele mai mici dube sau autoturisme ■ Se extinde in ambele parti – 2,4 extins ■ Picioare usor de extins ■ Reglaj picioare pentru o mai buna pozitionare pe sol Lungimea tălpii ■ Blocatori reglabili pe inaltime Extesibil până la ■ Sustine pana la 180 kg Greutate ■ Design pliabil compact ■ ■ NOU 1200 mm 2400 mm 16,6 kg 85 AS 250 ECP Nr art 4933416050 25 l de absortie a prafului Caracteristici: Capacitate de 25 l 3600 l/ min debitul de aer la o absortie de 190 mbar Ideal pentru folosirea pe santier Intrerupere automata in cazul conectarii la o scula electrica ■ ■ ■ ■ Putere nominală max Volumul de aer Max vacuum Greutate 1400 W 3600 l/min 190 mbar 5,7 kg Echipament standard: Set curatare podele AS 300 ELCP CLASA L Nr art 4933416060 30 l L–clasa de absortie a prafului Caracteristici: Capacitate de 30 l 3700 l/ min debitul de aer la o absortie de 250 mbar Curatare usoara a filtrului Putere nominală max Functionare silentioasa Volumul de aer Pachet antistatic, previne socurile cauzate de energia static Max vacuum 3 Clasa de absortie a prafului L, factorul MAK > 1 mg/m Greutate ■ ■ ■ ■ ■ ■ 1500 W 3700 l/min 250 mbar 10,0 kg Echipament standard: Set curatare podele AS 500 ELCP CLASA L Nr art 4933416070 50 l L–clasa de absortie a prafului Caracteristici: Capacitate de 50 l 3700 l/ min debitul de aer la o absortie de 250 mbar Curatare usoara a filtrului Functionare silentioasa Putere nominală max Pachet antistatic, previne socurile cauzate de energia static Volumul de aer Clasa de absortie a prafului L, factorul MAK > 1 mg/m3 Max vacuum Greutate ■ ■ ■ ■ ■ ■ 1500 W 3700 l/min 250 mbar 11,0 kg Echipament standard: Set curatare podele AS 300 ELAC CLASA L Nr art 4933428455 30 l L–clasa de absortie a prafului Caracteristici: Rezervor semi-compact de 30 l pentru utilizare pe santier Debit de aer de 3800 l/min cu forta de aspiratie de 250 mbar, priza pentru scule electrice cu pornire/oprire automata Putere nominală max ■ Filtru PET usor de curatat Volumul de aer ■ Turbina super silentioasa Max vacuum ■ Pachet antistatic ■ Clasa praf L Standard MAK-factor > 0,1 mg/m3 Greutate ■ Sistem automat de curatare filtru ■ ■ Echipament standard: Set curatare podele 86 NOU 1500 W 3800 l/min 250 mbar 12,0 kg AS 300 EMAC CLASA M Nr art 4933416080 30 l M–clasa de absortie a prafului Caracteristici: Pornire lenta Sistem dublu de filtrare Filtru lavabil Putere nominală max Pachet antistatic, previne socurile cauzate de energia statica Volumul de aer Sistem de curatare automata a filtrului Max vacuum Clasa de absortie a prafului M, factorul MAK > 0,1 mg/m3 Greutate ■ ■ ■ ■ ■ ■ 1500 W 3800 l/min 250 mbar 10,0 kg Echipament standard: Set curatare podele 87 Foarfeca de tabla Foarfeca Milwaukee® Snips are capul de taiere forjat avand astfel durabilitate maxima Caracteristici: ■ Posibilitate utilizare cu o mana ■ Design cu bolturile ingropate – nu se blocheaza in material ■ Lame din otel aliat pentru rezistenta ridicata ■ Lame cromate pentru protective la coroziune Capacitate de taiere Nr art Directie de taiere Lungime totala Lungime muchie Grosime Otel / Aluminiu / Cupru Grosime Otel inoxidabil Greutate 48224030 48224020 48224010 Drept Dreapta Stanga 260 mm 260 mm 260 mm 31 mm 31 mm 31 mm 1,0 mm 1,0 mm 1,0 mm 0,6 mm 0,6 mm 0,6 mm 430 g 430 g 430 g NOU Cleste multifunctional Lineman Heavy Duty Clestii Milwaukee® au mai multe aplicatii speciﬁce (Alezare, Taiere cabluri si / sau cuie, Extragere cuie) ceea ce ajuta profesionistii sa transporte mai putine scule si sa execute mai multe operatiuni Caracteristici: Manere lungi pentru o mai buna operare Margini de taiere dure Facute din otel Chrome Vanadium Nervuri pentru debavurare ■ ■ ■ ■ Capacitate de taiere Nr art 48223309 Ø sârmă tare / medie Ø sârmă moale Lungime totala Greutate Ø debavurare 3,0 mm 4,6 mm 250 mm 500 g 25 mm NOU Cleste instalatori Clestele pentru instalatori de la Milwaukee® este singura unealta din gama sa cu terminatiile manerelor neizolate ce permit debavurarea tevilor la interior Falci in forma „V” pentru o priza de precizie realizate din otel forjat pentru o durata lunga de viata Caracteristici: ■ Reglaj din buton cu o singura mana pentru o stringere rapida si ferma ■ Scala fina de reglaj pentu o priza de precizie ■ Zimti taiati cu laser pentru durabilitate crescuta Domeniu utilizare Nr art 48223108 48223110 48223112 Lungime totala A Diametrul piuliţei Ø ţevii Greutate Ø cap debavurare Ø mâner debavurare 200 mm 8 inch 250 mm 10 inch 300 mm 12 inch 30 mm 36 mm 50 mm 32 mm 42 mm 60 mm 270 g 450 g 800 g 38 mm 51 mm 70 mm 25 mm 25 mm 25 mm NOU Cleste taiere laterala Clestele Milwaukee® pentru taiere laterala este proiectat pentru o taiere puternica si de precizie Caracteristici: ■ Design special pentru protectie margini de taiere ■ Inclinare 15 grade a falcilor de taiere ■ Taie cabluri, cuie si suruburi ■ Taiere puternica si de precizie ■ Posibilitate folosire varf la alezarea tevilor intre 12 mm si 25 mm ■ Protectie la rugina Capacitate de taiere Nr art Lungime totala A Ø sârmă tare / medie Ø sârmă moale Lungime fălci Greutate 48224106 48224107 160 mm 180 mm 2,5 mm 3,0 mm 4,0 mm 4,0 mm 22 mm 26 mm 230 g 290 g 88 NOU Cutit Utilitar Retractabil Nr art 48221901 Caracteristici: Eliberarea lamei cu o singura mana: Utilizatorul poate scoate lama cu o singura mana pentru o utilizare rapida ■ Gat protector integrat: Permite utilizatorului sa faca taieturi fara sa expuna lama ■ Schimbarea lamelor se face fara folosirea altor unelte: Reduce timpii morti ■ Sistem de curatare cabluri: Elimina necesitatea folosirii unei unelte suplimentare ■ Design subtire: Este usor de purtat in buzunar ■ Sistem fixare la centura: Usor de purtat ■ Ferastrau manual Nr art 48220304 Caracteristici: ■ Potrivit pentru largirea gaurilor: Permite utilizatorului sa largeasca rapid gaurile sau sa netezeasca marginile gaurilor ■ Maner cauciucat: Creste comfortul la utilizare si reduce alunecarile ■ Lama de 150 mm pentru gipscarton: Lama puternica rezistenta la taieri ■ Acoperire impotriva coroziunii Cutter Nr art 48221910 Caracteristici: ■ Sistem de eliberare lame prin culizare: reduce riscul accidentarii ■ Sistem de curatare cabluri: Elimina necesitatea folosirii unei unelte suplimentare ■ Schimbarea lamelor se face fara folosirea altor unelte: Reduce timpii morti ■ Stocare lame de rezerva: Siste magnetic de stocare a 5 lame ■ Heavy Duty: ■ Corp integral metallic cu maner cauciucat pentru cresterea comfortului si diminuarea alunecarilor 89 Panze demolare pentru lemn si lemn cu cuie Pentru o taiere rapida si acces in locuri inguste Protejeaza dintii la impactul cu cuiele pentru durabilitate ridicata si durata mai mare de viata ■ Rezistent: Corp foarte subtire, 1,60 mm, pentru maximum de robustete si fiabilitate; ideal pentru len cu cuie sau suruburi ■ Rapid: Geometrie agresiva cu 5 Tpi (dinti per inch) ce elimina mai mult material per cursa realizind o taiere rapida ■ Forma inclinata: Excelenta pentru taieri inclinate sau in spatii inguste ■ Rezistenta la compresie: Constructie Bi-Metal ce confera rezistenta la indoire fara sa se rupa Lame Heavy Duty pentru metal ■ Puternice: Robusta 1,06 mm grosime ■ Rezistentă: Lama flexibila, nu se rupe ■ Torch: – pânză de ferăstrău groasă și robustă, grosime mare (1,06 mm) pentru tăiere precisă – înălţimea de pânză este de 25 mm pentru o stabilitate îmbunătăţită și un nivel de vibraţie minimalizată Lame Extra Heavy Duty pentru metal ■ Puternica și precisa: Lama extra subtire 1,60 mm ■ Construcţii bi-metalice: Performanta și durabilitate excelente ■ Geometria dintelui: Design cu dinţi puternici și adâncime uniformă care permite îndepărtarea unei cantităţi mai mari de material pentru o tăiere rapidă ■ Forma lamei: Forma ascutita (in panta): excelent in taieri tip plonj in spatii greu accesibile Folosit in aplicatii de demolare in materiale cum ar fi de exemplu lemn ce contine si cuie HACKZALL L Lamele ■ Lamele HACKZALL confera cu 35% mai mare durata de folosire ■ Nr art 49220220 Carote Cobalt Bi-Metal de inalta performanta Proces de tratare la temperature joase 87 % Metal Dur 87 % Metal Dur Tratament la cald standard 97 % Metal Dur Acoperire Tratare la temperature joasa Durata de viata Carote Ice Hardened™ 200 150 MAI MULTE GAURI 100 50 0 Competitor A Competitor B Numar mediu de gauri per ora (carota 1–1⁄8˝ in otel de duritate medie) Numar mediu de gauri (carota 1–1⁄8˝ in otel de duritate medie) Metal mai dur = duratacu 50% mai lunga de viata Viteza de lucru Carote Ice Hardened™ 300 225 TAIE MAI REPEDE 150 75 0 Competitor C Ice Hardened™ Pana la 50% durata de viata mai mare decit competitia Competitor A Competitor B Competitor C Ice Hardened™ Pana la de 2 ori mai repede decit competitia Set 8 carote Set 14 carote Set 17 carote Ø 19, 22, 25, 29, 38 mm Nr art 49224005 Ø 19, 22, 25, 29, 32, 35, 38, 44, 51, 57 mm Nr art 49224152 Ø 20, 22, 25, 32, 40, 44, 51, 57, 64, 65, 67, 68, 76 mm Nr art 49224102 Acesta este conținutul din memoria cache de la Google pentru https://www yumpu com/ro/document/view/13637463/ereziile-cu-care-s-a-confruntat-biserica-lui-hristos-odaia-de-sus Este un instantaneu al paginii, așa cum arăta ea în 11 Mar 2020 17:25:30 GMT Este posibil ca pagina curentă să se fi modificat între timp Aflați mai multe Versiune completăVersiune numai textVedeți sursa Sfat: pentru a găsi rapid termenul dvs de căutare pe această pagină, apăsați pe Ctrl+F sau ⌘-F (Mac) și utilizați bara de căutare Yumpu RO Search PRODUCTS LOGIN REGISTRATION Ereziile cu care s-a confruntat Biserica lui Hristos - Odaia de Sus Ereziile cu care s-a confruntat Biserica lui Hristos - Odaia de Sus odaiadesus ro odaiadesus ro Views 6 years ago Hristos,Fost,Dumnezeu,Iisus,Anul,Despre,Numai,Fiul,Marcion,Doar,Ereziile,Confruntat,Biserica,Odaia,Odaiadesus ro Ereziile cu care s-a confruntat Biserica lui Hristos - Odaia de Sus Ereziile cu care s-a confruntat Biserica lui Hristos Bogdan Mateciuc Potrivit dicţionarului explicativ al limbii române şi înţelegerii dată de Biserică, erezia sau eresul reprezintă o învăţătură sau credinţă religioasă care ia naştere în sânul Bisericii, abătându-se de la învăţătura consacrată şi care este condamnată de Biserică Prezentăm mai jos principalele eresuri cu care s-a confruntat Biserica lui Hristos de-a lungul timpului MONTANISMUL Mişcare cu caracter profetic şi eshatologic, apărută în Frigia (provincie în Asia Mica), către anul 156 d H , sub conducerea lui Montanus, fost preot frigian convertit la creştinism, care susţinea ca abia în acea perioadă istorică a început Epoca Paracletului, activitatea propriu-zisă a Duhului Sfânt în biserica Această activitate consta în a redresa disciplina şi etica bisericii În acest scop, fiecare creştin trebuia să-şi exercite harismele şi să părăsească orice preocupare terestră inutilă, practicând zilnic ascetismul, abstinenţa, postul şi mărturisirea păcatelor Montanismul propunea adepţilor săi martiriul, ca semn al sfârşitului, cerea separarea bisericii de lume, încuraja profeţiile şi preoţia femeilor Datorită nonconformismului şi disciplinei sale riguroase, montanismul s-a organizat ca mişcare separată de Biserică, reuşind sa-l câştige în anul 207 pe Tertulian (150-255) Acesta a scris o serie de lucrări montaniste, în care critica serviciul militar, profesiunile publice, morala conjugală şi disciplina penitenţială practicate de Biserică Mişcarea montanistă n-a fost acceptată de Biserică din cauza numeroaselor harisme şi a concepţiei sale care punea la îndoială mântuirea prin har şi iertarea păcatelor după botez După anul 500, mişcarea montanistă a dispărut ADOPŢIANISMUL Mişcare apărută la Roma, datorită lui Theodotus (către anul 195 d H ), după care Iisus, născut dintr-o fecioară, a primit la botez în Iordan Duhul Sfânt, adică l-a primit în corp pe logosul Hristos (conştiinţa universală) Iisus a fost răstignit, a înviat şi a mântuit lumea Pentru exemplara lui supunere, Dumnezeu l-ar fi adoptat ca Fiu al său În acelaşi sens, Pavel de Samosata (260-272), episcop de Antiohia, susţine că logosul Hristos, care a sălăşluit şi în sufletul lui Moise şi a altor profeţi iniţiaţi, a stat temporar şi în Iisus (între botez şi răstignire) Iisus se află într-o relaţie de iubire cu Dumnezeu, iar între Duhul Sfânt şi Iisus a existat numai o unitate de voinţă, o unitate morală, nu o unitate de substanţă MODALISMUL (lat modus = mod) Curent care apare în Asia Mică şi se dezvoltă la Roma, unde este propagat de Praxeas, către anul 190 d H , de Noetus şi apoi de Sabelie (către anul 200 d H ), de unde şi sinonimul de Sabelianism Potrivit acestui curent, Dumnezeu s-a revelat succesiv în trei forme diferite: Tatăl (care a creat lumea materială şi a dat legea mozaică), Fiul (care a salvat lumea) şi Duhul În acest fel, persoanele divine nu ar fi real distincte, între Tată şi Fiul neexistând nici o deosebire DONATISMUL Mişcare apărută în biserica nord-africană, în jurul disputei despre validitatea tainelor şi caracterul moral al săvârşitorului În anul 311, Caecilian (compromis în timpul persecuţiilor) este hirotonit episcop de Cartagina De aceea, un grup de oponenţi a declarat drept invalidă alegerea acestuia, pe considerentul că sunt taine administrate de un episcop cu un trecut pătat de păcate Numai tainele săvârşite de preoţi cu un caracter moral şi cu un trecut ireproşabil sunt acceptabile şi reale Schisma s-a produs în momentul în care partea oponentă a fost condusă de Donatus, urmaşul lui Marjorinus, contra-episcopul lui Caecilian Ambele părţi au apelat la arbitrajul împăratului Constantin cel Mare Acesta nu numai că reuneşte două sinoade la Roma şi Arles, în 313, care declară validă alegerea lui Caecilian, dar intervine direct în defavoarea donatiştilor Donatus este înlăturat după ce donatiştii sunt declaraţi eretici, iar bisericile lor sunt închise de Constantin cel Mare MESALIANISMUL (Euhitismul) Primul nume provine din limba siriană, al doilea din greacă şi înseamnă cei care se roagă (rugătorii) Toate aceste nume îi desemnează pe membrii unei secte mistice ascete, despre care Epifanie de Salamina spune că au apărut în Mesopotamia în jurul anului 350, sub conducerea lui Simon de Mesopotamia, de unde s-au răspândit în Siria, Armenia, Asia Mică şi Tracia Secta credea că harul şi păcatul coexistă în suflet şi după botez Botezul nu are puterea să înlăture păcatul, care îşi menţine influenţa, paralel cu energia nouă a harului, creştinul fiind obiectul unui dualism metafizic permanent Unii părinţi ai Bisericii au respins această concepţie, afirmând prezenţa reală, exclusivă şi definitivă a harului în suflet, de la botez Păcatul originar este prin botez îndepărtat definitiv Harul sălăşluieşte în inimă, centrul spiritual al omului, unde se manifestă în mod conştient prin practicarea virtuţilor, pe măsura dezvoltării spirituale Mesalienii voiau să se dedice cu totul rugăciunii şi pentru acest motiv refuzau munca, trăind din cerşit Membrii sectei renunţau la bunurile acestei lumi, neavând locuinţe, dormeau în stradă, uneori bărbaţi şi femei împreună Mesalianismul a fost combătut pe la anul 390 şi condamnat la 431 de Sinodul al 3-lea Ecumenic de la Efes Totuşi, a supravieţuit în tot cursul secolului 5 şi chiar mai târziu (sunt menţionaţi în documente până în secolul 7 şi se pare că chiar la momentul când scrie Fotie – mort în 890 – secta nu era complet stinsă), atât în provinciile orientale ale Imperiului Roman, cât şi la nestorienii regatului sasanid Mesalienii aveau ca punct de plecare un fapt al experienţei personale: chiar şi după botez, omul constată în sine prezenţa înclinărilor rele care-l împing la păcat, de unde trag concluzia că botezul nu este perfect, nu ajută la nimic, nu are ca efect decât ştergerea păcatelor trecute Nefăcând distincţia între păcatul originar şi concupiscenţă, mesalienii credeau că sufletul ar fi posedat de un demon, încă de la păcatul lui Adam Pentru a-l elimina din corp, pentru a triumfa asupra patimilor şi a atinge fericita apathia (stare în care sufletul încearcă senzaţia unirii sale cu Hristos, aşa cum femeia o încearcă în îmbrăţişările soţului ei), trebuie să se recurgă la un ascetism riguros şi mai ales la rugăciune, acea rugăciune neîntreruptă pe care o recomandă apostolul Pavel în 1 Tesaloniceni (5,17) THEOPASHISMUL Controversa se iveşte la Constantinopol sub patriarhul Macedonie (495-511), fiind provocată de includerea în textul Trisaghionului a adausului "care s-a răstignit pentru noi", de către patriarhul monofizit Petru de Antiohia Chiril al Alexandriei susţine că expresia "Dumnezeu a suferit în trup" consună cu hristologia ortodoxă, deoarece Fiul a luat asupra sa natura umană aşa cum a fost lăsată de Adam Moartea Fiului lui Dumnezeu este semnul naturii umane cu care s-a îmbrăcat El În 534, papa Leon al XII-lea acceptă formula, la început suspectă: "Unus de Trinitate passus est carne" ("Unul din Treime a suferit în trup") Erezii 2 AFTARODOCHETISMUL [gr aphthartos = incoruptibil, nealterabil; dokesis = asemănare] Curent susţinut de Iulian de Halicarnas (sec 6), după care trupul lui Hristos născut din Maria a fost trupul Noului Adam, fără păcat, incoruptibil (aphthartos) Umanitatea lui Hristos este nu numai fără păcat, dar nici nu poartă urmările păcatului lui Adam, adică slăbiciunile şi afectele ei naturale Severus de Antiohia acuză pe Iulian de Halicarnas şi pe discipolii săi de dochetism, ceea ce ar însemna că logosul (Hristos) nu şi-a asumat o umanitate reală, în starea ei terestră, cu toate urmările păcatului, inclusiv coruptibilitatea Dar, în ce constă coruptibilitatea firii umane? Este naturală sau e o consecinţă a păcatului? Iulian de Halicarnas neagă că omul e coruptibil din fire, deci natura lui Hristos este incoruptibilă Împotriva acestei doctrine, Ioan Damaschin arată că în Hristos nu se poate nega realitatea umană a suferinţei El a fost liber de păcat, dar şi-a însuşit în mod voluntar starea decăzută a omului, pentru a-l elibera definitiv În discuţiile ulterioare, sa precizat că păcatul este o boală, o stricăciune (phtora), care a afectat întreaga omenire Nu numai greşeala şi vina lui Adam se transmit, ci şi consecinţele lor O consecinţă a separării între om şi Dumnezeu, după păcatul lui Adam, este moartea, care se moşteneşte din generaţie în generaţie Fiecare om are o natură coruptă, prin moştenirea greşelii lui Adam, dar e responsabil de libertatea sa După păcat - adică starea de separare de Dumnezeu şi de supunere sub consecinţele ei - omul are un mod de existenţă (tropos) afectat de moarte, mod care e în opoziţie cu natura şi vocaţia sa (logos) În acest sens, jertfa nu este o justificare sau un schimb, ci o scoatere a firii noastre din starea de stricăciune şi mortalitate ARIANISMUL Învăţătura lui Arius (256-336), preot în Alexandria, care, invocând unele texte biblice, a susţinut că fiinţa lui Dumnezeu este unică şi a tras concluzia că Fiul nu are o natură identică cu Tatăl În concepţia lui Arius, Fiul este prima creaţie a Tatălui, schimbabil, mărginit şi chiar capabil de a păcătui Scopul pentru care Dumnezeu a creat pe Fiul face parte din planul de creare a lumii, fiindcă Dumnezeu nu putea crea universul material decât cu ajutorul unei fiinţe intermediare Dumnezeu nu se poate atinge el însuşi de materie, căci s-ar întina Arius mai susţine că a fost o vreme când Dumnezeu nu a fost Tată, până a-l crea pe Fiu, deci a fost singur De aceea, Arius numeşte pe Fiu mai mic decât Tatăl şi supus Tatălui Separând firea Tatălui de cea a Fiului, Arius face o diferenţă între născut şi creat, de unde şi inferioritatea Fiului Fiul e Dumnezeu, nu în mod adevărat, prin naştere, ci este ulterior creat, de aceea Fiul are un început "A fost un timp când Fiul nu era", adică Tatăl a existat înainte de, şi fără, Fiul Fiul nu este de aceeaşi natură cu Tatăl, dar se deosebeşte de celelalte creaturi terestre El e cea dintâi dintre creaţii, înţelepciunea creată sau chipul lui Dumnezeu, instrumentul prin care Tatăl a creat celelalte creaturi Deşi a fost apărat de Eusebiu, episcop de Nicomidia, Arius a fost criticat de episcopii Alexandru şi Atanasie din Alexandria Sinodul 1 Ecumenic (Niceea 325) formulează răspunsul împotriva tezei ariene sub diverse expresii: "care din Tatăl s-a născut mai înainte de toţi vecii", "născut, iar nu făcut", "cel de o fiinţă cu Tatăl" Esenţa Fiului ar fi identică (homoousios) cu a Tatălui, iar naşterea sa din Tatăl ar fi dintotdeauna, ceea ce înseamnă că Tatăl n-a existat vreodată fără Fiul Discipolii lui Arius s-au separat apoi în două grupuri: unii care susţineau că nimic nu e comun între Tatăl şi Fiu (eunomienii), alţii susţineau că Fiul are o esenţă asemănătoare cu a Tatălui (homeenii) Disputa ariană nu s-a sfârşit cu Sinodul 1 Ecumenic, deoarece arianismul a fost adoptat de către urmaşii împăratului Constantin cel Mare, Constant (353-362) şi Valens (364-378), care i-au combătut pe partizanii Crezului de la Niceea Arianismul a influenţat profund viaţa bisericească multe secole de-a rândul (fiind promovat în ziua de azi de secte ca Martorii lui Iehova, de exemplu) Arianismul a fost un mod raţional-omenesc de înţelegere a creştinismului Erezii 3 NESTORIANISMUL Doctrină susţinută de patriarhul Nestorie al Constantinopolului (380-440), care atribuia lui Iisus Hristos două persoane: una umană (omul Iisus) şi una divină (Logosul, Cuvântul, Hristos) Natura umană este distinctă şi independentă; de aceea în Iisus Hristos au existat două subiecte Nestorianismul a fost condamnat de Sinodul Ecumenic de la Efes (431) pentru că refuza Mariei titlul de Născătoare de Dumnezeu (Maica Domnului) Pentru Nestorie, firea umană a fost nu numai completă şi independentă, compusă din trup cu suflet şi din intelect/voinţă, ci a avut şi Ego-ul ei propriu, care se păstrează împreună cu persoana Cuvântului Unirea n-ar fi decât o simplă asociere a celor două persoane, corespunzătoare celor două firi Încercând să soluţioneze logic prezenţa lui Iisus în chipul omenesc, Nestorie ajunge să formuleze ideea unei a treia persoane, persoana unirii, care le leagă pe celelalte două şi este cea care propovăduieşte, face minuni, mănâncă alături de apostoli şi ucenici O consecinţă a nestorianismului este faptul că nu mai recunoaşte în Maria pe Maica Domnului, care pentru această concepţie este Născătoare de Iisus şi nu Născătoare de Dumnezeu, cum afirma Biserica Deci, Nestorie susţinea că în Iisus Hristos au existat practic două persoane: persoana divină a Fiului lui Dumnezeu, născut din Dumnezeu-Tatăl şi persoana uman-istorică, cu care s-a născut din Maria Concepţia nestoriană era că Maria n-a născut pe Dumnezeu (Fiul este Dumnezeu), ca să merite să fie numită Născătoare de Dumnezeu (Theotokos), ci doar pe Hristos-omul, propunând astfel denumirea de Hristotokos Nestorianismul a fost combătut la Sinodul III din Efes MONOFIZISMUL [l gr mono-physis = o singură fire] Teza predicată de Eutihie (378-454) călugăr din Constantinopol, care a afirmat că Iisus Hristos nu are decât o singură fire (monophysis), cea divină, întrucât trupul omenesc l-a luat în mod aparent Eutihie refuza distincţia dintre hypostasis (ipostas, persoană) şi physis (natura, fire), spunând că dacă Iisus Hristos e o persoană, el nu poate avea două naturi Monofizismul era încurajat de formularea lui Chiril din Alexandria, care a apărat formula: "unică este natura (physis) întrupată a cuvântului dumnezeiesc" În faţa acestei teze, Sinodul de la Calcedon (451) vorbeşte de realitatea integrală a Fiului, care are o singură persoană, în două naturi Cele două firi, dumnezeiască şi omenească, îşi păstrează integritatea lor, dar ele sunt unite într-un singur ipostas Una din formele sub care a circulat după Calcedon teza lui Eutihie este monofizismul severian sau moderat, propus ca o formulă de reconciliere între calcedonieni şi necalcedonieni, de către Sever, patriarh de Antiohia (512-538) Monofiziţii susţineau deci că firea omenească luată de Hristos la întrupare în Maria a fost absorbită de firea sa dumnezeiască, încât cea dintâi a dispărut cu desăvârşire, asemenea unei picături de apă în imensitatea mării După unii monofiziţi Iisus Hristos n-ar fi avut un trup omenesc real, ci un trup aparent Consecinţa concepţiei monofizite este că, dacă Iisus Hristos nu are pe lângă firea lui divină şi o fire omenească adevărată, atunci se nimiceşte întreaga operă de răscumpărare/mântuire a omului Numai Fiul lui Dumnezeu, devenit om adevărat, putea duce neamul omenesc la mântuire Doar prin întruparea Sa, Dumnezeu a putut îndumnezei firea omenească cea decăzută Dumnezeu s-a făcut om, ca sa facă pe om dumnezeu Doctrina ortodoxă referitoare la firile din persoana lui Iisus Hristos învaţă că sunt două la număr, divină şi umană - diefizitism, unite într-o singură persoană divino-umană APOLINARIANISMUL Teza poartă numele celui ce a susţinut-o, Apolinarie, episcop de Laodiceea (mort în anul 390) Acesta concepţie neagă prezenţa unui suflet uman în Iisus Hristos Apolinarie afirma că Iisus Hristos este radical deosebit de noi, făcându-se întru asemănarea oamenilor Deoarece trupul omenesc nu poate exista prin el însuşi, are nevoie de un principiu animator în om, acest rol îl joacă sufletul, dar în cazul lui Iisus, sufletul său a fost înlocuit de Logosul divin numit Hristos Logosul e principiul de viaţă, atât al fizicului, cât şi al psihicului tuturor vieţuitoarelor Trupul lui Iisus a fost vitalizat temporar prin Hristos, nu prin suflet raţional uman obişnuit Astfel, Iisus Erezii 4 nu a avut suflet raţional, minte şi voinţă Biserica nu a acceptat această învăţătură, deoarece concluzia ei e că Iisus ar fi avut o umanitate anormală, El nu ar fi trăit pe pământ ca om adevărat Hristologia apolinaristă, prin concluzia ei că Iisus nu a avut o fire umană obişnuită, revenea parţial la arianism GNOSTICISMUL [gr gnosis = cunoaştere, iniţiere] Doctrină sincretistă, compusă din elemente ale religiilor de mistere, foarte populare în India, Babilonia şi Persia, mituri ale filozofiei greceşti, asociate însă şi cu unele idei creştine inspirate din Evanghelia lui Ioan Ideea comună a gnosticismului este dualismul între fiinţa divină originară, inaccesibilă, şi o serie de emanaţii rele care ajung în lume, în materie Sistemul lui Valentin (160 d H ), creştin din Alexandria, care a expus învăţătura sa la Roma în acelaşi timp cu Marcion, între 135-160 d H , este centrat pe ideea de pleroma Lumea spirituală pură (pleroma) este compusă dintr-o unitate de eoni, emanaţii divine provenite din Dumnezeu-Tatăl Creaţia ar fi identică cu căderea în păcat, iar lumea materială, în esenţă rea, ca şi spiritele umane, au fost modelate de un demiurg Cuvântul (Hristos, Logosul) nu este acelaşi cu Dumnezeu-Creatorul, ci o emanaţie spirituală, care a trecut prin Maria ca apa prin conductă, nu a murit fizic şi nu a înviat Mântuirea ar fi un act de cunoaştere revelata, necesara revenirii în armonia pleromei Exista o inegalitate fiinţială între oameni, deoarece numai cei spirituali, gnostici (nu cei trupeşti, nici cei psihici) posedă această cunoaştere şi deci se pot mântui Origen, Clement de Alexandria, Tertulian, Hipolit, Epifanie, Efrem Sirul şi Irineu de Lyon au combătut gnosticismul Ei afirmă despre creaţie că este bună, fiind opera lui Dumnezeu Printre reprezentanţii gnosticismului creştin se numără: Simon din Samaria (Simon Magul), Nicolae (fondatorul sectei Nicolaiţilor), Cerint (contemporan cu apostolul Ioan), Menandru din Samaria, Satornil din Antiohia, Vasilide din Alexandria (cca 125), Carpocrate (155-166), Cerdon, Marcion din Sinope, Pont (născut cca 85), Bardesan din Edessa (n 154) Doctrine gnostice: Dumnezeu este indiferent la soarta omenirii şi a universului, omenirea şi materia sunt impure (nu sunt rezultatul creaţiei unui Dumnezeu iubitor şi grijuliu, ci emanaţii asupra cărora Dumnezeu nu are control direct) Puterile care guvernează în mod secret universul sunt arhanghelii răului, asupra cărora Dumnezeu nu are nici un control Oamenii sunt răi în esenţă (cu excepţia acelor puţini aleşi, în care scânteia divina arde încă, cei predestinaţi să se reunească cu lumea divină) Salvarea, mântuirea, nu sunt oferite tuturor, ci doar unui număr limitat de aleşi Cei aleşi primesc cunoaşterea divină de la Hristos (revelaţia este pură cunoaştere divină şi indiferentă de aprecierea intelectului uman Logica şi bunul simţ reprezintă oricum răul Vechiul Testament ar fi rău, fiind produs de dumnezeul rău al evreilor Idealul este viaţa divină a spiritului uman (care se atinge prin ascetism extrem, condamnarea mariajului, desprinderea de animalitatea restului omenirii) Mântuitorul aduce salvarea odată cu înţelegerea (revelaţia) Biblioteca gnostică din Nag Hammadi (Egipt): În anul 1945, un felah (ţăran egiptean) descoperă într-un cimitir de lângă satul Nag Hammadi 13 manuscrise copte scrise în sec 3-4 în dialect sahidic Majoritatea par a fi traduceri din limba greacă Cele 13 manuscrise cuprind 51 de texte scrise în tradiţie gnostică Manuscrisele se află azi la Muzeul Coptic din Cairo cu excepţia lui Jung Codex (Zürich) Doar câteva au fost publicate: "Evanghelia Adevărului" (probabil de Valentinus) şi "Evanghelia lui Toma" (cuprinde 114 pilde ale lui Iisus) Jung Codex: manuscrisul a fost separat de celelalte 12 şi cumpărat de Institutul Jung în anul 1952 Se pare că datează din sec 4 d H şi cuprinde: "Evanghelia Adevărului", "Scrisoarea lui Rheginos", "Tratat asupra celor Trei Naţiuni" şi fragmente din "Rugăciunea Apostolilor" Creştinismul, care este o mişcare mesianică evreiască, posedă o tensiune internă provenită din întârzierea temporală a Parousiei (sfârşitului lumii) aşteptate De vreme ce Parousia nu s-a Erezii 5 produs, Biserica preschimbă eshatologia (ştiinţa despre sfârşitul lumii) istorică în eshatologie supranaturală Aşteptarea Parousiei nu dispare însă niciodată cu totul din viata comunităţilor creştine Acest element apocaliptic reprezintă fermentul anarhist, revoluţionar, care însoţeşte creştinismul în cursul întregii sale istorii Atunci când presupusa promisiune a lui Hristos de "a se întoarce pe când (credincioşii contemporani) vor fi încă în viaţă" nu s-a împlinit, gnosticii au ales calea helenistico-dualist-esoterică şi au denunţat învăţăturile bisericii creştine ca fiind minciuni banale, bune pentru prostime Parousia: Platon foloseşte cuvântul parousia în sensul prezenţei ideii în obiect şi a transcendenţei obiectului în idee Teologia îl foloseşte în sensul prezenţei lui Hristos în momentul întoarcerii (amânată sine die) În aşteptarea întoarcerii lui Hristos, unii credincioşi şi-au pierdut răbdarea şi au urcat în căruţa gnosticismului Creştinismul considera că Domnul este pentru trup şi trupul este pentru Domn, în timp ce gnosticismul socotea că materia reprezintă totdeauna răul, iar spiritul reprezintă totdeauna binele Extinzând această idee şi aplicându-o la persoana Fiului lui Dumnezeu, gnosticii vedeau o distincţie separativă între Iisus şi Hristos Iisus ar fi fost un simplu om, în timp ce Hristos ar fi reprezentat o emanaţie divină, care a venit la botezul său în Iordan şi care l-a părăsit la răstignirea sa Ca atare, atât întruparea, cât şi învierea, piloni ai creştinismului, sunt negate Doctrina creştină cu privire la persoana Fiului lui Dumnezeu afirmă că Iisus Hristos este Dumnezeu, este o persoană divină, cu două naturi inseparabile: natura divină şi natura umană Natura umană perfectă a făcut posibilă crucificarea lui şi actul de mântuire a păcătoşilor Natura divină a făcut posibilă învierea, înălţarea şi slăvirea lui Deja din scrierile Noului Testament se observă o înţelegere şi acceptare diferită a mesajului creştin Accentuarea unor elemente ale anunţului biblic, adică urmând metoda alegerii, a contribuit la crearea unor divergenţe care, urmând tradiţii diferite sau bazându-se pe doctrine salvifice curente, a avut ca efect final formarea unor grupuri creştine ce tindeau sa iasă din comuniunea Bisericii Aceasta, spre diferenţă de practica din religiile păgâne, în faţa acestor tendinţe separatiste, se vede constrânsă să insiste asupra unităţii adevărului ce-i fusese transmis prin tradiţia comunităţilor fondate de apostoli, adevăr apărat de criteriul apostolicităţii Încă de la început, aşadar, diagnoza istorică ne arată că nu exista un izvor pur al adevărului de credinţă, care, puţin câte puţin să fi fost alterat de doctrine false, ci o multitudine de mărturii de credinţă care printr-o alegere unilaterală, adică printr-o deviere de la doctrină, au condus la formarea comunităţilor separate (secte) Confruntarea Bisericii cu aceste comunităţi separate şi cu învăţătura lor a contribuit mult la aprofundarea mesajului creştin şi la o trăire corectă a lui de către primii creştini (cfr 1 Cor 11, 19) La sfârşitul primului secol, în Asia Mica trăieşte şi-şi propagă învăţătura Kerintos, despre care Irineu de Lyon ne spune că susţinea o hristologie diferită de cea transmisă de tradiţia apostolică Pentru dânsul, Hristos este fiul natural al Mariei şi al lui Iosif Pentru a se deosebi de ceilalţi oameni, după botez, Hristos s-ar fi coborât asupra lui Iisus sub forma de porumbel Numai de acum înainte, Iisus Hristos l-ar fi revelat pe Tatăl şi ar fi săvârşit minuni Înainte de moarte, Hristos l-a părăsit iarăşi şi numai Iisus a pătimit, a murit şi înviat Tot Irineu se spune că evanghelistul Ioan a fost determinat să scrie evanghelia sa şi pentru a apăra puritatea mesajului şi a persoanei lui Hristos de erorile pe care Kerintos le propaga Se pare că ideile lui nu au câştigat mulţi adepţi Dacă Kerintos rămâne un personaj singular, ebioniţii (de la termenul ebraic ebion=sărac) în schimb, vor găsi numeroşi adepţi pentru ereziile lor Poate că la început, ei erau iudeo-creştini ortodocşi care după anii 66-67 au plecat din Ierusalim, stabilindu-se în Transiordania Mai târziu, susţinând obligativitatea legii mozaice pentru mântuire, ei se vor separa de Biserica Ruptura s-a produs probabil în jurul anului 150 De la dânşii avem fragmente ale unei Evanghelii a lui Matei, Predicile lui Petru şi Pseudo-Clementinele Un scriitor ebionit este Simmacus, traducător al Scripturii Aceasta traducere cât şi alte scrieri ale sale vor fi cunoscute şi de către Origen Atât în problema hristologică cât şi în considerarea validităţii legii mozaice, ebionitii sunt împărţiţi, unii lăsându-se cuprinşi şi de idei gnostice Eterodoxia lor se constată cu claritate în dualismul referitor la originea lumii De la început, Dumnezeu a creat două principii, unul bun (care va stăpâni în lumea viitoare) şi altul rău (stăpânul lumii prezente) Principiul bun este Hristos (Mesia doar din momentul botezului şi până la începerea pătimirii), Erezii 6 care trebuie sa conducă iudaismul la o autentică observare a legii mozaice Hristos a respins orice formă de sacrificiu; nici sacrificiul său pe cruce nu are aşadar vreo valoare În locul sacrificiului intră viaţa de sărăcie şi comuniunea bunurilor; pentru iertarea lipsurilor şi greşelilor personale, ebionitul face abluţiuni zilnice, participă la o cina sacră cu apă şi pâine şi sfinţeşte zilele de sâmbătă şi duminică Alături de ebioniţi, trebuie menţionaţi şi elchasaiţii, de la un oarecare Elchasai care la începutul secolul al II-lea şi-ar fi desfăşurat activitatea printre sirieni şi parţi Secta susţine existenţa a două principii, unul feminin (Duhul Sfânt) şi altul masculin (Iisus Hristos, om şi profet, care ar fi avut mai multe încarnări) Se practică abluţiunile frecvente şi este susţinută obligativitatea legii, inclusiv circumciderea Mandeii sunt asemănători acestora; în plus, insistă asupra botezului ce poate fi primit de multe ori, ca semn de curăţire interioară Se acordă mare importanţă celebrării ascensiunii sufletelor defuncţilor spre împărăţia luminii În eterodoxia lor exista un mare rege al luminii, Marele Mani, iar alături de el nenumăraţi mici Mani În opoziţie cu Marele Mani şi însoţitorii săi, se află lumea apei negre populată de demoni şi spirite rele Între cunoaşterea profundă a misterului creştin, care are ca finalitate apropierea creştinului de Dumnezeu, şi gnosticismul propriu-zis nu se poate stabili decât o simplă paralelă de metodă; nicidecum nu se poate admite ideea că gnosticismul şi-ar avea vreo rădăcină în paginile Noului Testament, aşa cum unii autori lăsa să se înţeleagă Gnosticismul reprezintă un sincretism religios al antichităţii târzii care, pe baza unui dualism oriental, pune împreună concepţii religioase ale iudaismului târziu şi unele elemente, denaturate, ale revelaţiei creştine Gnosticismul a existat şi înaintea creştinismului, iar multe din persoanele care îl îmbrăţişaseră, iar apoi trecuseră la creştinism, nu au renunţat total la vechea lor credinţă, ci s-au limitat doar la a adăuga unele idei creştine la vechile lor convingeri gnostice În acest fel apare "gnosticismul creştin” El încearcă să ofere omului religios o explicaţie validă despre lume şi despre el însuşi, pentru care se serveşte fără mare discernământ de doctrina cultelor orientale, de filosofia greacă şi de noţiuni doctrinare creştine Referitor la izvoarele acestei erezii, în afară de târzia Pistis Sophia şi Cărţile lui Je, ea poate fi reconstituită în cea mai mare parte din scriitorii creştini antignostici (Irineu, Tertulian, Iustin şi Hipolit, şi într-o măsură mai mică din Clement Alexandrinul, Origen, Epifaniu din Salamina şi Filastrius din Brescia) Între anii 1945-1946, săpăturile arheologice scot la iveală bogata bibliotecă de la Nag Hammadi, în Egiptul de Sus, în apropiere de străvechea chinovie pahomiană Chenoboskion În 13 papirusuri sunt cuprinse 40 de opere necunoscute până atunci, în limba coptă, în cea mai mare parte reprezentând traduceri din opere greceşti scrise în secolul 2 d H Din aceste opere (apocrife ale Noului Testament şi lucrări gnostice pure) putem reconstitui cu siguranţa principalele concepte ale gnosticismului: a un dualism accentuat între cauza primă ultraterenă şi lumea materială destinată morţii; b imposibilitatea de a se pierde scânteia divină a luminii din eul gnosticului, chiar dacă sufletul sau este înclinat total şi învins de rău; c urmând calea cunoaşterii, eul poate să se elibereze de legăturile materiei şi să se întoarcă spre împărăţia luminii adevăratului Dumnezeu; d căderea şi ridicarea gnosticului sunt îmbrăcate în speculaţii mitologice care, completate cu elemente scoase din filosofia, religia şi astrologia contemporană, accentuează caracterul său sincretist Prezentarea acestor patru mari caracteristici nu trebuie să ne determine sa credem că gnosticismul reprezintă un sistem unitar şi uniform în toată zona sa de răspândire şi pe toată durata existenţei sale Rădăcinile sale trebuie căutate în Orientul Mijlociu şi în estul bazinului Mării Mediterane, iar pe parcursul timpului îmbracă forme şi aspecte noi, în funcţie de promotorii săi principali sau din cauza adaptării sale la noile situaţii Dualismul său, de exemplu, provine din Iranul antic, iar atunci când se întâlneşte cu Vechiul Testament, Dumnezeul creator este interpretat ca un Demiurg care nu cunoştea lumina O alta zonă de provenienţă trebuie căutată în concepţiile astrologice babiloniene; după Alexandru cel Mare, Erezii 7 acestea au pătruns masiv în lumea greacă, propagându-se acum pe scară largă ideea influenţelor planetare asupra destinului omului Un aspect ce trebuie încă aprofundat este cel al raportului dintre iudaism şi gnoză, mai ales în problema creaţiei Este posibil ca sectarismul iudaic târziu (de exemplu, esenienii de la Qumran) să fi exercitat un rol de mediere între curentele iraniene şi eleniste, pe de o parte, şi mişcarea gnostică, pe de altă parte Atunci când sincretismul gnostic ajunge la apogeu, el se întâlneşte cu creştinismul care începe să se răspândească peste graniţele Palestinei Mulţi creştini aud acum vorbindu-se despre o persoană mânuitoare care are să le comunice noi revelaţii, complet necunoscute până atunci Spre anul 160 d H , Iustin ne spune că există creştini care îl recunosc pe Hristos ca mântuitor, însa văd în creatorul lumii un Dumnezeu rău; exista grupuri de creştini ce se numesc valentinieni, marcioniţi sau vasilieni Însă atât el, cât şi mai târziu Origen, ne spun că aceste grupuri nu mai fac parte din Biserică Succesul propagandiştilor gnostici în rândul creştinilor se poate baza pe doua motive principale În primul rând, datorita superiorităţii şi profunzimii sale (dubioase), mesajul gnostic nu se serveşte de tradiţia bisericeasca; el este transmis pe căi secrete, în parabole, şi nu poate fi înţeles decât de către cei cărora le este dat să-l înţeleagă Însăşi Evanghelia lui Marcu spune că: Şi cu multe parabole asemănătoare le propovăduia Cuvântul, aşa cum erau în stare să-l asculte Şi nu le vorbea fără vreo parabolă; dar în particular le lămurea toate discipolilor săi În al doilea rând, succesul gnosticilor se bazează pe ideea că numai ei, oameni superiori celorlalţi, spirituali, posedă adevărata interpretare a evenimentelor cosmice, capabili aşadar să-l cunoască pe Dumnezeu Principalii exponenţi ai gnosticismului sunt: Menandru, samarinean de origine, ce se propune pe sine ca adevăratul răscumpărător, trimis în această lume de puterile invizibile Din Siria, provine Vasilide, influent la Alexandria, dar care are urmaşi şi la Roma El susţine dualismul persian şi propagă teoria emanaţiilor (nenumăraţi îngeri care populează cele 4 ceruri şi 365 de firmamente) Un gnostic mai renumit este egipteanul Valentin, care începe să predice la Alexandria spre anul 135 d H , propagându-şi apoi ideile, pentru două decenii, la Roma Lui îi este atribuit Tratatul despre cele trei naturi, iar Irineu de Lyon cunoaşte Evanghelia Adevărului, atribuită valentinienilor Valentin se serveşte de Platon şi Pitagora, ca şi de gândirea paulină şi de cuvinte ale lui Iisus, pentru a avea un plus de acceptare din partea creştinilor Înăa la dânsul, ca la toţi gnosticii de altfel, este prezentă în mod substanţial cosmogonia mitologică: de la Tatăl invizibil îşi au originea realităţile (fiinţele) emanate, ce culminează în cei 30 de eoni supremi ce constituie pleroma, lumea spirituală superioară de la care provine realitatea terenă şi spre care creaţia imperfectă tinde să se întoarcă Precizăm că ideile expuse aici nu redau decât ceea ce credem că se repeta frecvent în amalgamul concepţiilor gnostice, amalgam sincretist fără o logică şi o coeziune interioară Este posibil ca gnosticismul în această fază a sa, determinantă şi definitivă de altfel, să reflecte indirect o tentativă imatură din punct de vedere cosmogonic, filosofic şi teologic, tentativă de realizare a unui acord-dialog (gnozeologic-mântuitor) între religiile păgâne ale zonei de interes şi creştinism Exponentul principal al gnosticismului creştin este Marcion Născut la începutul secolul al II-lea, probabil este fiul episcopului din Sinope, în Pont Din cauza unei divergenţe de opinii referitoare la scrierile pauline, bogatul armator vine în conflict cu autorităţile comunităţii locale Apoi, atât Papia cât şi Policarp din Smirna îl exclud din comuniunea eclezială Spre anul 140 d H vine la Roma, unde intră în contact cu comunitatea creştină pe care o ajută cu o substanţială contribuţie financiară Aici întâlneşte un alt gnostic, sirianul Cerdon Pentru Marcion, Dumnezeul creator nu este adevăratul Dumnezeu, nici Tatăl lui Iisus Hristos, ci doar un Dumnezeu drept şi sever care, prin impunerea legii mozaice, a impus evreilor un jug insuportabil Ideile sale sunt cunoscute repede şi de către comunitatea de aici, pentru care motiv după doar un an, contrar voinţei sale, el trebuie sa se separe şi de această comunitate De acum nu-l mai interesează apartenenţa la comunitatea creştină; începe să-şi propage cu mult zel ideile şi în scurt timp reuşeşte să-şi câştige numeroşi adepţi Rezultatul îl constituie formarea a numeroase comunităţi gnostice (cu proprii episcopi şi preoţi) alături de cele creştine Deoarece liturghia lor este foarte asemănătoare cu cea a comunităţilor ortodoxe, mulţi creştini trec cu uşurinţă în grupul marcioniţilor Biserica îşi dă seama imediat de pericolul marcionit, iar scriitori importanţi, Iustin, Tertulian şi alţii, scriu cu toata hotărârea împotriva lui şi a învăţăturilor sale Datorită clarificărilor doctrinare ce apar şi care demonstrează Erezii 8 incompatibilitatea învăţăturilor marcionite cu tradiţia apostolică, forţa de atracţie a gnosticismului marcionit scade simţitor Doctrina marcionită exclude întreg Vechiul Testament, deoarece aici vorbeşte Dumnezeul dreptăţii (judecaţii), creatorul universului, demiurgul, căruia îi sunt străine bunătatea şi caritatea Dumnezeul cel bun se revelează doar atunci când îl trimite ca Mântuitor pe Hristos, care aduce Evanghelia iubirii divine Pavel este singurul apostol care a primit această Evanghelie, prezentă în epistolele sale şi în Evanghelia lui Luca Însă şi aceste scrieri au fost alterate prin introducerea dreptăţii şi legalismului vetero-testamentar; aceste două aspecte, afirma Marcion, trebuie scoase din scrierile pauline şi din evanghelia lucană Pentru această Scriptură purificată, Marcion scrie un comentariu, păstrat în puţine fragmente, Antitheseis, din care reiese cu toată claritatea contrastul dintre Vechiul şi Noul Testament Nu numai dualismul prezent la dânsul i-a determinat pe scriitorii creştini să ia poziţie împotriva lui, ci şi docetismul destul de accentuat Marcion nu poate admite faptul ca Mântuitorul să se întrupeze în impurul trup uman; aceasta ar însemna pentru Dânsul să fie în stăpânirea demiurgului Neputând avea un adevărat trup uman, Hristos nu a putut suferi pe cruce; aşadar, jertfa sa pe Calvar este doar aparentă, şi aparentă este şi mântuirea creştinilor Aceste concluzii, consecinţe drastice şi înspăimântătoare pentru creştini, sunt trase de discipolii lui Marcion, care încearcă să-l corecteze, ceea ce ne dovedeşte fragilitatea tezelor marcionite în faţa poziţiei doctrinare a Bisericii Ideile sale despre impuritatea şi decăderea trupului uman îl determină apoi să condamne căsătoria, considerată păcătoasă tocmai din cauza decăderii grave a trupului uman Lui Marcion îi sunt străine speculaţiile gnostice despre emanaţiile pleromei, credinţa în destinul impus de aştri, cosmogoniile, împărţirea creştinilor în psihici şi pneumatici Succesul marcioniţilor se datorează personalităţii fondatorului, seriozităţii exigenţelor ascetice impuse, ca şi liturghiei foarte asemănătoare cu cea a marii Biserici Nici unul dintre gnostici nu a determinat atât de acut Biserica să-şi examineze propria poziţie faţă de Scriptură şi faţă de norma credinţei (o contribuţie importantă o are Irineu de Lyon), să-şi revadă formele de organizare şi să se coalizeze cu toate energiile pentru a contracara o erezie atât de periculoasă MARCIONISMUL Numele vine de la Marcion, originar din Asia Mica, stabilit la Roma către anul 140, unde, sub influenta gnosticismului lui Cerdon, dezvoltă propriul lui sistem pe baza unor texte din Epistola către Galateni, despre Dumnezeul celor două Testamente şi despre canonul biblic După Marcion, există doi dumnezei: un dumnezeu inferior, imperfect, al Vechiului Testament, care a creat lumea, a dat Legea Mozaică şi a inspirat profeţii, care se mânie şi se răzbună (legea talionului) şi un dumnezeu superior al Noului Testament, perfect, Tatăl lui Iisus Hristos, un dumnezeu al iubirii, milei şi iertării Între cei doi dumnezei, cel creator şi cel răscumpărător, nu există legătură Nici între Mozaism şi Creştinism Materia este rea, de aceea Marcion recomandă ascetismul riguros Pentru a susţine ideile sale, el stabileşte propriul său canon: Evanghelia după Luca, epistolele pauline, fără Timotei şi Tit, din care elimină ideile iudaice De la început, Biserica a condamnat ideile lui Marcion (excomunicat în anul 144 d H ) MANIHEISMUL Teză dualistă propagată de Manes-Mani (216-277), filozof persan, care, pretinzând a fi în posesia unor revelaţii secrete, se considera a fi ultimul trimis, întruchiparea fizică a Paracletului Maniheismul susţine dualismul radical ontologic între cele două principii eterne, Binele şi Răul, care se opun, în cursul istoriei, într-o confruntare fără sfârşit Organizată ca o nouă religie, religia luminii, având cărţi, cult şi ierarhie, mişcarea maniheista a fost obiectul unor represalii şi persecuţii În sec 4-5 se răspândeşte în China şi în Europa occidentală PELAGIANISMUL Tot în secolul 5 ia naştere Pelagianismul, care este întâia concepţie cu privire la antropologia şi soteoriologia creştină Deşi pelagianismul a fost condamnat, discuţiile teologice au continuat, dând naştere unei nou conflict: disputa semipelagiană Augustin, apărând doctrina Bisericii de pelagianism, a mers prea departe Susţinând necesitatea absolută a harului divin, afirmă că Erezii 9 voinţa omului este atât de slăbită şi neputincioasă din cauza păcatului strămoşesc, încât nu poate face, fără ajutorul lui Dumnezeu, decât fapte rele Tot a acestuia este şi ideea că Dumnezeu nu vrea ca toţi oamenii să se mântuiască, ci numai unii Cei ce se mântuiesc, e pentru că harul divin i-a ales spre mântuire din veci sau i-a predestinat să scape de osândă Cei sortiţi osândirii rămân în numărul celor pierduţi pentru vecie, fără şansa de întoarcere (ideea a fost preluată de protestantism) PNEUMATOMANISMUL În a doua jumătate a secolului 5 apare o altă mişcare teologică, susţinătorii căreia au primit numele de Pneumatomanism (luptători împotriva Duhului Sfânt) Dacă Arius nega Dumnezeirea Fiului, atunci Macedonie (întemeietorul acestei teze) nega dumnezeirea Duhului Sfânt Aceasta a fost ca o nouă formă a arianismului Şi Duhul Sfânt, în concepţia macedonienilor, era o creaţie Primul care s-a ridicat împotriva pneumatomanilor a fost Vasile cel Mare Vasile afirma că Duhul Spirit este de aceeaşi demnitate cu Tatăl şi cu Fiul El este egalul, nu inferiorul lor Aşa cum fără un Hristos întrupat ca om mântuirea oamenilor ar fi fost imposibilă, aşa şi fără un Duh Sfânt, înţeles ca fiind de aceeaşi fiinţă cu Fiul şi cu Tatăl Dacă Hristos şi Duhul Sfânt sunt creaţii, atunci şi noi rămânem închişi în planul creat, coruptibili şi muritori Mişcarea a fost combătută la Sinodul II Ecumenic de la Constantinopol în anul (381) Dacă problemele trinitare s-au rezolvat la primele două Sinoade, problema hristologică, privind raportul firii divine şi raportul firii umane din persoana lui Iisus, a fost discutată pe parcursul a patru Sinoade Ecumenice MONOTELISMUL O alta controversă hristologică care a luat naştere în secolul 7 a fost Monotelismul Noua problema care era pusă de teologii vremii era dacă a avut Iisus Hristos o dublă energie şi o dublă voinţă, cu toate că Sinodul IV Ecumenic de la Calcedon stabilise că fiecare din cele două naturi ale lui Iisus îşi păstrează toate însuşirile şi caracteristicile Monotelismul nu este altceva decât o prelungire a monofizismului Monotelismul a fost eliminat odată cu venirea la domnie a lui Constantin Pogonat Acesta, dorind să restabilească pacea şi înţelegerea în Biserică, convoacă Sinodul VI Ecumenic unde s-a hotărât că nu se poate admite ca Dumnezeu şi firea omenească a lui Iisus Hristos să fi avut o singură şi aceeaşi lucrare ICONOCLASMUL Ultima mare mişcare cu care s-a confruntat Biserica a fost Iconoclasmul Pornind de la interdicţia idolilor (susţinută de Vechiul Testament), iconoclaştii militau pentru eliminarea icoanelor din cultul bisericesc Ei argumentau că dumnezeirea nu ar putea fi redata prin mijloacele picturii şi icoanelor, de aceea în icoana s-ar putea reprezenta doar firea omenească a lui Iisus Hristos Iconoclaştii recunoşteau drept singura icoană a lui Dumnezeu numai Euharistia Iconoclasmul a fost combătut pe parcursul a două Sinoade Ecumenice, cel de-al Cinci-Şaselea de la Trulan (692) şi al Şaptelea Ecumenic (787), la care s-a şi formulat învăţătura deplină despre icoane Învăţătura ortodoxă despre icoane respinge ideea identificării icoanei cu arhetipul, adică deofiinţimea cu el, deoarece însuşi cuvântul grecesc „eicon” înseamnă chip, adică reflecţie a arhetipului şi nu arhetipul însuşi Dacă între icoană şi arhetip nu există deosebire, atunci ea nu ar mai fi chip al arhetipului, ci arhetipul însuşi De aceea, nici Euharistia nu poate fi icoană, pentru că ea este însuşi arhetipul, deci identică cu el şi astfel se contrazice însăşi semnificaţia icoanei Potrivit învăţăturii ortodoxe, icoana este dovada întrupării lui Dumnezeu Erezii 10 Similar magazines Sfânta Evanghelie a Domnului si Mântuitorului Nostru Iisus Hristos Căminul creștin - Biserica Adventistă de Ziua a Şaptea ~ Mişcarea sindromul lui Tarzan - Mozaicul PARINTELE GHEORGHE CALCIU PROPUNERE DE CANONIZARE Hai cu maneaua! - Suplimentul de Cultura Propinatiu - Puii pasarii cu clont de rubin pe urmele poetului Nicolae Labis S-a inaugurat Singularitatea tehnologica si virusul Vitalitatea Culturală a Orașelor din România – ediția 2018 2008, a Ã®ndeplinit - Academia de PoliÅ£ie Occidentul romanesc nr 43 Biserica lui Iisus Hristos Contribuţia Reformei la dialogul ecumenic Căile lui Hristos Despre asumarea personala a Invierii lui Iisus Hristos pdf - Biserica Biserica UnitÄƒ a lui Dumnezeu, - United Church of God Patimile lui Isus Hristos – John Pieper 36 36 Hristos a suferit şi a Despre asumarea personala a invierii pdf - Biserica OrtodoxÄƒ Ioan Gura de Aur - Atletul lui Hristos 1 Despre Crucea lui Iisus Hristos ca lege supremÄƒ a - SfÃ¢nta Cruce SfÄ nta Evanghelie a Domnului Iisus Hristos de la Luca Scaunul de judecata al lui Hristos - mesagerul crestin BISERICA ADEV{RAT{ A LUI DUMNEZEU - Slava lui Hristos Ã®n jertfe â€“ HL Heijkoop Jertfa de - mesagerul crestin Prelegere 2007 - Biserica Adventistă de Ziua a Şaptea ~ Mişcarea cu domnul hristos ia masa - Adevarul Crestin Interviu - Despre Euharistie cu Pr Prof Ilie Moldovan - Biserica 67-Crucificarea lui Hristos - Wideopenarms org Studiul Întreg • pdf - Biserica Adventistă de Ziua a Şaptea, Eben SfÄ nta Evanghelie a Domnului Iisus Hristos de la Ioan Inima care poate duce madularele Trupului la Cer pdf - Biserica See all › 12 References Download citation Share Download full-text PDF TEORIA FUNCŢIONALĂ A VALORILOR-O NOUĂ PERSPECTIVĂ ÎN EVALUAREA DINAMICII SOCIALE Article (PDF Available) · January 2019 with 554 Reads Cite this publication Ana Păşcălău Alin Gavreliuc 20 54West University of Timisoara Abstract Values have always played a central role in social science, so this research presents a new theoretical and applicative perspective-,"The functional theory of human values" The human values model was proposed by Valdiney Gouveia, a Brazilian psychologist, and it is a hexafactorial model, described by two functions that values fulfill: guiding the actions of the individual and expressing the needs of the individual In order to test and examine the relevance of this theoretical model in the Romanian cultural context, we used a sample of 444 respondents The obtained results showed that the hexafactorial values model is pertinent also in the Romanian cultural context, preserving its factorial structure Our research offers a relevant methodological contribution from the point of view of the specific value profile which is configured following the use of a different working instrument than those used so far, in other studies on the Romanian population The functional model of human values is an additional useful tool for understanding values Cuvinte-cheie: valori, model valoric hexafactorial, specific cultural Discover the world's research 16+ million members 118+ million publications 700k+ research projects Join for free Content uploaded by Alin Gavreliuc Author content Content may be subject to copyright Download full-text PDF TEORIA FUNCŢIONALĂ A VALORILOR – O NOUĂ PERSPECTIVĂ ÎN EVALUAREA DINAMICII SOCIALE ANA PĂŞCĂLĂU∗, ALIN GAVRELIUC Universitatea de Vest din Timişoara Abstract Values have always played a central role in social science, so this research presents a new theoretical and applicative perspective – ,“The functional theory of human values” The human values model was proposed by Valdiney Gouveia, a Brazilian psychologist, and it is a hexafactorial model, described by two functions that values fulfill: guiding the actions of the individual and expressing the needs of the individual In order to test and examine the relevance of this theoretical model in the Romanian cultural context, we used a sample of 444 respondents The obtained results showed that the hexafactorial values model is pertinent also in the Romanian cultural context, preserving its factorial structure Our research offers a relevant methodological contribution from the point of view of the specific value profile which is configured following the use of a different working instrument than those used so far, in other studies on the Romanian population The functional model of human values is an additional useful tool for understanding values Cuvinte-cheie: valori, model valoric hexafactorial, specific cultural Keywords: values, hexafactorial values model, cultural specifics 1 INTRODUCERE Abordarea funcţională este foarte răspândită în cercetările despre atitudini (Maio & Olson, 2000), însă cercetări care să evalueze funcţiile pe care le îndeplinesc valorile sunt foarte puţine (Gouveia, 2013) În literatura de specialitate pot fi identificate două funcţii primare pe care le îndeplinesc valorile în viaţa individului: ghidează acţiunile (Rokeach, 1973; Schwartz, 1992) şi sunt expresia cognitivă a nevoilor acestuia (Inglehart, 1977; Maslow, 1954) Aceste două funcţii pe care le deţin valorile au condus la formularea „teoriei funcţionale a valorilor” (Gouveia et al , 2014), care încearcă să explice caracteristicile implicite ale structurii valorilor „Teoria funcţională a valorilor” îşi propune să ofere o explicaţie pentru modul în care se structurează sistemul valoric al individului Prima dimensiune ∗ Şcoala doctorală – Universitatea de Vest din Timişoara, Facultatea de Sociologie şi Psihologie, Departamentul de Psihologie, Bd V Pârvan, nr 4, 300223, Timişoara, România; E-mail: ana pascalau83@e-uvt ro, alin gavreliuc@e-uvt ro Rev Psih , vol 64, nr 4, p 305–315, Bucureşti, octombrie – decembrie 2018 Ana Păşcălău, Alin Gavreliuc 2 306 propusă de teorie vizează circularitatea scopurilor, premisa pentru această dimensiune rezidând în tipul de orientare pe care îl oferă valorile în ghidarea comportamentului individului, şi anume: central, personal şi social A doua dimensiune subliniază expresia nivelului la care se poziţionează nevoile individului: nevoi de supravieţuire şi nevoi de dezvoltare Recunoaşterea celor două atribute funcţionale ale valorilor a condus astfel la structurarea „teoriei funcţionale a valorilor” (Gouveia et al , 2014) În plan inter-cultural, valorile au fost analizate din perspectivă individuală şi culturală La nivel individual, valorile servesc drept factori motivaţionali ce ghidează acţiunile oamenilor (Rokeach, 1973; Schwartz & Blisky, 1987) Relaţiile care se stabilesc între valori reflectă dinamica psihologică a conflictului şi compatibilităţii pe care o experimentează indivizii când îşi accesează sistemul valoric în viaţa de zi cu zi, pentru că acesta le ghidează principiile de viaţă Schwartz & Bilsky (1990) consideră valorile personale drept reprezentări cognitive pentru cele trei nevoi umane universale: nevoia biologică, nevoia de interacţiune socială şi nevoia de suport social, instituţional Pornind de la aceste repere teoretice, Gouveia (2003) consideră că valorile pot fi definite drept categorii de orientare care sunt de dorit, având drept suport nevoile umane şi condiţiile prealabile pentru a le satisface, care sunt adoptate de actorii sociali şi care pot varia în funcţie de magnitudinea şi de elementele lor constitutive Această teorie se raportează la valori ca la un criteriu de orientare pentru acţiunile oamenilor şi de asemenea ca o manifestare a nevoilor acestora (Inglehart, 1977; Kluckhohn, 1951; Rokeach, 1973) Conform lui Gouveia et al , acest model teoretic apreciază că valorile se organizează în acord cu două dimensiuni funcţionale specifice (Gouveia, 2003): dimensiunea orientare (personal, central şi social) şi dimensiunea motivaţională (materialistă şi idealistă) Combinarea acestor două dimensiuni funcţionale conduce la şase subfuncţii: experimentare (motivaţie idealistă, orientare personală, valori asociate: sexualitate), realizare (motivaţie materialistă, orientare personală, valori asociate: succes, putere, prestigiu); existenţă (motivaţie materialistă, orientare centrală, valori asociate: stabilitate personală); suprapersonală (motivaţie idealistă, orientare centrală, valori asociate: frumuseţe, cunoştinţă, maturitate); interacţiune (motivaţie idealistă, orientare socială, valori asociate: afecţiune, suport social, coexistenţă) şi normativitate (motivaţie materialistă, orientare socială, valori asociate: obedienţă, tradiţie, religiozitate) Modelul valoric propus de Gouveia concentrează dimensiunile valorice propuse de alte modele teoretice (Rokeach, 1973; Inglehart, 1977; Schwartz, 1992) 1 1 CRITERII ŞI FUNCŢII DE ORIENTARE PSIHOSOCIALĂ A VALORILOR Gouveia apreciază că valorile de bază (supravieţuire, sexualitate, plăcere, stimulare, emoţie, stabilitate personală, noroc, religiozitate, suport social, ordine socială, afectivitate, a trăi împreună, succes, prestigiu, putere, maturitate, auto-determinare, intimitate, justiţie socială, onestitate, tradiţie, obedienţă, cunoştinţă, 3 Teoria funcţională a valorilor 307 frumuseţe) sunt valori ale finalităţii, ele exprimând un scop în sine, fiind definite sub formă de substantive (Rohan, 2000; Rokeach, 1973) Aceste valori sunt categorii generale Valorile amintite anterior formează un sistem de evaluare bazat pe trei criterii, fiecare fiind subdivizat în două funcţii psihosociale, astfel: personal – experimentare şi realizare; central – existenţă şi supra-personal; social – interacţiune şi normativitate Abordarea funcţională propusă de Gouveia include posibilitatea unui set de valori care ar fi compatibil cu toate valorile personale şi sociale, adică valorile de bază Aceste valori sunt similare valorilor propuse, descrise de Schwartz (1994) Cu toate acestea, valorile au particularitatea teoretică de a nu fi localizate într-un spaţiu circular, ceea ce indică faptul că anumite valori pot fi opuse sau pot avea o anumită specificitate de orientare Funcţiile psihosociale ale valorilor pun accentul pe două tipuri de relaţii sociale, care au fost menţionate în alte modele precum: libertate vs egalitate (Rokeach, 1973), distanţa faţă de putere (Hofstede, 1980) şi orientare verticală vs orizontală (Triandis, 1995) În teoria sa, Gouveia prioritizează valorile şi nu atitudinile, de asemenea el consideră că dimensiunea personală nu este diametral opusă de cea socială, ceea ce dă naştere unui set de valori care întrunesc aspiraţiile personale şi nu o anumită structură socială Există un pattern predefinit pe care îl urmăresc oamenii atunci când adoptă o anumită valoare în detrimentul alteia, astfel identificăm: 1 Valori personale – oamenii care adoptă aceste valori încearcă să creeze şi să menţină cu ei înşişi o relaţie contractuală, care vizează obţinerea unor obiective personale Atât în tipologia propusă de Rokeach (1973), cât şi în cea a lui Schwartz (1994), aceste valori sunt similare celor care se centrează pe nevoile intrapersonale/ individuale Funcţiile pe care le au aceste valori în viaţa individului le dihotomizează în: valori de experimentare, de descoperire, de căutare a noului şi în valori de realizare (Gouveia, 2003) 2 Valori centrale – aceste valori se plasează între individual şi social În tipologia lui Schwartz (1994), aceste valori servesc unor interese mixte (individuale/ sociale) Din perspectivă funcţională, acestea se grupează în: valori existenţiale (stabilitate personală, sănătate şi supravieţuire) şi valori suprapersonale (oamenii care îşi asumă astfel de valori încearcă să-şi atingă obiectivele propuse indiferent de poziţia pe care o au într-un grup sau la nivel social) Probabil valori precum universalism şi securitate din tipologia lui Schwartz (1994) corelează cu aceste valori (Gouveia, 2003) 3 Valori sociale – oamenii ghidaţi de aceste valori preferă să fie în contact cu ceilalţi, să trăiască în armonie cu semenii lor În modelul propus de Rokeach (1973), aceste valori corespund celor din registrul interpersonal, în timp ce în modelul propus de Schwartz (1994) se aseamănă cu valorile care validează interese colective Acestea sunt divizate în: valori normative (obedienţă, ordine socială, tradiţie şi religiozitate) şi valori de interacţiune (afecţiune, suport social, apartenenţă) See all › 12 References Download citation Share Download full-text PDF TEORIA FUNCŢIONALĂ A VALORILOR-O NOUĂ PERSPECTIVĂ ÎN EVALUAREA DINAMICII SOCIALE Article (PDF Available) · January 2019 with 554 Reads Cite this publication Ana Păşcălău Alin Gavreliuc 20 54West University of Timisoara Abstract Values have always played a central role in social science, so this research presents a new theoretical and applicative perspective-,"The functional theory of human values" The human values model was proposed by Valdiney Gouveia, a Brazilian psychologist, and it is a hexafactorial model, described by two functions that values fulfill: guiding the actions of the individual and expressing the needs of the individual In order to test and examine the relevance of this theoretical model in the Romanian cultural context, we used a sample of 444 respondents The obtained results showed that the hexafactorial values model is pertinent also in the Romanian cultural context, preserving its factorial structure Our research offers a relevant methodological contribution from the point of view of the specific value profile which is configured following the use of a different working instrument than those used so far, in other studies on the Romanian population The functional model of human values is an additional useful tool for understanding values Cuvinte-cheie: valori, model valoric hexafactorial, specific cultural Discover the world's research 16+ million members 118+ million publications 700k+ research projects Join for free Content uploaded by Alin Gavreliuc Author content Content may be subject to copyright Download full-text PDF TEORIA FUNCŢIONALĂ A VALORILOR – O NOUĂ PERSPECTIVĂ ÎN EVALUAREA DINAMICII SOCIALE ANA PĂŞCĂLĂU∗, ALIN GAVRELIUC Universitatea de Vest din Timişoara Abstract Values have always played a central role in social science, so this research presents a new theoretical and applicative perspective – ,“The functional theory of human values” The human values model was proposed by Valdiney Gouveia, a Brazilian psychologist, and it is a hexafactorial model, described by two functions that values fulfill: guiding the actions of the individual and expressing the needs of the individual In order to test and examine the relevance of this theoretical model in the Romanian cultural context, we used a sample of 444 respondents The obtained results showed that the hexafactorial values model is pertinent also in the Romanian cultural context, preserving its factorial structure Our research offers a relevant methodological contribution from the point of view of the specific value profile which is configured following the use of a different working instrument than those used so far, in other studies on the Romanian population The functional model of human values is an additional useful tool for understanding values Cuvinte-cheie: valori, model valoric hexafactorial, specific cultural Keywords: values, hexafactorial values model, cultural specifics 1 INTRODUCERE Abordarea funcţională este foarte răspândită în cercetările despre atitudini (Maio & Olson, 2000), însă cercetări care să evalueze funcţiile pe care le îndeplinesc valorile sunt foarte puţine (Gouveia, 2013) În literatura de specialitate pot fi identificate două funcţii primare pe care le îndeplinesc valorile în viaţa individului: ghidează acţiunile (Rokeach, 1973; Schwartz, 1992) şi sunt expresia cognitivă a nevoilor acestuia (Inglehart, 1977; Maslow, 1954) Aceste două funcţii pe care le deţin valorile au condus la formularea „teoriei funcţionale a valorilor” (Gouveia et al , 2014), care încearcă să explice caracteristicile implicite ale structurii valorilor „Teoria funcţională a valorilor” îşi propune să ofere o explicaţie pentru modul în care se structurează sistemul valoric al individului Prima dimensiune ∗ Şcoala doctorală – Universitatea de Vest din Timişoara, Facultatea de Sociologie şi Psihologie, Departamentul de Psihologie, Bd V Pârvan, nr 4, 300223, Timişoara, România; E-mail: ana pascalau83@e-uvt ro, alin gavreliuc@e-uvt ro Rev Psih , vol 64, nr 4, p 305–315, Bucureşti, octombrie – decembrie 2018 Ana Păşcălău, Alin Gavreliuc 2 306 propusă de teorie vizează circularitatea scopurilor, premisa pentru această dimensiune rezidând în tipul de orientare pe care îl oferă valorile în ghidarea comportamentului individului, şi anume: central, personal şi social A doua dimensiune subliniază expresia nivelului la care se poziţionează nevoile individului: nevoi de supravieţuire şi nevoi de dezvoltare Recunoaşterea celor două atribute funcţionale ale valorilor a condus astfel la structurarea „teoriei funcţionale a valorilor” (Gouveia et al , 2014) În plan inter-cultural, valorile au fost analizate din perspectivă individuală şi culturală La nivel individual, valorile servesc drept factori motivaţionali ce ghidează acţiunile oamenilor (Rokeach, 1973; Schwartz & Blisky, 1987) Relaţiile care se stabilesc între valori reflectă dinamica psihologică a conflictului şi compatibilităţii pe care o experimentează indivizii când îşi accesează sistemul valoric în viaţa de zi cu zi, pentru că acesta le ghidează principiile de viaţă Schwartz & Bilsky (1990) consideră valorile personale drept reprezentări cognitive pentru cele trei nevoi umane universale: nevoia biologică, nevoia de interacţiune socială şi nevoia de suport social, instituţional Pornind de la aceste repere teoretice, Gouveia (2003) consideră că valorile pot fi definite drept categorii de orientare care sunt de dorit, având drept suport nevoile umane şi condiţiile prealabile pentru a le satisface, care sunt adoptate de actorii sociali şi care pot varia în funcţie de magnitudinea şi de elementele lor constitutive Această teorie se raportează la valori ca la un criteriu de orientare pentru acţiunile oamenilor şi de asemenea ca o manifestare a nevoilor acestora (Inglehart, 1977; Kluckhohn, 1951; Rokeach, 1973) Conform lui Gouveia et al , acest model teoretic apreciază că valorile se organizează în acord cu două dimensiuni funcţionale specifice (Gouveia, 2003): dimensiunea orientare (personal, central şi social) şi dimensiunea motivaţională (materialistă şi idealistă) Combinarea acestor două dimensiuni funcţionale conduce la şase subfuncţii: experimentare (motivaţie idealistă, orientare personală, valori asociate: sexualitate), realizare (motivaţie materialistă, orientare personală, valori asociate: succes, putere, prestigiu); existenţă (motivaţie materialistă, orientare centrală, valori asociate: stabilitate personală); suprapersonală (motivaţie idealistă, orientare centrală, valori asociate: frumuseţe, cunoştinţă, maturitate); interacţiune (motivaţie idealistă, orientare socială, valori asociate: afecţiune, suport social, coexistenţă) şi normativitate (motivaţie materialistă, orientare socială, valori asociate: obedienţă, tradiţie, religiozitate) Modelul valoric propus de Gouveia concentrează dimensiunile valorice propuse de alte modele teoretice (Rokeach, 1973; Inglehart, 1977; Schwartz, 1992) 1 1 CRITERII ŞI FUNCŢII DE ORIENTARE PSIHOSOCIALĂ A VALORILOR Gouveia apreciază că valorile de bază (supravieţuire, sexualitate, plăcere, stimulare, emoţie, stabilitate personală, noroc, religiozitate, suport social, ordine socială, afectivitate, a trăi împreună, succes, prestigiu, putere, maturitate, auto-determinare, intimitate, justiţie socială, onestitate, tradiţie, obedienţă, cunoştinţă, 3 Teoria funcţională a valorilor 307 frumuseţe) sunt valori ale finalităţii, ele exprimând un scop în sine, fiind definite sub formă de substantive (Rohan, 2000; Rokeach, 1973) Aceste valori sunt categorii generale Valorile amintite anterior formează un sistem de evaluare bazat pe trei criterii, fiecare fiind subdivizat în două funcţii psihosociale, astfel: personal – experimentare şi realizare; central – existenţă şi supra-personal; social – interacţiune şi normativitate Abordarea funcţională propusă de Gouveia include posibilitatea unui set de valori care ar fi compatibil cu toate valorile personale şi sociale, adică valorile de bază Aceste valori sunt similare valorilor propuse, descrise de Schwartz (1994) Cu toate acestea, valorile au particularitatea teoretică de a nu fi localizate într-un spaţiu circular, ceea ce indică faptul că anumite valori pot fi opuse sau pot avea o anumită specificitate de orientare Funcţiile psihosociale ale valorilor pun accentul pe două tipuri de relaţii sociale, care au fost menţionate în alte modele precum: libertate vs egalitate (Rokeach, 1973), distanţa faţă de putere (Hofstede, 1980) şi orientare verticală vs orizontală (Triandis, 1995) În teoria sa, Gouveia prioritizează valorile şi nu atitudinile, de asemenea el consideră că dimensiunea personală nu este diametral opusă de cea socială, ceea ce dă naştere unui set de valori care întrunesc aspiraţiile personale şi nu o anumită structură socială Există un pattern predefinit pe care îl urmăresc oamenii atunci când adoptă o anumită valoare în detrimentul alteia, astfel identificăm: 1 Valori personale – oamenii care adoptă aceste valori încearcă să creeze şi să menţină cu ei înşişi o relaţie contractuală, care vizează obţinerea unor obiective personale Atât în tipologia propusă de Rokeach (1973), cât şi în cea a lui Schwartz (1994), aceste valori sunt similare celor care se centrează pe nevoile intrapersonale/ individuale Funcţiile pe care le au aceste valori în viaţa individului le dihotomizează în: valori de experimentare, de descoperire, de căutare a noului şi în valori de realizare (Gouveia, 2003) 2 Valori centrale – aceste valori se plasează între individual şi social În tipologia lui Schwartz (1994), aceste valori servesc unor interese mixte (individuale/ sociale) Din perspectivă funcţională, acestea se grupează în: valori existenţiale (stabilitate personală, sănătate şi supravieţuire) şi valori suprapersonale (oamenii care îşi asumă astfel de valori încearcă să-şi atingă obiectivele propuse indiferent de poziţia pe care o au într-un grup sau la nivel social) Probabil valori precum universalism şi securitate din tipologia lui Schwartz (1994) corelează cu aceste valori (Gouveia, 2003) 3 Valori sociale – oamenii ghidaţi de aceste valori preferă să fie în contact cu ceilalţi, să trăiască în armonie cu semenii lor În modelul propus de Rokeach (1973), aceste valori corespund celor din registrul interpersonal, în timp ce în modelul propus de Schwartz (1994) se aseamănă cu valorile care validează interese colective Acestea sunt divizate în: valori normative (obedienţă, ordine socială, tradiţie şi religiozitate) şi valori de interacţiune (afecţiune, suport social, apartenenţă) Ana Păşcălău, Alin Gavreliuc 4 308 1 2 STRUCTURA TEORIEI FUNCŢIONALE A VALORILOR Gouveia propune un set valoric în şase dimensiuni cartografiate în funcţie de trei scopuri ale actorului social: personal, central şi social, şi două nevoi explicite ale acestuia: nevoia de supravieţuire (,,survival”) şi nevoia de prosperitate (,,thriving”) (Gouveia et al , 2014) Tabelul nr 1 Faţete, dimensiuni şi valori de bază (Gouveia et al , 2014) Valorile ca şi ghid al acţiunilor Scopuri personale (individul de sine stătător) Scopuri centrale (scopul general al vieţii) Scopuri sociale (individul în comunitate) Nevoi de prosperitate (viaţa ca sursă de oportunităţi) Valori hedonice Emoţie Plăcere Sexualitate Valori suprapersonaleFrumuseţe Cunoştinţă Maturitate Valori de interacţiune Afectivitate Apartenenţă Suport social Valorile ca şi expresie a nevoilor Nevoi de supravieţuire (viaţa ca sursă de ameninţări) Valori de promovare Putere Prestigiu Succes Valori existenţiale Sănătate Stabilitate personală Supravieţuire Valori normative Obedienţă Religiozitate Tradiţie Existence values – valori existenţiale Nevoile psihologice de bază şi nevoia de securitate sunt reprezentate la nivel cognitiv de valorile existenţiale Acestea sunt compatibile cu scopuri personale şi sociale, generate de nevoile de supravieţuire, la nivel biologic şi psihologic Promotion values – valori de promovare – exprimă nevoile de supravieţuire şi în acelaşi timp se centrează pe sine Ele provin dintr-o orientare materialistă şi personală şi sunt esenţiale pentru a asigura stima de sine a individului Normative values – valori normative – reflectă nevoile de supravieţuire, fiind ghidate de scopuri sociale La nivel cognitiv, ele reprezintă nevoia de securitate şi control şi, în acelaşi timp, fundamentul pentru satisfacerea nevoilor de bază Suprapersonal values – valori suprapersonale – exprimă nevoile de dezvoltare personală, de expectanţe sociale, fiind ghidate de scopuri centrale Valorile supra-personale reflectă cele mai înalte nevoi ale individului: validare socială, cogniţie şi autorealizare Excitement values – valori hedonice – reflectă nevoile de autorealizare centrate pe propria persoană, nevoi psihologice precum: gratificarea, varietatea şi plăcerea (conexiune cu noţiunea de hedonism, Maslow, 1954) Aceste valori exprimă o orientare dominant personală, lipsa conformismului social, contribuţia la o valorificare a schimbării şi inovaţiei (Gouveia, 2013) Actorii sociali ghidaţi de asemenea valori tind să nu fie orientaţi cu precădere spre scopuri materiale (Gouveia et al , 2014) Interactive values – valori de interacţiune – exprimă nevoile de autorealizare, de prosperitate, fiind ghidate de scopuri sociale Valorile de interacţiune sunt esenţiale în reglarea, stabilirea şi menţinerea relaţiilor sociale Valorile de interacţiune 5 Teoria funcţională a valorilor 309 reflectă nevoile actorilor sociali de a aparţine, de a se afilia la un grup, de a fi iubiţi, apreciaţi şi în conexiune cu ceilalţi (Korman, 1974; Maslow, 1954) Actorii sociali ghidaţi de aceste valori de interacţiune se raportează la contactele sociale ca la un scop în sine Cele mai multe studii româneşti care au studiat distribuţia valorilor au operat cu modelul lui S Schwartz, astfel de studii fiind cele întreprinse de Voicu & Voicu (2007) sau Gavreliuc (2012) Aceste studii semnalează prevalenţa valorilor conservatoare şi scoruri modeste la dimensiunile autonomie afectivă şi autonomie intelectuală În ceea ce priveşte profilul atitudinal, s-au evidenţiat scoruri mari la dimensiuni, precum interdependenţă, externalism şi scăzute la autodeterminare (Gavreliuc, 2012) 2 METODOLOGIA CERCETĂRII 2 1 OBIECTIVUL CERCETĂRII Studiul probează pertinenţa şi aplicabilitatea modelului hexafactorial propus prin „teoria funcţională a valorilor” în context cultural românesc 2 2 IPOTEZELE CERCETĂRII Ipoteza 1: Există pentru eşantionul românesc o structură hexafactorială a valorilor care corespunde unui set de şase valori de bază: hedonice – „excitement” (emoţie, plăcere, sexualitate), promovare –,,promotion” (putere, prestigiu, succes), existenţă – ,,existence” (sănătate, stabilitate personală, supravieţuire), suprapersonal –,,suprapersonal” (frumuseţe, cunoştinţe, maturitate), interacţiune – „interactive” (afectivitate, apartenenţă, suport social) şi normativitate – „normativity” (obedienţă, religiozitate, tradiţie) în context cultural românesc Ipoteza 2: Profilul valoric pentru eşantionul românesc rezultat în urma aplicării modelului „teoriei funcţionale a valorilor” se structurează specific, configurând o prevalenţă a valorilor asociate nevoilor de supravieţuire 2 3 PARTICIPANŢI Eşantionul utilizat: 444 de respondenţi – 222 bărbaţi şi 222 femei, cu vârste cuprinse între 18 şi 67 de ani, media vârstei fiind de 31,8 ani (SD = 12 10) În ceea ce priveşte nivelul de educaţie, acesta variază: nivel gimnazial, 0,5%; şcoală profesională 8,2%; ciclu superior al liceului, în prezent studenţi, 60,6%; studii superioare: facultate, 20,5% şi studii masterale/doctorale un procent de 11,3% Distribuţia pe mediul de provenienţă este de 83,1% urban şi 16,9% rural 2 4 INSTRUMENTUL DE CERCETARE Instrumentul de lucru utilizat: – Scala de valori propusă de Gouveia pentru testarea „teoriei funcţionale a valorilor” (Gouveia, Milfont, Guerra, 2014, Functional theory of human values: Testing its content and structure hypotheses) Scala Ana Păşcălău, Alin Gavreliuc 6 310 conţine 18 itemi, structuraţi în şase subscale: valori de promovare (putere, prestigiu, succes); valori existenţiale (sănătate, stabilitate, supravieţuire); valori normative (obedienţă, religiozitate, tradiţie); valori hedonice (emoţie, plăcere, sexualitate); valori suprapersonale (frumuseţe, cunoştinţă, maturitate); valori de interacţiune (afectivitate, apartenenţă, susţinere) Codarea se realizează însumând pe fiecare subscală valorile obţinute la cei trei markeri valorici corespunzători şi împărţirea acestei valori la 3 Un scor ridicat pentru fiecare subscală a fost interpretat ca arătând o prevalenţă a acelor valori în viaţa actorului social Participanţii au fost rugaţi să ierarhizeze cei 18 itemi pe o scală de la 1 la 7 în funcţie de importanţa pe care o are fiecare valoare pentru ei, drept principiu director în viaţă, astfel: 1 – complet neimportant, 2 – neimportant, 3 – nu prea important, 4 – mai mult sau mai puţin important, 5 – important, 6 – foarte important, 7 – de cea mai mare importanţă Valorile coeficientului Alpha Cronbach sunt: 37 (valori existenţiale), 43 (valori de interacţiune), 56 (valori suprapersonale), 60 (valori normative), 60 (valori de promovare), 65 (valori hedonice) 2 5 PROCEDURA DE CERCETARE Datele au fost colectate de studenţii din anul II ai Facultăţii de Sociologie şi Psihologie, specializarea Psihologie, de la Universitatea de Vest din Timişoara Fiecare student a avut de aplicat un număr de patru chestionare (un chestionar autoaplicare, un chestionar aplicat unui student de gen opus şi două chestionare aplicate la alte două persoane (feminin/masculin)) 3 ANALIZA REZULTATELOR CERCETĂRII Pentru a testa valoarea de adevăr a primei ipoteze, am realizat o analiză factorială confirmatorie, utilizând matricea de varianţă-covarianţă pentru cei 18 itemi Prelucrarea datelor brute a fost realizată cu aplicaţiile SPSS for Windows 19 00 şi AMOS 20 00 Pentru a putea verifica şi proba măsura în care acest model se potriveşte şi pentru eşantionul românesc, am utilizat o analiză comparativă a modelului de bază hexafactorial cu modele alternative, propuse de Gouveia – cinci factori (valorile existenţiale şi cele suprapersonale vor forma un singur cluster ceea ce va conduce doar la un număr de cinci valori de bază), trei factori (valorile orientate spre scopuri personale, centrale şi sociale sunt distincte şi pot forma o structură valorică diferenţiată conform modelului propus de Schwartz, 1994), doi factori (nivelul trebuinţelor – valorile explicate prin nevoia de supravieţuire vs valorile explicate prin nevoia de prosperitate – poate oferi o explicaţie mai acurată a structurii valorice propusă de „teoria funcţională a valorilor”, conform modelului propus de Inglehart, 1989) şi respectiv un factor (valorile fiind interconectate, există posibilitatea utilizării unui singur factor) Aceste modele au fost structurate în mod similar cu procedura de lucru utilizată de iniţiatorul teoriei, pe populaţia braziliană 7 Teoria funcţională a valorilor 311 Au fost analizaţi următorii indici statistici: χ² (engl difference test), ECVI (engl expected cross-validation index) şi CAIC (engl consistent Akaike information criterion) Valorile semnificative statistic ale lui χ² difference test şi valorile scăzute pentru coeficienţii ECVI şi CAIC arată o potrivire bună a modelului propus Pentru verificarea potrivirii relative a modelului teoretic hexafactorial propus de Gouveia et al (2014), am analizat prin comparaţie modele alternative, la sugestia autorului însuşi Valorile obţinute pot fi urmărite în Tabelul nr 2 Tabelul nr 2 Indici de potrivire modele de lucru alternative Model ∆χ² (df) χ² df GFI CFI RMSEA SRMR ECVI CAIC Un factor 5 741* 775 039 135 - 0 539 0 103 098 1 99 - Doi factori 5 750* 776 203 135 0 80 0 538 0 104 100 1 91 1031 652 Trei factori 4 366* 576 253 132 0 86 0 680 0 087 091 1 47 852 990 Cinci factori 3 483* 435 427 125 0 89 0 777 0 075 074 1 19 761 835 Şase factori 3 020* 362 359 120 - 0 825 0 068 067 1 12 - Notă: Model un factor: toate valorile combinate Model doi factori: valori exprimând nevoi de supravieţuire vs valori exprimând nevoi de prosperitate Model trei factori: valori cu scopuri personale vs valori cu scopuri centrale vs valori cu scopuri sociale Model cinci factori: valorile centrale combinate χ² = chi-square, df = degrees of freedom, GFI = goodness-of-fit index, CFI = comparative fit index, RMSEA = root-mean-square error of approximation, 90% CI = 90% confidence interval, SRMR = standardized root mean square residual, ECVI = expected cross-validation index, CAIC = consistent Akaike information criterion,*p n admite un divizor prim A patra demonstraţie utilizează elemente de analiză matematică, a cincea demonstraţie este propusă de Harry Fürstenberg şi utilizează elemente de topologie,în timp ce a şasea este atribuită lui Paul Erdős 6 " Matematica si artele vizuale " Profesor LUMINIŢA CRISTESCU, Şcoala Nr 130 "Luceafărul", Sector 5, Bucureşti Profesor VIORICA ŢANŢAGOI, Şcoala Nr 126, Sector 5, Bucureşti Matematica, "Regina ştiinţelor", este nelipsită din viaţa noastră de zi cu zi Orice activitate umană presupune un plan Întocmirea unui plan se face stăpânind arta prelucrarii şi organizării unor date Se fac diagrame care justifică eficienţa unui plan faţă de un alt plan Orice activitate economică presupune să aplici un anumit model matematic În ultimul timp, în viaţa animată a publicităţii, observăm aplicaţii nebănuite ale matematicii Vechi probleme de matematică devin astăzi surprinzător de actuale şi dau soluţii ingenioase unor probleme care apar în activităţi cât se poate de moderne 7 “Aplicaţii care leagă matematica “pură” de realitate şi care lipsesc din manuale” Profesor FLORIAN COMĂNESCU, Şcoala cu clasele I-VIII, Nr 183, sector 1, Bucureşti Viaţa cotidiană necesită o mai strânsă legatură între matematica pură şi realitatea concretă, deoarece anumite aplicaţii ale procentelor, sunt absolut necesare în viaţa de zi cu zi, dar rare in manuale, cu toate că ne lovim mereu de ele: dobânzi, creşteri, sau descreşteri de preţuri, etc 8 “Forma integrală a inegalităţii lui Jensen” Profesor MARCELA MIHAI, Grupul Şcolar Industrial ”Gheorghe Asachi”, Bucureşti Convexitatea este o noţiune simplă şi naturală care poate fi găsită încă din vremea lui Arhimede în legătură cu faimoasele lui estimări ale numărului π (utilizând poligoanele înscrise şi circumscrise unui cerc) Convexitatea are un mare impact în viaţa noastră de fiecare zi prin numeroasele aplicaţii în industrie, business, medicină şi artă Unul, dar nu primul, dintre matematicienii care s-au ocupat de studiul convexităţii a fost J L W V Jensen Punctul modern de vedere asupra funcţiilor convexe evidenţiază o frumoasă si elegantă legătură între analiza matematică şi geometrie 9 “Exemple şi contraexemple în predarea unor noţiuni de analiză matematică” Profesor MI HAELA MARI A NI CULA, Liceul Teoretic Constantin Brâncoveanu, sector 1, Bucureşti Rezolvarea exercitiilor de analiza matematica necesita o intelegere profunda a notiunilor si teoremelor studiate Acest lucru poate fi mai bine realizat prin prezentarea unor exemple care sa ilustreze atat situatiile in care anumite teoreme pot fi aplicate cat si situatiile in care se poate gresi usor Prezentam mai jos cateva exemple legate de capitolele functii derivabile si functii integrabile 10 “Matematica si Omul” Profesor ELENA PAULA FI EROI U, Scoala generala nr 130, “Luceafarul”, sector 5, Bucuresti; Profesor MARIANA CONSTANTI NESCU, Scoala generala nr 130, “Luceafarul”, sector 5, Bucureşti De-a lungul istoriei omul a dovedit tenacitate si o incredibila vointa de a se adapta la orice conditie impusa de natura pentru a supravietui Fie ca vorbim de Antichitate, Evul Mediu sau era marilor Imperii, omul si societatea sa a dovedit ca are in maneca un as ce intotdeauna l-a ajutat sa descifreze codurile naturii: MATEMATICA Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 18 11 “Mathematical approach in teaching English” Profesor PAULA OANCEA, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti Profesor ANEMARI E CORRALES, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti Lucrarea este structurata pe 2 părti: o parte legată de vocabular şi o parte legată de gramatică Punctul de pornire al proiectului l-a constituit ideea că în predarea limbii engleze facem adesea apel la raţionament şi la o serie de modele matematice precum: simbolurile matematice, cifrele, figurile geometrice În ambele părţi ale lucrării am trecut în revistă cele mai folosite tipuri de exerciţii care implică raţionamente sau modele matematice 12 „ Aspecte ale sistemelor de învăţământ din România, Serbia si Canada” Profesor LI DI A ANGELESCU, Colegiul Tehnic “Traian”,sector 2, Bucureşti; Profesor GABRI ELA CHIRCA, Colegiul Tehnic “Traian”,sector 2, Bucureşti Studiu comparativ al sistemelor de invatamant din Romania, Canada si Serbia realizat pe baza chestionarelor intocmite 13 „Matematica de ieri, informatica de azi” Profesor I ULIANA VASI LI CA DUMI TRESCU, Colegiul National “I L Caragiale”, sector 1, Bucuresti 14 "Grupuri finite-aplicatii" Profesor MIHAI CHIRALEU, Colegiul Tehnic „Traian”,sector 2, Bucureşti 15 “Şirul lui Fibonacci în biologie” Profesor BRÎNDUŞA MUNTEANU, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti; Profesor LI DI A ANGELESCU, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti Ideea ca universul e guvernat de numere a fascinat, începand cu Pitagora pe matematicieni, fizicieni, filosofi sau teologi Lucrarea prezintă importanta numerelor lui Fibonacci prin exemplele furnizate de botanica Este descris fenomenul „phyllotaxisului” („aranjarea frunzelor ”, cuvant creat in 1754 de matematicianul elvetian Charles Bonnet,1720-1793), având ca lege de distributie a frunzelor sau petalelor formatiuni de tip Fibonacci si legaturi cu Sectiunea de Aur Raporturile phyllotactice pot fi exprimate prin raporturi de termeni ai sirului lui Fibonacci (precum 2/5; 3/8) si au remarcat de asemenea aparitia unor numere consecutive ale lui Fibonacci în parastihele conurilor de pin si ale fructelor de ananas 16 “Consideraţii asupra funcţiilor polinomiale” Profesor ELENA POPESCU, Grupul Şcolar de Aeronautică “H Coandă “,sector 1, Bucureşti Fie B, este un inel unitar, A un subinel al inelului B, F(B)={f | f:B÷B} ; P(B,A)={f:B÷B| f- A polinomială} şi P(A)=mulţimea funcţiilor polinomiale de la A la A Este cunoscut faptul că F(B), este inel ; P(B,A); P(A), sunt subinele ale acestuia, în raport cu adunarea şi înmulţirea obişnuite Lucrarea tratează corespondenţa : u:A[X] ÷F(B), definită astfel : u(f)=f * , care se verifică cu uşurinţă că este morfismde inele Am demonstrat că morfismul u, nu este nici injectiv nici surjectiv În cele ce urmează, caut situaii în care, morfismul u, este bijectiv( izomorfism ) şi răspunsuri la întrebarea: Cum găsim un polinom de grad dat n dacă, cunoaştem valori ale unei funcţii polinomiale? Care este numărul minim de astfel de valori şi în ce condiţii se realizează Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 19 17 "Curriculum for Honor Students in the American Educational System: Advanced Placement (AP) Calculus AB and BC" Teacher I OANA – I RI NEL CHI RAN, Meadowbrook High School from Richmond, Virginia, United States of America "Curriculum for Honor Students in the American Educational System: Advanced Placement (AP) Calculus AB and BC" there is a description of a college credit course delivered in high schools This course is an elective (optional) and is financially covered by the school The exam is made up by 45 multiple choice problems and 6 free response problems Students earn college credit or placement while still in high school! 18 “Istoria drept obiect de studiu în învăţământul contemporan” Profesor RODICA ALMĂJAN, Liceul de Economie şi Comerţ “ Dositej Obradović “ Alibunar, Republica Serbia; Coordonatoarea Departamentului pentru Învăţământ al Consiliului Naţional al Minorităţii Naţionale Române din Republica Serbia Am avut prilejul ca în anul 2007 să susţin la un concurs organizat de Centrul de Înaintare a Educaţiei şi Învăţământului din Belgrad lucrarea cu tema : “ Creativitatea în şcoală pentru anul şcolar 2006/2007” Colegele mele şi cu mine am ales tema : ” Cultura, Ştiinţa şi Artele –Idei şi Mişcări “ şi am realizat o prezentare în Power Point pe care o voi prezenta în continuare Cu această temă ne-am plasat pe locul trei 19 „Metode în predarea istoriei la elevii talentaţi” Profesor RODICA ALMĂJAN, Liceul de Economie şi Comerţ “ Dositej Obradović “ Alibunar, Republica Serbia; Coordonatoarea Departamentului pentru Învăţământ al Consiliului Naţional al Minorităţii Naţionale Române din Republica Serbia Învăţământul îndeplineşte un rol esenţial în viaţa copiilor, îndeosebi în şcoala generală Fiind forma cea mai complexă de activitate educativă, învăţământul ne îndreaptă spre selecţionarea şi utilizarea cea mai adecvată a metodelor şi a procedeelor care duc la realizarea deplină a sarcinilor şcolare Aceste metode se numesc metode de învăţământ 20 “Volumul de aur – extinderea numărului de aur în spaţiul 3D” Profesor LIDIA ANGELESCU, Colegiul Tehnic „Traian”, sector 2, Bucureşti Numărul de aur are proprietati matematice deosebite iar secţiunea de aur are numeroase utilizari în descrierea geometrica a unor forme din natura sau în proiectarea unor constructii arhitectonice celebre Prin identificarea unei "serii de numere de aur" precum si a unor proprietati ce decurg din interpretarea geometrica a proportiei de aur se deschid noi perspective de studiu în matematica, biomatematica, biofizica, estetica si filosofie SECTIUNEA: COMUNICĂRI ŞTIINŢIFICE PROFESORI Laboratorul de fizică Moderator: prof GABRI ELA CHI RCA 21 “Modele ale geometriilor neeuclidiene” Profesor ALI NA DIANA CODREANU, Liceul teoretic “George Călinescu”, Constanţa Geometriile neeuclidiene nu se regăsesc în curriculum, există doar posibilitatea cursurilor opţionale din cadrul CDŞ Studiul geometriilor neeuclidiene, în paralel şi prin comparaţie cu geometria euclidiană, reprezintă un mijloc de dezvoltare la elevi a înţelegerii unui sistem axiomatic, elevii să treacă dincolo de bariera definiţiilor picturale, oferindu-le o lume în care figurile geometrice sunt complet schimbate, deşi înţelesul exact al cuvintelor folosite în definiţii rămâne acelaşi NonEuclid este un program Java care permite construcţii „cu rigla şi compasul” în planul Poincaré Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 20 22 “Semnificaţii mistice ale numerelor – o cale către dezvoltarea matematicii” Profesor ALI NA PREDA, Colegiul Naţional “Cantemir Vodă”, sector 2, Bucureşti Prof DANIELA CHIRIŢĂ - Colegiul Tehnic Posta si Telecomunicatii “Gheorghe Airinei” Încă de la apariţia lor, numerele au exercitat o fascinaţie deosebită asupra oamenilor şi în special asupra misticilor deoarece ei luau în considerare nu numai valoarea cantitativă, dar mai ales pe cea calitativă a numerelor, atribuindu-leputeri speciale, benefice sau malefice, de comunicare cu forţe divine, de cunoaştere a sufletului şi a Universului, de obţinere a unor stări de revelaţie sau extaz Pentru a înţelege mai bine semnificaţiile numerelor, misticii, care adesea erau şi filosofi, s-au implicat în numeroase studii din sfera matematicii (geometrie, teoria numerelor etc ), având o contribuţie semnificativă asupra dezvoltării acesteia 23 “O generalizare a inegalităţii Cauchy – Buniakovski – Schwarz” Profesor DANIELA ŢILICĂ, Grup Şcolar Industrial “Gheorghe Asachi”, sector 6, Bucureşti Inegalitatea Cauchy-Buniakovski-Schwarz este o inegalitate utilă, întâlnită în mai multe situaţii: Fiind date numerele reale { } 2 , , , , 2 , 1 , , > e e n n n i b a i i N , atunci: | | \ | ¿ = n i i a 1 2 | | \ | ¿ = n i i b 1 2 2 1 | | \ | > ¿ = i n i i b a Am demonstrat o generalizare a acestei inegalităţi: Fiind date numerele reale pozitive { } 2 , , , , 2 , 1 , , > e e n n n i b a i i N , atunci ( ) ¿ = ÷ p k k p k C 0 1 | | \ | ¿ = ÷ + k i n i k p i b a 1 1 0 1 1 > | | | \ | ÷ + = ¿ k p j n j k j b a , 2 , > e ¬ p p N 24 “Recursivitatea în informatică” Profesor DAN NICOLAE RĂDULESCU, Colegiul Naţional “Octav Onicescu”, sector 4, Bucureşti Profesor MAGDALENA RĂDULESCU, Colegiul Naţional “Octav Onicescu”, sector 4, Bucureşti Lucrarea tratează aspecte de predare a capitolului RECURSIVITATE, ca metodă de lucru în Informatică, la clasa a X-a Pornind de la definiţia recurentă a şirurilor de numere, am explicitat metoda pe câteva exemple de probleme rezolvate în paralel prin metoda iterativă şi prin cea recursivă, subliniind caracteristicile recursivităţii, avantajele, dezavantajele şi domeniul de aplicabilitate, ţinând cont de limitările sitemelor de calcul 25 “Câteva probleme rezolvate prin programare dinamică” Profesor DAN NI COLAE RĂDULESCU, Colegiul Naţional “ Octav Onicescu ”, sector 4, Bucureşti Profesor MAGDALENA RĂDULESCU, Colegiul Naţional “ Octav Onicescu ”, sector 4, Bucureşti Programarea dinamică în Informatică este o metodă de lucru relativ puţin folosită din cauza numărului mic de probleme care se pretează metodei, dar deosebit de eficientă şi elegantă în acelaşi timp Am ales pentru exemplificarea metodei trei probleme care oferă o imagine a îngemănării Informaticii cu matematica 26 “Arhitectonica creierului matematic, cultivarea comportamentelor creative - strategii didactice interactive” Profesor MARI A-MELANI A MI CUŢ, Grup Şcolar “Doamna Stanca “, sector 6, Bucureşti În cadrul procesului de învăţământ, creativitatea este unul dintre cele mai importante vehicule care face diferenţa între succesul şi eşecul didactic atât din direcţia cadrului didactic spre elev, cât şi invers Cadrul didactic trebuie să facă apel la propria creativitate pentru a dezvolta lecţii adaptate situaţiilor mereu schimbătoare pe care le găseşte în sala de clasă Stimularea potenţialului creativ al elevilor reprezintă una din principalele priorităţi ale educaţiei în lume la acest început al mileniului III Lucrarea prezintă pe baza arhitectonicii creierului matematic şi principiilor de cultivare a comportamentelor creative exemple de bune practici în aplicarea strategiilor didactice interactive Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 21 27 „Geometria în artă – curente în pictură” Profesor CRI STI NA I CHI M, Şcoala Nr 81, sector 3, Bucureşti Geometria a fost şi va rămâne o principală sursă de inspiraţie pentru orice artist Liniile drepte sau curbe, pătratele, dreptunghiurile, cercurile, cuburile care se întretaie sau doar se ating, animate parcă de o forţă misterioasă, orientate în diverse direcţii, prezintă fiinţe şi lucruri într-o manieră în care nu au mai fost percepute Artişti de seamă, reprezentanţi ai unor curente în pictura începutului de secol XX, cum ar fi cubismul, suprematismul sau neoplasticismul, au privit geometria ca pe un mijloc de exprimare a formelor 28 “Interdisciplinaritatea între teorie şi practică” Profesor DOI NA MARI ANA DINCĂ, Colegiul Naţional Octav Onicescu,sector 4, Bucureşti Demersul nostru, a pornit de la premisa că noul tip de educaţie trebuie perceput astăzi ca o trans-relaţie între patru perspective definitorii: a învăţa să cunoşti, a învăţa să faci, a învăţa să trăieşti alături de ceilalţi şi a învăţa să exişti, aşa cum sunt înţelese de Basarab Nicolesco Este incontestabil că ne confruntăm cu un interes în creştere al elevilor faţă de studiu cu ajutorul calculatorului Studiile statistice relevă avantajele oferite de învăţarea cu ajutorul calculatorului, elevii care îl folosesc pentru a se pregăti acasă şi la şcoală, obţinând în medie note cu două puncte mai mari decât ceilalţi Într-o asemenea situaţie, profesorul trebuie să-şi structureze flexibil şi creativ strategia de predare-învăţare, astfel încât, prin proiectarea unor lecţii interactive, să-i determine pe elevi să pătrundă imediat, prin virtual, în spaţiul ficţiunii 29 “Pitagora - Magicianul Numerelor” Profesor DOI NA POPESCU, Şcoala Nr 130 “Luceafărul”, sector 5, Bucureşti Pitagora, de foarte tânãr, este atras de Religia Olimpianã, în special de cultul lui Apollo Cãutând Înţelepciunea, el pãtrunde în Asia Micã şi vizitându-l pe Pherekydes, unul din cei 7 Înţelepţi ai antichitãţii, primeşte mari învãtãţuri Pentru Pitagora numerele sunt principii absolute în aritmeticã; principii aplicate în Muzicã; mãrimi în stare de repaus în geometrie; mãrimi în mişcare în astronomie, servind simultan ca mãsuri ce determinã natura lucrurilor şi exponenţi care le fac cunoscute Spirit profund şi dedicat căutării adevărului despre om şi Univers, Pitagora rămâne cunoscut nouă prin celebra teoremă şi teoria numerelor care îi poartă numele dar şi prin gândirea sa filozofică 30 “E-resurse didactice Platforma Experior” Profesor GABRI ELA CHIRCA, Colegiul Tehnic “Traian”,sector 2, Bucureşti; RADU UNGUREANU, Experior@Arnia Software Experior ro este un produs dezvoltat de compania Arnia Software şi reprezintă o soluţie online de testare şi evaluare a cunoştinţelor de matematică pentru liceu şi clasa a 8-a, având ca scop principal îmbunătăţirea rezultatelor şi încurajarea perfomanţei în matematică a elevilor de gimnaziu şi liceu Pînă în prezent numărul problemelor de matematică este echivalentul a 25-30 de culegeri de matematică Mai mult decât atât, în cadrul platformei, testele de matematică sunt generate dinamic dintr-o bază de date de probleme în baza unor algoritmi de alegere care fac ca utilizatorului să îi apară probleme diferite la fiecare apelare a unei categorii de teste n plus, Experior ro are planuri de viitor pe care e bine să le cunoaştem pentru că reprezintă opţiuni interesante pentru noi profesorii 31 „Modelarea unor elemente din natură şi efectul fluturelui” Profesor: LUMINIŢA MOISE, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti ”Studiile de geometrie fractală au evidentiat proprietăți noi ale obiectelor naturale și au marcat diferențe principiale între acestea și artefacte Pe lânga o mai bună modelare, abordarea Fractala a permis identificarea importanței proceselor recursive în natură și o altă metodă de a genera structuri complicate prin mecanisme extrem de simple” 32 “Aplicaţii economice rezolvate prin metode de programare liniară” Profesor CRI STI NA ILIESCU, Colegiul Naţional Octav Onicescu, sector 4, Bucureşti Profesor AURELI A PĂLICI, Colegiul Naţional Octav Onicescu, sector 4, Bucureşti Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 22 33 „Condiţii ca o ecuaţie să admită o soluţie comună, cu procedeul Cauchy” Profesor GAROFIŢA IANCU, Colegiul Naţional Octav Onicescu, sector 4, Bucureşti Profesor LI VI A PAVELESCU, Colegiul Naţional Octav Onicescu, sector 4, Bucureşti 34 "Modele matematice în literatură şi artă" Profesor LI DI A ARDELEANU, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti „Modele matematice în literatură şi artă” urmăreşte să scoată în evidenţă punctele comune ce există între aceste domenii aparent total diferite Matematica a oferit structuri fixe ce au impus o anume rigoare inspiraţiei creatoare Romanul experimental şi unele curente artistice ( pointilism, cubism, futurism) au folosit geometria şi algebra pentru ordonarea datelor realităţii sau pentru reprezentarea lumii înconjurătoare în forme geometrice Aceste puncte comune între artă, literatură şi matematică vor fi ilustrate cu imagini din operele artiştilor reprezentativi 35 “Selectarea unor potenţiali inhibitori ai antraxului utilizând tehnica QSAR şi modelele matematice caracteristice” Profesor ADRI AN BETERI NGHE, I nstitutul de Chimie-Fizică ``Ilie Murgulescu``, Splaiul Independeţei, 202, Bucureşti, Profesor CARMEN AXON, Liceul Teoretic “Eugen Lovinescu”, sector 6, Bucureşti Profesor IULIANA STOICA, Liceul Teoretic “Eugen Lovinescu”, sector 6, Bucureşti Prof MIHAELA CRISTOFAN, Liceul Teoretic “Eugen Lovinescu”, sector 6, Bucureşti; Prof MARI ANA LEU, Liceul Teoretic “Eugen Lovinescu”, sector 6, Bucureşti Cercetarile actuale au identificat o serie de compuşi continând inelul rodaninic care pot inhiba eficient factorul letal (LF), componenta de bază a antraxului Valorile activităţii de inhibitare a acestor compuşi au fost corelate cu descriptori moleculari derivati din invarianţii locali ai grafurilor caracteristice acestor compuşi în scopul obţinerii unui model QSAR (Relaţii Cantitative Structură-Activitate Biologică), cu înaltă putere de predicţie 36 "Numarul phi - proporţia divină" Profesor ANE MARI E ZACHI U, Liceul Decebal, Bucureşti 37 “Particule elementare” Profesor VICTORIŢA DUŢU, Colegiul Tehnic “Traian”,sector 2, Bucureşti Particule elementare, unitati fundamentale in structura materiei, modele de cercetare in fizica cuantica si geometriile neeucludiene, baza in teoria cuarcilor si intrebari noi si ipoteze noi in definirea materiei si a anergiei ca o stare a materiei 38 “Undele mecanice şi analiza matematică” Profesor RALUCA ANDREI, Liceul teoretic “Dante Alighieri”, sector 3, Bucureşti 39 “I nterdisciplinaritatea - utilizarea matematicii, fizicii, chimiei şi biologiei în ştiinţele tehnice” Profesor: VI ORI CA- CORNELI A BRONŢ, Grup Şcolar „Ioan Bococi”, Oradea Materialul pregătit prezintă felul în care matematica, fizica, chimia şi biologia se împletesc într-un mod surprinzător de armonios în predarea de zi cu zi la clasă La fel de armonios, aceste materii vin în ajutorul ştiinţelor tehnice la predarea materiilor de specialitate la clasele de profil profesional (tehnic) Dealtfel puţine sunt acele domenii unde matematica nu este prezentă Astfel putem spune că interdisciplinaritatea ajută dezvoltarea creativităţii şi a gândirii logice Ea vine în ajutorul înţelegerii fenomenelor şi tuturor lucrurilor ce ne înconjoară 40 “Modelarea matematică a operaţiei de manipulare a roboţilor” Profesor MI HAELA BULZAN, Şcoala cu clasele I-VI I I , Fântânele, Arad Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 23 41 “Modalităţi de abordare diferenţiată a scenariului didactic în lecţiile de matematică” Profesor CHIRAŢA CARAGOP, Scoala Nr 39 “Nicolae Tonitza”, Constanţa Invăţător MARI A PANAI T, Scoala Nr 39 “Nicolae Tonitza”, Constanţa 42 “Cultivarea creativităţii elevilor prin rezolvarea şi compunerea de probleme” Învăţătoare FELICIA EVA, Liceul teoretic,,Vasile Alecsandri”, localitatea Săbăoani, jud Neamţ Procesul de rezolvare şi compunere a problemelor de matematică generează multiple valenţe formative în personalitatea elevilor şi de aceea cadrul didactic trebuie să acorde acestei activităţi o atenţie deosebită Activitatea de rezolvare a problemelor îmbină eforturile mintale de înţelegere a celor învăţare şi aplicare a algoritmilor cu structurile conduitei creative, inventive Compunerea problemelor este una din modalităţile principale de a dezvolta gândirea independentă şi originală a copiilor, de cultivare şi educare a creativităţii gândirii lor 43 “Particularităţi privind predarea matematicii în mediul rural” Profesor DUMI TRA GHIZDĂVESCU, S A M Daneţi, judeţul Dolj I nst DELI A MITRICĂ, Şcoala Dobroteşti, judeţul Dolj Există câteva elemente care impun anumite particularităţi învăţământului din mediul rural, în general, şi predării matematicii, în special Profesorul de matematică din învăţământul gimnazial din mediul rural practic lucrează simultan cu mai multe clase, I-IV, I-VI, I-VII etc elevii săi fiind situaţi pe paliere diferite privind noţiunile de bază pe care şi le-au însuşit în clasele anterioare Astfel, circa 25% se află aproape de cerinţele minime ale clasei din care fac parte, ceilalti 75% aflându-se cu o clasă, două sau chiar mai multe sub nivelul acestora Astfel, în condiţiile în care ne desfăşurăm activitatea, rezultatele muncii noastre nu se pot vedea, nu pot fi sesizate de nişte sisteme de evaluare unice, nivelatoare Este necesar să se înteleagă faptul că învăţământul rural este o „povară” numai pe umerii cadrelor didactice, fără nici un sprijin semnificativ din partea comunităţii, familiei etc 44 "Şiruri recurente - aprofundare prin interdisciplinaritate" Profesor ROXANA KIFOR, Grup Şcolar “Gheorghe Asachi”, Bucureşti Profesor DANIELA PAŞCA, Grup Şcolar “Gheorghe Asachi”, Bucureşti Primele incursiuni în studiul şirurilor provin din secolul al XVII-lea, continuând până în prezent când încă multe probleme îşi aşteaptă rezolvarea Dintre acestea, un loc important îl ocupă cele cu şiruri recurente Bazându-ne pe numeroasele probleme cu astfel de şiruri propuse la concursurile şcolare, considerăm că studiul lor trebuie să constituie o temă reprezentativă în parcurgerea programei Acest studiu este însă de multe ori anevoios pentru elevii de clasa a XI-a Pentru a veni în întâmpinarea unor dificultăţi apărute, facem o paralelă între noţiunile din matematică şi cele din informatică Lucrarea constituie o trecere în revistă a tipurilor de recurenţe întâlnite la şiruri, exemplificate cu aplicaţii Ca o metodă de înţelegere a mecanismului de lucru, apelăm la noţiunile învăţate la informatică, bazate pe conceptul de recursivitate 45 “Perfecţionare interdisciplinară prin promovarea bunelor practici privind caracteristicile învăţării centrate pe elev” Profesor CARMEN MNOHOGHITNEI, Grup Şcolar de Aeronautică “Henri Coandă”, sector 1, Bucureşti; Profesor DANIELA BISTREANU, Grup Şcolar de Aeronautică “Henri Coandă”, sector 1, Bucureşti Indiferent care au fost schimbările aduse în învaţământul românesc, învăţarea centrată pe elev, şi-a dovedit utilitatea şi a atras elevul spre orele desfăşurate folosind metodele date de acest tip de învăţare Lucrarea prezintă noile teorii în domeniu, un caz de bună practică privind aplicarea învăţării centrate pe elev precum şi metode didactice pe care profesorii le pot folosi pentru a adecva strategia de predare aleasă la stilurile individuale de învăţare ale elevilor Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 24 46 „Modele matematice privind creşterea economică” Profesor RODICA BARBU, Colegiul Naţional „Elena Cuza”, Craiova, jud Dolj Profesor I ON BARBU, Grup Şcolar Chimie „C D Neniţescu”, Craiova, jud Dolj Creşterea economică reprezintă un concept asupra căruia s-au aplecat de-a lungul timpului mulţi economişti Motivaţia acestora a fost determinată de dorinţa de a identifica factorii care influenţează creşterea producţiei totale, astfel încât, prin stimularea acestor factori, să contribuie la bunăstarea de ansamblul a economiei Dezvoltarea economică şi creşterea nivelului de trai nu pot fi atinse decât în condiţiile unei creşteri economice susţinute Un model matematic privind creşterea economică în care se utiliează studiul ecuaţiilor diferenţiale este modelul conceput de economistul Robert Solow, laureat al premiul Nobel 47 “Aplicaţii ale polinoamelor simetrice Metode de rezolvare a exerciţiilor cu ajutorul polinoamelor simetrice ” Profesor DIANA MARIA CARMEN ABRUDAN, “Colegiul Naţional “Elena Ghiba Birta”- Arad, Profesor ALEXA POPA, Colegiul Tehnic - Arad Analizând cu atenţie lista problemelor si exercitiilor date de-a lungul anilor la diverse concursuri, vom observa ca multe dintre ele vizeaza aspecte legate de polinoame simetrice, putand sa creeze serioase dificultăţi celor ce nu sunt familiarizati cu metodele aplicative ale polinoamelor simetrice Scopul prezentei lucrări consta in realizarea unei tratari cat mai complete a aplicatiilor polinoamelor simetrice, prezentarea unei game variate de probleme si exercitii, împreună cu metode elegante de rezolvare 48 “Aplicaţii ale matematicii în arhitectură” Profesor CORNELI A SOFRONIE, Şcoala cu cls I-VIII, nr 1, Ştefăneşti, jud Argeş În această lucrare am prezentat aspecte legate de aplicaţii ale matematicii în arhitectură: Piramida lui Kheops, „Tăietura de aur”, triunghiul egiptean (ipotenuza lui este în tăietura de aur cu cea mai mică dintre catete), templele greceşti realizate în cele trei ordine – Doric, Ionic si Corintic, celebrele Arcuri de triumf ale Romei antice şi am încheiat cu arhitectura sec XX, ştiut fiind faptul că marile probleme ale construcţiei moderne vor fi realizate prin geometrie 49 “Metode activ-participative folosite în predarea matematicii” Profesor DUMI TRA MATEI -DRAGOMI R, Şcoala Nr 11 ,,I orgu I ordan”, Tecuci, jud Galaţi 50 “Rolul intuiţiei în raţionamentul geometric” Profesor I LI E BĂLĂŞAN, Colegiul Naţional Nicu Gane, Fălticeni, jud Suceava Lucrarea aduce argumente teoretice şi practice menite să scoată în evidenţă necesitatea unei legături strânse-în ciuda importanţei mărite a unei planificări şi organizări riguroase din punct de vedere ştiinţific, între raţiune şi intuiţie,între rigoare şi funcţia de profesor Problemele alese subliniază rolul intuiţiei în dezvoltarea raţionamentului geometric Probabil că raţionamentul şi intuiţia se vor suprapune şi unitatea lor organică va face posibilă intensificarea creativităţii didactice 51 “Modele diferenţiale în fizică Teoria catastrofelor ” Profesor MARI A DAN, Liceul teoretic “Dante Alighieri”, sector 3, Bucureşti; Profesor MARTA-BOGDANA TURCU, Liceul teoretic “Dante Alighieri”, sector 3, Bucureşti “Modelarea este una dintre metodele pe care ştiinţa contemporană le utilizează în mod curent pentru studierea diferitelor sisteme şi fenomene Nu este lipsit de interes să urmărim evoluţia cuvântului MODEL Termenul vine din latinul modulus, diminutiv al lui modus= măsură În latină el era un termen utilizat de arhitecţi pentru a desemna unitatea arbitrară ce servea la stabilirea raporturilor, proporţiilor, între diferitele părţi ale unei opere arhitectonice Modulus a suferit, de-a lungul timpului, modificări, devenind în vechea franceză moule, în engleză mould, iar în germana veche model În secolul XVI, statuarii francezi au adoptat termenul de Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 25 modele de la italianul modello, ce provenea de la rădăcina latină semnalată; acelaşi cuvânt italian a dat în engleză model, iar în germană Modell În germana actuală coexistă cele două cuvinte, iar în franceză avem moule (tip de turnătorie), model şi modul În germană Model înseamnă modul, tipar, matriţă ” Edmond Nicolau – “Modelarea în ştiinţă” 52 “Geometria artelor” Profesor FRANCI SCA MI RELA LUPU, Colegiul Naţional “ Cantemir-Vodă”, sector 2, Bucureşti; Profesor MANUELA UNGUREANU, Colegiul Naţional “ Cantemir-Vodă”, sector 2, Bucureşti Lucrarea prezintă rolul geometriei şi în special al “Numărului de Aur” în realizările artistice ale antichitatii şi evului mediu Se pun în evidenţă cele mai noi teorii privind proporţiile monumentelor, obiectelor de cult, picturilor antice şi renascentiste, teorii aparţinând americanului J Hambidge, norvegianului F M Lund şi germanului Professor Moessel, toate având în comun ideea de “Număr sau Proporţie de Aur” şi de “Simetrie dinamică” 53 “Gândire algoritmică “ Profesor EMILIA FRUJINĂ, Grupul Şcolar Nichita Stănescu, sector 3, Bucureşti Profesor I ON FRUJINĂ, Grupul Şcolar Nichita Stănescu, sector 3, Bucureşti Lucrarea prezintă notiunea de algoritm, aceasta fiind o metodă sau o procedură de calcul, alcătuită din paşii elementari necesari pentru rezolvarea unei probleme sau categorii de probleme Necesitatea folosirii algoritmilor a fost determinata de complexitatea problemelor în care întervin mai multe procese de calcul Ca metodă algoritmică este prezentată metoda Backtracking şi aplicată problemei celor patru culori pe un exemplu concret 54 “Problema biliardului” Profesor GEORGETA BUF, Grupul Şcolar Nichita Stănescu, sector 3, Bucureşti În acest articol punem în evidenţă câteva probleme ce au la bază inegalităţi geometrice, probleme care sunt folosite în determinarea mişcării unei bile de billiard În acelaşi context, este discutat şi de ce ”lumina se reflectă pe drumul cel mai scurt”, precum şi metode pentru găsirea poziţiei anumitor puncte în condiţii date 55 “Programare liniară” Profesor MARI US CĂPRIŢA, Liceul Teoretic Ion Neculce, sector 1, Bucureşti În prezent, o serie de activitati economice şi sociale complexe conduc la rezolvarea unor probleme de optimizare Astfel, probleme din domeniul planificării producţiei, de planificare a investiţiilor, probleme de transport, probleme de dietă etc conduc la probleme de optimizare ale căror soluţii optime trebuie determinate Modelarea lor matematică a permis utilizarea aparatului matematic furnizat de algebra liniara pentru determinarea solutiilor optime 56 “Noile tehnologii în matematică” Profesor MI HAELA GÎŢ, Liceul teoretic “Jean Monnet”, sector 1, Bucureşti Acest referat se doreşte a fi o pledoarie pentru utilizarea raţională a calculatorului în cadrul orelor de matematică Scopul urmărit este acela de a obţine o eficienţă maximă în cadrul orei Prin continutul său referatul prezintă câteva situatii-probleme in care am utilizat programele Graphmatica, Mathlab si AEL pentru realizarea graficelor de functii, pentru reprezentarea unor locuri geometrice interesante, pentru crearea unor fise de lucru/teste, etc 57 “Evaluarea prin proiect” Profesor ANCA – ELENA NEGREA, Şcoala Nr 24, sector 2, Bucureşti Proiectul este un mod de evaluare care conferă un grad mai ridicat de activism prin promovarea inter- relaţionării şi colaborării dintre profesor-elev şi elev-elev Într-un proiect, elevul se va implica în studiu, va investiga, va învăţa dirijat, dar va învăţa şi aprofunda şi prin activităţi proprii Astfel, cel care învaţă devine conştient de propriile acte şi de el însuşi, de propriile capacităţi, iar profesorul poate deveni, uneori, un ghid care îl orientează pentru atingereaobiectivelor informativ-formative Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 26 58 “Abordarea matematicii şcolare din perspectivă interdisciplinară” Profesor CORI NA –MARIA BĂCIUCU, Şcoala Nr 24, sector 2, Bucureşti Prin prezentarea acestei teme urmărim abordarea transferului de cunoştinţe şi competenţe la nivel intra- şi interdisciplinar, precum şi identificarea unor modalităţi de utilizare a acestora în predarea-învăţarea matematicii: lecţii de matematică abordate din perspectivă interdisciplinară şi elaborarea CDŞ-uri pe teme interdisciplinare Avem în vedere conştientizarea necesităţii şi a implicaţiilor didactice a abordării din perspectivă interdisciplinară a matematicii studiate la diferite niveluri de şcolaritate, identificarea posibilităţilor de tratare interdisciplinară a matematicii şcolare şi de corelare a acesteia cu alte discipline de învăţământ, pentru sporirea motivaţiei elevilor pentru studiul diferitelor domenii ale matematicii şcolare (algebră, geometrie, statistică, analiză matematică etc ) 59 “Teorie şi platforme E-learning pentru grafuri” Profesor LUMINIŢA CI OCARU, Liceul teoretic “Dante Alighieri”, sector 3, Bucureşti Profesor DOINA LUMINIŢA DRUŢĂ, Liceul teoretic“Dante Alighieri”, sector 3, Bucureşti Nu există domeniu de activitate în care să nu fi pătruns metodele cibernetice şi odata cu ele, calculatorul, care este în fond un model Cele analogice sunt modele– de obicei– electronice ale unor relaţii matematice, iar cele digitale modele ale unor algoritmi n această companie selectă modelarea matematică este la intersecţia celor două mari domenii amintite – matematica şi calculatoarele Rolul social al modelelor matematice este însă extrem de mare, chiar imposibil de evaluat Activitatea de conducere economică este de neconceput fără modele matematice; ele sunt utilizate în studiul operelor literare, în previziuni privind evoluţia vremii, zborurile cosmice Desigur că modelele matematice sunt folosite şi în activităţile militare pentru ridicarea capacităţii de luptă La ora actuală există o clasă bogată de algoritmi care asigură tratarea la nivel corespunzător a majorităţii problemelor practicii din diferite domenii 60 ,,Geometrie în culori” Profesor LORA VRAJ OTI S, Şcoala de Arte şi Meserii,,ing Dimitrie Leonida’’, Bacău 61 “ Modelul matematic în studiul structurii atomului” Profesor CECI LI A GHIURCĂ, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti; Profesor MONALI SA TIUGAN, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti 62 “I on Barbu sau lirica matematică” Profesor ALEXANDRA– CARMEN POPESCU, Şcoala Nr 130 "Luceafărul", sector 5, Bucureşti 63 “Algoritmi genetici în probleme combinatoriale” Profesor ADI NA - FLORENŢA GI UCLEA, Colegiul Tehnic Dimitrie Leonida, sector 2, Bucureşti Algoritmii Genetici (AG) sunt algoritmi de căutare probabilistici, care pornesc cu o populaţie iniţială de soluţii potenţiale şi apoi evoluează spre soluţii mai bune, folosind operatori inspiraţi din genetica şi selecţia naturală Sunt cunoscute multiple aplicaţii ale algoritmilor genetici precum găsirea de trasee optime în probleme de transport, orare cu cerinţe multiple, planificarea resurselor unor sisteme industriale Ei sunt utilizaţi în probleme cu spaţii mari de căutare pentru care alţi algoritmi de rezolvare necesită timp de calcul prea mare în raport cu cel disponibil Este posibil ca soluţia găsită de un AG să nu fie optimul global al unei probleme, dar înmulte situaţii o astfel de soluţie este suficient de bună în raport cu timpul de calcul consumat Problemele rezolvate de algoritmi genetici se pot împărţi în doua clase Prima este cea de optimizare a funcţiilor numerice unde trebuie găsit minimul sau maximul unei funcţii date Cea de a doua este reprezentată de problemele combinatoriale unde valorile genelor reprezintă ordinea de parcurgere a nodurilor unui graf (deci găsirea drumului optim într-un graf) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 27 64 "Modele matematice" Profesor: MARIA CĂLINESCU, Şcoala nr 31, sector 2, Bucureşti Matematica poate fi privită ca un limbaj caracterizat prin vocabular şi gramatică proprie Ea este, de altfel, numită şi “limbajul naturii”, tocmai pentru că este folosită pentru modelarea lumii reale Acest punct de vedere potrivit căruia matematica reprezintă un limbaj este util şi pentru a înţelege cum putem invăţa matematica Comportarea unui sistem în diferite condiţii poate fi descrisă în cuvinte, cu ajutorul unui model verbal Modelele matematice pot fi dintre cele mai simple, cum ar fi o simplă ecuaţie care permite calculul sumei pe care o ai de ridicat de la o banca până la cele mai complexe cum ar fi sisteme complicate de ecuaţii cu parametri pentru a caracteriza încălzirea globală Studiind diferite modele matematice ne creăm o imagine corectă despre anumite situaţii în care intervenţia directă pare imposibilă Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 28 Laboratorul de biologie SECTIUNEA REFERATE ELEVI – clasele IX – XII Moderator prof VI CTORI A MI RI CA 1 „Modele matematice într-o lume reală şi totuşi atât de complexă” MAXI M VALENTI N, cls I X-a B, MUNTEANU ANDREEA, cls I X-a B, Profesor coordonator LUMINIŢA MOI SE, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti 2 “I on Barbu - între matematică şi literatură” DOMI NI QUE DAJ A, clasa a XII -a, Profesor coordonator I ULI ANA STOI CA, Liceul Teoretic “Eugen Lovinescu”, sector 6, Bucureşti 3 “Matematica în topografie” RI STACHE MARCELA, BABA MI HAELA, clasa a XI I -a, Profesor coordonator DANI ELA ŢILICĂ, Grup Şcolar „Gheorghe Asachi”, Bucureşti 4 “Şiruri recurente de ordinul 2“ STEFAN I ULI ANA, MATEI ANDREEA, cls XI -a; Profesor coordonator LI DIA ANGELESCU, Colegiul Tehnic “Traian”, Bucureşti 5 “Modele matematice în artă” ANA BUTUNOI U, clasa a X-a, IONUŢ BINDAC, clasa a X-a, Profesori coordonatori CRI STI NA BOIANGI U, I ULI ANA STOI CA, Liceul Teoretic “Eugen Lovinescu”, sector 6, Bucureşti 6 “Primii paşi în cucerirea celei de a patra dimensiuni ” SAVU MI HAELA, cls XI I -a; DOBRI N NI COLETA, cls XI I -a; MUSTATEA ALEXANDRA, cls XI I -a; Profesor coordonator LI DIA ANGELESCU, Colegiul Tehnic “Traian”, Bucureşti 7 “Modele matematice în ştiinţă” DAN MADAN, clasa a X-a, ANDREI ŢICLEAN, clasa a X-a, Profesori coordonatori DOI NA MATEI CI UC, I ULIANA STOI CA, Liceul Teoretic “Eugen Lovinescu”, sector 6, Bucureşti 8 “Derivata unui determinant “, MAREŞ SIMONA, HARALAMBIE ROXANA, cls XI-a; Profesor coordonator LI DIA ANGELESCU, Colegiul Tehnic “Traian”, Bucureşti 9 “Modele matematice în medicină” ANA CATRI NA, ALEXANDRA I ONESCU, ALI NA CI RJ EU, MATEI MARCU, clasa a XI I -a, Profesori coordonatori MARIA GRIGORAŞ, RALUCA PRUNA, I ULI ANA STOI CA, Liceul Teoretic “Eugen Lovinescu”, sector 6, Bucureşti Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 29 10 “Misterul piramidelor” APETREI NELU, CODREANU CLAUDI U, clasa a XI I -a, Profesor coordonator ROXANA KI FOR, Grup Şcolar “Gh Asachi”, sector 6, Bucureşti 11 “Matematica versus astronomie” COSTI UC HORI A, CI OROMELA ADRI AN, clasa a XII -a, Profesor coordonator ROXANA KI FOR, Grup Şcolar “Gh Asachi”, sector 6, Bucureşti 12 Rezolvarea unor ecuaţii CI ULI N CORNELI A, ANCA MELANI A, clasa a X-a, Profesor coordonator MI HAELA MARI A NICULA, Liceul Teoretic “C-tin Brâncoveanu”, sector1, Bucureşti 13 „Aplicaţii ale matematicii în domenii conexe” UNGUREANU ANA – GABRI ELA, clasa a XI I -a, Profesor coordonator CORI NA MARI N, Colegiul Tehnic de Poştă şi Telecomunicaţii „Gheorghe Airinei”, Bucureşti 14 “Numărul de aur”, UNGUREANU MARI A – MI HAELA, clasa a XI I - a, Profesor coordonator CARMEN SANDU, Colegiul Tehnic de Poştă şi Telecomunicaţii „Gheorghe Airinei”, Bucureşti 15 “Rezolvarea sistemelor de ecuaţii prin Metoda lui Gauss – programare în Pascal” ODON VI CTOR, clasa a XI -a, Profesor coordonator ELENA-EUGENIA CI MPOERU, Liceul Teoretic “Eugen Lovinescu”, Bucureşti 16 “Asupra unor teoreme clasice din analiza matematica“ PETRE ALEXANDRU, GHINDĂ PETRUŢA, cls XI -a; Profesor coordonator LI DIA ANGELESCU, Colegiul Tehnic “Traian”, Bucureşti 17 „Simboluri matematice în „Luceafărul” şi „Scrisoarea I” de Mihai Eminescu” PRUNARU ANDREEA, ŞERBAN DANIELA, cls X-a B, Profesori coordonatori MAGDALENA STAN, LI DIA ANGELESCU, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti 18 “Fată sau băiat?” BUZATU ADRI AN, clasa a XI I -a, Profesor coordonator BRÂNDUŞA MUNTEANU, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti 19 “Matematică şi informatică” CRĂCIUN ADRIAN, ŢURLEA FLORIN, clasa a XI I -a, Profesor coordonator DANI ELA ŢILICĂ, Grup Şcolar „Gheorghe Asachi”, Bucureşti 20 “Modelul de creştere economică bisectorial” RADU CRI STIAN-MI HAI , clasa a XI -a, Profesor coordonator VI CTORIA MIRICĂ, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 30 21 “Modelul lui Ramsey de creştere economică” ANTON MONI CA, clasa a XI -a, Profesor coordonator VI CTORIA MIRICĂ, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti 22 “Modele matematice ale unor procese din mecanică, fizică şi chimie” POP FLAVI A,clasa a XI -a, Profesor coordonator VI CTORIA MIRICĂ, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti 23 “Matematica în arhitectură” BABA MI HAELA, CÎRTOG DENI SA, clasa a XI I a, Profesor coordonator DANI ELA ŢILICĂ, Grup Şcolar „Gheorghe Asachi”, Bucureşti 24 “Reprezentări matematice ale stării de polarizare a luminii” GHINDĂ PETRUŢA, PETRE ALEXANDRU, TROIA PAUL, clasa a XI-a Profesor coordonator EMANUEL DI NESCU, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti 25 “Miscarea în câmp central de forţe Problema celor două corpuri” ŞTEFAN IULIANA, MATEI ANDREEA, clasa a XI -a Profesor coordonator EMANUEL DI NESCU, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti 26 “Rolul funcţiei sinus în studiul fizicii în liceu” CĂTĂLIN CAMELIA, ION ALEXANDRU, AVRAM OVIDIU, clasa a X-a Profesori coordonatori EMANUEL DI NESCU, GABRIELA CHI RCA, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti 27 “Fenomene fizice descrise cu ajutorul funcţiei exponenţiale” CONSTANTI N GABRI EL, MI TRAN FLORI N, I ACOVACHE COSTI N, clasa a X-a” Profesor coordonator EMANUEL DI NESCU, GABRIELA CHI RCA, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti 28 “Matematica în artă” GABRI AN ALI N MI HAI , PETREA GEANI NA, clasa a XI I -a, Profesor coordonator DANI ELA ŢILICĂ, Grup Şcolar „Gheorghe Asachi”, Bucureşti 29 “Modelul matematic al gazului ideal” MI HAI AURELI U, MĂRGINEAN VLAD, clasa a X-a, Profesor coordonator COSTELI A ADRIANA CUCU, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 31 - Sala B-1 07 SECTIUNEA REFERATE ELEVI, clasele V - VIII Moderator prof MARI A BOLBOCEANU 1 “Matematica – model al gândirii logice “ MOLDOVAN DARI A, STÂNCEL ROBERTO, clasa aVI -a, Profesor coordonator LUMINIŢA CRISTESCU, Şcoala Nr 130 ,,Luceafărul”, sector 5, Bucureşti” 2 “Matematica în sprijinul muncii agricultorilor” MITRANA GABRIELA, ILINA VLĂDUŢ, clasa a VI -a, Profesor coordonator LUMINIŢA CRISTESCU, Şcoala nr 130 “Luceafărul”, Bucureşti 3 “Matematica agricultorilor” MOLDOVAN DARIA, MITRANA GABRIELA, ILINA VLĂDUŢ, clasa a VI -a, Profesor coordonator LUMINIŢA CRISTESCU, Şcoala nr 130 “Luceafărul”, Bucureşti 4 “Geometria triunghiului” BRAŞOVEANU RUXANDRA, CIOBANU APRIL, KŰHN ANDREEA, PĂTRAŞCU I ULI A, clasa a VI I -a, Profesori coordonatori MARI LENA NEGRESCU, VI ORI CA ŢANŢAGOI, Şcoala Nr 126, sector 5, Bucureşti 5 “Geometria tetraedrului” CALIŢA RALUCA, BOCA MIHAELA, STAN SILVIA, SHEIKH- AHMAD NADA, clasa a VI I I -a, Profesori coordonatori MARI LENA NEGRESCU, VI ORI CA ŢANŢAGOI, Şcoala Nr 126, sector 5, Bucureşti 6 “Matematica şi arhitectura” BRATU DANI EL, BARBULESCU MARIAN, clasa a VI I I -a, Profesor coordonator MARIANA CONSTANTINESCU, Şcoala Nr 130 ,,Luceafărul”, sector 5, Bucureşti 7 “Matematica şi Topografia” BAI CU MADALI NA, MANOLACHE ANA-MARI A, clasa a VI I I -a, Profesor coordonator ELENA PAULA FIEROIU, Şcoala Nr 130 ,,Luceafărul”, sector 5, Bucureşti 8 „Matematica în lirica lui Nichita Stănescu” LUNGU MI RUNA, clasa a VI I -a, Profesor coordonator CRISTINA ICHIM, Şcoala Nr 81, sector 3, Bucureşti 9 „O aplicaţie a geometriei plane – jocurile de acoperiri” I CHI M MARI NA, clasa a VI -a, Profesor coordonator CRISTINA ICHIM, Şcoala Nr 81, sector 3, Bucureşti Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 32 10 „De la triunghiul dreptunghic la tetraedrul tridreptunghic” MOCANU DI ANA, clasa a VI I I -a, Profesor coordonator CRISTINA ICHIM, Şcoala Nr 81, sector 3, Bucureşti 11 „Cercul celor nouă puncte” NĂSTUREL GABRIEL, clasa a VIII-a, Profesor coordonator CRI STI NA ICHIM, Şcoala Nr 81, sector 3, Bucureşti 12 „Procente în probleme de chimie” DUMITRA MARIA, DRĂGOI ANA MARI A, clasa a VI I -a, Profesor coordonator MI RELA POPESCU, Şcoala Nr 81, sector 3, Bucureşti 13 „Teorema fundamentală a asemănării în rezolvarea problemelor de optică” CIUCĂ ALEXANDRA, MOI SEI TEODORA, clasa a VI I -a, Profesor coordonator MI RELA POPESCU, Şcoala Nr 81, sector 3, Bucureşti 14 “Poliedrele în căutarea perfecţiunii” TUŢU ADRIANA, clasa aVI I I -a A, BRI GNOLA AURORA, clasa a VI I -a A Profesor coordonator LUMINIŢA MOI SE, Colegiul Tehnic “Traian”, sector 2, Bucureşti 15 „I negalitatea mediilor” GHEORGHE CRI STI ANA, clasa aVI I I -a Profesor coordonator ANCA – ELENA NEGREA, Şcoala cu clasele I-VI I I , Nr 24, Bucureşti 16 “Pitagora şi numerele” FLOREA RALUCA, clasa a VI I I -a Profesor coordonator CORINA BĂCIUCU, Şcoala cu clasele I-VI I I , Nr 24, Bucureşti 17 “Geometrie şi arta: Jocurile de acoperiri ” CÎ MPEANU ALEXANDRU, clasa a VI I -a, Profesor coordonator CORNELI A SOFRONIE, Şcoala nr 1, Ştefăneşti, jud Argeş 18 “Matematica şi tehnica” ŞTEF SERGI U, clasa a VI I -a, Profesor coordonator MARILENA CHIŞ, Şcoala Nr 11, Săt mărel, Sat u Mare 19 “Matematica şi arta” RIŢ SERGI U, clasa a VI I -a, Profesor coordonator MARILENA CHIŞ, Şcoala Nr 11, Săt mărel, Sat u Mare Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 33 3 COMUNI CARI STI I NTI FI CE ALE PROFESORI LOR Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 34 3 1 MODELE EDUCATIONALE Prof Gabriel Vrânceanu, Scoala Centrala, Bucuresti Prof Alexandru Constantinescu, director Colegiul National Spiru Haret, Bucuresti Anul 2009 Un secol nou Un mileniu la inceput O civilizatie in cumpana, in cautarea unor raspunsuri la intrebari din ce in ce mai profunde, esentiale Quo vadis? Stiintele care ar trebui sa raspunda acestei intrebari sunt ele insele cuprinse de neputinta sau lansandu-se in retorica… educatia, cea responsabila de formarea constiintelor si a cunostintelor isi cheama specialistii pentru a analiza directiile de transformare pe care trebuie sa le urmeze Intrebari, raspunsuri… Scoala Romaneasca are nevoie de o redefinire, in primul rand fata de ea insasi si societatea pe care o deserveste si apoi ca scoala europeana si, de ce nu, universala Orice schimbare majora este convulsiva, vulnerabila pana la finalizare, deranjanta, reverberanta, discutabila si disputabila Implementarea unor noi directii in educatia mileniului III nu intra in discutie Ceea ce ramane de aflat este cum? Aceasta problema este in atentia specialistilor de la noi cat si in atentia politicului, indiscutabil Daca intrebam orice profesor despre starea educatiei, invariabil raspunsul este: Trebuie sa se schimbe ceva Fiecare gandestea aceasta schimbare in directii din cele mai diverse: o revenire la educatia anilor de glorie ai Romaniei, a perioadei interbelice cu amprenta sa liberala care a permis o explozie a elitei romanesti si o recunoastere a sa ca o elita universala; o revenire la educatia anilor ’50- ’80, cu amprenta sa sociala uniformatizatoare, dar cu accesibilitate larga; o departare de tot ceea ce a fost model in trecut si conceperea unei educatii corespunzatoare actualitatii sub orice forma a sa Cateva intrebari care ne macina de multa vreme si care fac obiectul acestui material sunt urmatoarele: Reformarea educatiei in Romania se face intr-o haina noua, a carei conceptie este radical novatoare, ceea ce ar scuza modul de implementare atat de sinuos si nesigur? Specialistii nostri inoveaza sau remodeleaza, copiaza sau creeaza un ideal educational? 20 de ani de reforma, tragem line, rezultate? Progres sau regres? In cele ce urmeaza, dorim sa prezentam cateva date referiotare la intrebarile mari asupra directiilor de dezvoltare ale educatiei si, in particular ale sistemului de invatamant, cu raspunsuri de acum 50 de ani sau chiar mai bine Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 35 1 SENSURILE ACTUALE ALE EDUCATIEI EDUCATIA consta in a-i invata pe altii , a-i invata sa invete, a combina diferite metode de invatare pentru a putea raspunde unor nevoi diferite, a utiliza sistematic, in acelasi scop, toate tehnicile moderne si tehnologiile disponibile- de la invatamantul programat cu ajutorul computerelor pana la televiziunea educativa transmisa prin intermediul satelitilor Educatie inseamna , totodata, a realiza toate acestea nu numai in scoli, ci si la locul de munca, acasa, in cluburi, la teatru, in centrele culturale, la cursuri serale si prin corespondenta, la universitatile populare, pretutindeni unde se pot dobandi cunostinte In sfarsit, prin educatie intelegem astazi studiul in cadrul unui sistem orientat constient si consecvent in spirit democratic, cu sanse egale tuturor, bazata pe programe ce se refera la toate aspectele vietii si dezvoltarii sociale, profesionale, etice si estetice Educatia este un proces continuu, in cadrul caruia institutia scolara isi pierde falsul monopol, nemaiexistand o demarcatie clara intre educatia scolara si cea extrascolara Scoala ramane unul dintre vectorii-poate cel mai important- suport al educatiei cu randament maxim; dar scoala isi imparte acum atributiile cu alti factori de raspandire a cunostintelor si culturii Dpdv Al continuitatii procesului educational, sistemele de educatie trebuie concepute ca procese fara sincope , capabile sa raspunda nevoilor individului pe tot parcursul vietii acestuia Se realizeaza de-abia acum ceea ce preconiza Comenius: “Viata devine ea insasi o uriasa scoala deschisa tuturor, in care omul nu inceteaza niciodata sa invete ” Noua conceptie despre educatie impune schimbari fundamentale si in modul de alcatuire a programelor de invatamant, acestea trebuind sa integreze toate centrele ce raspandesc cunostinte, programul unei anumite institutiii sa inceapa acolo unde se incheie programul alteia In afara de aceasta, programele nu pot fi concepute ca ceva strict, definitiv, ci ca instrumente care se modifica si se dezvolta neincetat O importanta deosebita vor dobandi materiile care contribuie in cea mai mare masura la formarea personalitatii Aceasta presupune o reabilitare a culturii generale atat pe plan umanist , cat si tehnologic, astfel incat individul sa primeasca bagajul intelectual de care va avea nevoie penteru a se adapta la evolutia inca imprevizibila a cunostintelor Va fi vorba deci, nu doar de un singur program, ci de mai multe programe strans legate unul de altul si esalonate pe parcursul intregii vieti Alaturi de programe se cer innoite metodele In ceea ce priveste profesorul zilelor noastre, epoca in care nici o notiune nu rezista pe intreg parcursul unei generatii, nimeni nu poate pretinde ca stie tot intr-un anumit domeniu sau pe o anumita dissciplina De aceea elevilor trebuie sa li se dezvolte o curiozitate care sa concorde cu spiritul stiintific epocii noastre, aratandu-li-se de unde pot fi scoase si cum pot fi asimilate noile cunostinte care-si deschid drum intr-o lume din ce in ce mai complexa In cadrul acestor raporturi, de un tip cu totul nou, pe care le va stabili cu elevii, profesorul isi va imbogati propriile sale cunostinte, tehnica de formare si informare, se va perfectiona pe sine In acelasi timp, in masura in care educatia permanenta reflecta evolutia cunoasterii pe parcursul vietii unui individ, ea nu mai are functia de transmitere a unui ansamblu static de informatii, concepte si valori Obiectivul sau va fi, in mare parte, acela de a-i ajuta pe indivizi sa-si dea seama ca anumite actiuni intelectuale, stiintifice, tehnice cele sunt prezentate se vor schimba cu timpul in felul acesta, educatia ii va prepara nu pentru a accepta pasiv transformarile, ci pentru a lua parte integranta la introducerea lor Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 36 Educatia ramane mai departe vehiculul valorilor durabile care constituie patrimoniul unei societati, dar aceasta functie trebuie sa fie asociata mai deplin decat pana acum functiei de pregatire a oamenilor pentru schimbari, care se opereaza in prezent mai rapid si mai profund decat oricand 2 ROLUL EDUCATIEI SCOLARE IN “ SUCCESUL” SOCIAL O sa pornim de la o concluzie defetista a sociologului Christopher Jenks, Universitatea Harvard, emisa la sfarsitul deceniului 6 al secolului trecut: “Educatia scolara are un rol minim in ceea ce se numeste succesul in viata, viitorul apartinand unei societati lipsita de invatamant” In Statele Unite ale Americii, specialisti in economia invatamantului au stabilit un model parametrizat ce permite aprecieri asupra randamentului educatiei scolare Un criteriu de baza, specific scolilor medii-gimnazial si colegiu- ia in considerare raportul dintre fluxul de intrare si cel de iesire, productia finita si cea nefinita D-nul Philip H Coombs, director general al Institutului International de Planificare a Educatiei publica in anul 1968 o carte manifest intitulata “Criza mondiala a educatiei” Desi ne despart 50 de ani de timpul la care au fost trase concluziile asupra starii educatiei, ele sunt la fel de actuale ca atunci Astfel se pune in evidenta dualitatea productiei scolare care trebuie separata intr-o productie finita cu caracter real si o falsa productie finita Aceasta falsa productie este finita la modul ipotetic o data ce tentativele de integrare profesionala ale unui procent insemnat dintre tinerii absolventi de liceu se soldeaza cu esecuri dureroase Pe baza unor studii efectuate in mai multe tari, expertul american in educatie afirma ca sistemul de educatie nu produce efectivul si sortimentul de mana de lucru necesare pietei reale de munca Astfel se evidentiaza 3 cauze generatoare de dereglari ale sistemului de invatamant:  supraabundenta de absolventi de liceu cu formatie exclusiv teoretica;  productia cantitativa de tehnicieni cu calificare medie mult sub nivelul cerintelor;  orientarea spre o pregatire cu caracter aplicativ necorelata cu realitatea economica Ca exemplificare a celor de mai sus mentionate, Coombs prezinta urmatoarele:  in unele state sud-americane, ponderea celor inscrisi la facultati socio-umane ajunge si la 96%;  datorita nivelului scazut de pregatire, in numeroase tari ala Americii Latine, revine o infirmiera la 3 medici;  majoritatea scolilor secundare din tarile aflate in curs de dezvoltare, in care economia rurala are o pondere inca dominanta, ofera o asemenea pregatire de parca toti absolventii ar trebui sa devina doar functionari, cadre didactice sau economisti 3 TRAIM INTR-O VERITABILA IMERSIUNE INFORMATIONALA Cultura greco-latina , dominanta pana spre mijlocul secolului trecut a cedat definitv locul unei noi culturi printre ale carei trasaturi esentiale se numara afluxul urias de informatii stiintifice In mod evident, nici formarea culturala a tinerei generatii, nici stiintele educatiei nu pot face abstractie de informatica Ideea acestei fantastice scufundari in informatii are un aspect oarecum terifiant, de Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 37 aceea interventia educatiei poate actiona pentru introducerea informaticii ca fapt de cultura in orizontul de cunostinte ale elevilor, combatand in acelasi timp o atitudine simplista care considera ca ajunge sa dispui de un calculator ca sa rezolvi orice problema stiintifica sau de productie O personalitate mondiala in lumea informaticii, profesorul Georges Cullmann, director stiintific al Institutului de Cercetari Operationale, profesor al Institutului de Psihologie al Universitatii din Paris, afirma: “ Generatiile care vin trebuie deprinse sa traiasca cu masinile electronice de calcul si sa le foloseasca drept instrumente de lucru cu aceeasi dezinvoltura cu care foloseste astazi inginerul rigla de calcul…Creierul uman s-a deprins sa foloseasca informatia cu un randament foarte scazut (sub 30% din capacitati) Cu ajutorul calculatoarelor randamentul creste factorial…esenta superioritatii omului in aceasta imersiune informationala este dezvoltarea creativitatii umane, a spiritului de inventie, prin continua exersare a gandirii Contemplativitatea este ipostaza cea mai periculoasa Intr-o lume informationala, omul pasiv este cel mai slab Chiar mai slab decaat cel care nu face nimic Gandirea creatoare este o coordonata vitala , o conditie a existentei omului informational ” Informatica poate ajuta, de asemenea, la alcatuirea unor programe de inalta eficienta in invatamantul programat si vine in ajutorul psihopedagogului la determinarea unui diagnostic educational pe deplin corespunzator fiecarei discipline stiintifice Insemnatatea acestui fapt pentru individualizarea studiului , conditie esentiala a unui invatamant modern, perfect articulat, de inalt randament si pentru infaptuirea unei scoli formative este evidenta si nu poate fi scapata din vedere 4 STIINTA CA FAPT DE CULTURA Interesul copilului este captat inca de la cea mai frageda varsta de tot ceea ce este misterios, fascinant, spectaculos in stiinta Fara indoiala , drumul de la fascinatia spectaculosului in stiinta la insusirea unui spirit stiintific solicita topirea fiecarei cantitati de informatie receptate intr-o sinteza de gandire si intr-o atitudine de incredere in posibilitatile nelimitate ale cunoasterii stiintifice , in refuzul rutinei, al comoditatii in gandire In legatura cu aceasta latura a educatiei, academicianul Miltiade Filipescu precizeaza ca: “ Ceea ce numimcultura stiintifica are doua componente esentiale: orizontul de cunostinte si adancimea patrunderii in esenta unor fenomene stiintifice fundamentale Unii insa se pare ca pierd din vedere aceasta a doua componenta si incearca sa construiasca totul pe un singur stalp de sustinere- informarea elevilor in problemele actuale ale unui anumit domeniu stiintific Daca aceasta conceptie eronata este aplicata in practica de catre oameni ai invatamantului de specialitate , inseamna ca, implicit, rolul scolii se inscrie pe acelasi plan cu cel al emisiunilor stiintifice televizate sau ale revistelor de popularizare stiintifica…elevul trebuie sa primeasca cunostinte privind legile fundamentale ale stiintelor , care sa-i permita , chiar in conditiile cand se indreapta spre o facultate de profil, sa nu i-a totul de la inceput ” Castigarea pasiunii pentru stiinta presupune, inainte de toate , sa-i prezinti elevului prin experiente corespunzatoare , prin modele si vizualizari, anumite procese fundamentale care au loc in natura In ceea ce priveste conceptul didactic, acesta trebuie realizat riguros, fara digresiuni, descarcat de Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 38 bagajul amanuntelor de prisos, care plicitsesc si ii indeparteaza chiar pe unii elevi dotati, de studiul unei discipline care initial il pasionase 5 EDUCATIA TEHNOLOGICA In formarea culturala a unui individ, in ziua de astazi este indispensabila o directie precum cea tehnologica, prin cultura tehnologica neintelegand atat o tehnica a muncii ci o educatie de baza In aceasta privinta , practica multor tari europene s-a orientat spre ffo unei discipline cu ffort stiintific, bazata pe observarea fenomenului concret, familiar ffor logica rationamentului Problema culturii tehnologice a fost asociata strans cu diverse concepte- tehnologie profesionala, tehnologie fundamentala, educatie prin munca, aplicati tehnice, educatie tehnico-stintifica- pentru ca, in cele din urma sa se constate ca un anumit nivel de cultura tehnica este in egala masura necesar in orice activitate si cariera, inclusiv in actiunile nespecializate si fara specific profesional Incercand o definire a tehnologiei, aceasta ar insemna modalitatea de a transforma un tip de cunoastere in altul Sensul acestui tip de educatie acopera insasi notiunea de educatie, intalnind formularea “ elemente de tehnologie didactica” Profesorul Giovanni Gozzer, director al Centro Europeo dell’Educazione afirma: “In conditiile unei analize de sistem, in timp ce tehnologia erei mecnicii era bazata pe transmitere si discontinuitate, tehnologia fazei electrologice se bazeza pe continiutate si participare ” Caracteristica de discontiniutate a educatiei, tributara unei epoci mecaniciste, inca se manifesta in conceptia de fragmentare riguroasa a disciplinelor, in specializarea si ierarhizarea cunostintelor, in optiunile asupra anumitor materii privilegiate si programe dominante; intr-o epoca a tehnologiei electrologice, comunicarea educationala trebuie sa aiba raspunsuri, nu cu caracter mecanic ci structural Sistemul modern de comunicare tehnologica se infatiseaza ca un sistem de sinteza, antifragmentationist, in cadrul caruia informatia este totala, globala si se dobandeste prin participare 6 IMPOTRIVA SUPRASOLICIATRII MEMORIEI O mare parte a elevilor afirma ca exista in scoli o suprasolicitare legata de informatia cuprinsa in programele de ffort Aceasta suprasolicitare, de fapt porneste intr-adevar de la cuantumul ffort onal al programelor, dar in fapt se datoreaza unor structuri si concepte educationale ramase in urma timpului, incapacitatea acestora de a raspunde cerintelor pe care le pune viitorul Suprasolicitarea se refera la zonele memoriei, unde volumul cunostintelor obtinute prin continue adugiri a atins o concentratie periculoasa, ffort la limita maxima a posibilitatilor de acumulare Un invatamant ffort , independent si stimulativ, conceput rational, ffort elevilor un ffort mult mai mic pe planul memoriei, activizandu-le in schimb gandirea logica, reducandu-se in acelasi timp numarul de activitati intra si extrascolare de acelasi tip, permitand compensarea lor printr-o diversificare, privita ca factor de captarea interesului elevilor , de adaptare a lor la variatele solicitari ale vietii active contemporane Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 39 Apar astfel forme variate de expresie a educatiei: lectii la muzeu, lectii-excursii; capcana acestor forme alternative si complementare educatiei intra-institutionala este caracterul pur formal, foarte departate de preocuparile reale ale tinerilor din scoli Educatorul de vocatie trebuie sa aiba curajul de a recunoaste ca nu o data tinerii se simt incorsetati de obligatiile pe care le pune in fata lor scoala si a caror motivatie , in confruntarea cu practica vietii, se dovedeste a fi foarte subreda, daca nu chiar nula La acestea se adauga si o prezentare superficiala , idilica a vietii si activitatii pe care ei o vor desfasura dupa absolvire Confruntati cu unele probleme reale pe care le vor avea de rezolvat pentru integrarea lor deplina in viata sociala, tinerii sunt indreptatiti sa puna la indoiala valoarea pregatirii pe care le-o confera un invatamant traditional 7 PERSPECTIVE Este inutil sa detaliem ratiunile care guverneaza marile mutatii prin care trece societatea noastra si in care este antrenat si sistemul de invatamant, structural si infrastructural Avem nevoie de strategii gratie carora cunostintele si tehnicile potrivite ar putea fi integrate in continutul si structura programelor de studiu, in materialul si metodele didactice ca si in managementul sistemului de invatamant Decalajul social este in domeniul educatiei un fenomen binecunoscut si adesea extrem de iritant Trebuie astfel tinut sub control clivajul dintre dezvoltaarea societatii si educatia din societatea respectiva Profesorul C H Beeby, in lucrarea sa “Calitatile educatiei in tarile dezvoltate”, prezinta un model de dezvoltare a sistemelor de invatamant primar in raport cu formatia profesorului Teza sa principala este ca, intr-o maniera generala, nu putem beneficia de un sistem de invatamant care sa fie superior contextului social in care se desfasoara Pentru ca un sistem sau o tehnologie pedagogica sa reuseasca, trebuie nu numai un anumit grad de competenta a educatorilor dar si un anumit nivel socio-cultural al parintilor, astfel ca acestia sa-si poata ajuta copiii in participarea la formele de invatamant modern Implementarea noilor directii in invatamant este normal pana la un anumit punct si din difertie motive-mai mult sau mai putin obiective- sa intampine rezistenta, atat din partea dascalilor, cat si a societatii in ansamblul ei Privita din interior, educatia este intesata de practici ultrabatatorite cu toate ca ele sunt opuse conceptiilor de baza privind felul in care copiii se dezvolta si invata Pedagogul suedez Torsten Husen, director al Institutului pentru studierea problemelor internationale ale educatiei al Universitatii din Stokholm, afirma: “Sunt cel putin doua ratiuni majore care explica constatarea , adesea decptionanta, a cercetarilor in domeniul educatiei , ca pana si descoperirile cele mai eminente nu exercita decat o actiune minima asupra a ceea ce se desfasoara in salile de clasa ale unei scoli obisnuite Practicile educatiei de pana acumsunt profund inradacinatepentru ca si-au impus un caracter exclusiv timp de decenii, asa incat pana si schimbari minore, ca de exemplu, cele referitoare la ponderea anumitor temein cadrul unei discipline de invatamant , cer un timp considerabil Functia pedagogica trage dupa sine lanturi grele…Introducerea inovatiilor in invatamant trebuie sa fie atacata in primul rand la nivelul fiecarei scoli Profesorii trebuie invatati sa gandeasca intr-un mod creator si inovator Este evident ca inovatiile in materie de Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 40 educatie nu intervin in mod automat Ele trebuie descoperite, planificate, instalate si aplicaate intr-o maniera incat practicile pedagogice sa se adapteze cat mai bine obiectivelor in plina miscare si normelor in schimbare ale invatamantului ” Orice viitor educational trebuie sa se bazeze pe 3 studii: identificarea consecintelor planificarii si deciziilor in politica scolara, in constructii scolare, programe, in sistemul de studii si cu privire la rolul cadrelor didactice; reglarea deciziilor de astazi pentru contextul de maine; nu trebuie determinat ce se va intampla maine ci ceea ce s-ar putea intampla (o deschidere catre mai multe posibilitati);  analiza contingentelor scolare , evolutia costurilor si utilizarea mijloacelor auxiliare didactice;  raportul dintre valorile social-politice si evolutia educatiei Modelul societatii de maine trebuie sa fie nu o simpla transpunere evolutiva a potentialului stiintific si tehnologic, caci de o mare importanta este daca si cum vor fi utilizate aceste potente; trebuie facuta o diferentiere clara intre ceea ce este esential si ceea ce este neesential Revenind la spusele pedagogului suedez, domnia sa concluzioneaza: “nu putemdetermina veritabile alternative ale viitorului daca nu asiguramdoua conditii prealabile:  sa concepemeducatia pe cai ma comprehensive decat in prezent si s-o consideramintr-un sistemintegrat;  sa luamin considerare sistemul educational in contextul sau social, economic si politic ” 8 CONCLUZII In concluzie, se pot evidentia urmatoarele realitati si tendinte:  educatia tinde sa devina un proces ce insoteste intreaga viata activa ;  educatia nu va mai constitui un segment de viata avand ca punct de plecare un examen de admitere si terminandu-se , intr-un climat dramatic, printr-un examen de licenta; va deveni din ce in ce mai mult un proces continuu , punandu-si amprenta pe majoritatea functiilor vitale;  educatia va capata un caracter mult mai diseminat si va deveni accesibila unui numar din ce in ce mai mare de oameni; adaugandu-se “centrelor de invatamant multi-media”, computerele cu functii didactice vor crea noi facilitati pentru studiul acasa si la locul de munca;  educatia formalizata de tip scolar va deveni, pe masura cresterii caracterului sau de masa, mai profund semnificativa si mai relevatoare in termenii functionalitatii ei aplicative;  in raport cu extinderea ei continua , sistemul educational va capata un suport organizatoric foarte larg, mai ales prin producerea unor sisteme de auxiliari ai invatamantului din domeniul tehnicii informationale si al materialelor pentru instriurea multimedia Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 41  sistemul informational va ajunge sa devina o modalitate de triere si testare, stocare si identificare a cunostintelor; problema va fi de a compatibiliza mijlocul de comunicare si receptorul  educatia generala si pregatirea cu caracter profesional vor fi intrepatrunse si integrate , dat fiind ca nu e posibil sa se prezica ce tip de pregatire profesionala va fi mai potrivit in viitor  deprinderile practice –in special cele integrate insusirii de cunostinte- vor dobandi o importanta sporita , orientandu-se spre anumite domenii specifice, devenid imposibila pastrarea idealului enciclopedic al educatiei traditionale;  sarcinile principale ale profesorului vor deveni planificarea, sustinerea si evaluarea progresului fiecarui elev;  rolul educativ al institutiei va descreste in raport cu alte forme educationale, dintre care in special mass-media vor avea o importanta sporita 1 BIBLI OGRAFIE SELECTI VA: Mircea Herivan-Meridiane Pedagogice, EDP, 1972; Bruner J S , -Pentru o teorie a instruirii, EDP, 1970; J inga I - Educatia in perspectiva unei noi calitati, Ed St S Enciclopedica, 1987 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 42 3 2 MODELE MATEMATICE IN TEORIA J OCURILOR Prof Gabriel Vrânceanu- Şcoala Centrală, Bucureşti Prof Gilda Vrânceanu- Colegiul Economic , Buzău 1 FORMULAREA PROBLEMEI REALE Un comerciant cu ridicata in domeniul aparaturii electrocasnice, bazandu-se pe datele statistice pe un an in urma, doreste sa incheie un contract cu furnizorii pentru un anumit produs, pentru anul curent, intr-o varianta optimal Datele de care dispune angrosistul sunt: - Ca=costul unitar de achizitie; - Pv=pretul unitar de vanzare ( desfacere en-detail); Pv>Ca; - Cp=costul unitar in cazul produsului care nu s-a vandut pana la sfarsitul anului si este returnat; Ca>Cp; - p i =probabililitatile de a vinde e i produse in decursul unui an, i=1 n; - e 1 0, i=1 n; - comenzile de achizitie vor fi lancate in cantitatile a i =e i , i=1 n 2 I NCADRAREA PROBLEMEI I NTR-UN CONTEXT MATEMATI C Avem de a face cu o problema de managementul firmei care se poate descrie prin intermediul unui joc contra naturii Problema poate fi abordata in doua moduri distincte: (A): joc desfasurat in conditii de certitudine  vom tine cont de cunoasterea distributiei de probabilitate a priori a starilor naturii (B): joc desfasurat in conditii de incertitudine  vom aplica, pe rand, criteriile de optimizarea deciziilor in vederea selectarii unui rezultat convenabil Atat in cazul (A) cat si in cazul (B) matricea castigurilor va fi data de: q ij =L(u i ,a j ), i,j=1, n unde {u i , i=1 n}={e i , i=1 n} reprezinta spatiul starilor naturii {a j , j=1 n} reprezinta spatiul strategiilor pure ale statisticianului Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 43 Partenerul natura desemneaza vanzarea produselor iar starile naturii reprezinta numarul de unitati vandute in cursul unui an Partenerul statistician desemneaza comanda produselor iar strategiile pure reprezinta numarul de unitati ce trebuie comandate pentru un an 3) MATRI CEA CASTI GURILOR Observatie: Atat timp cat comanda nu depaseste cererea (lipsa de stoc), toate produsele vor fi vandute , deci la sfarsitul anului avem stoc zero, deci nu avem returnare de produse O ipoteza suplimentara in acest caz este ca nu se inregistreaza penalizare in cazul lipsei de stoc (sau este neglijabila in raport cu celelalte costuri ) In acest context, elementele constitutive ale matricei castigurilor vor fi date de formulele: Tinand cont de egalitatea a i =e i , i=1 n, obtinem: 4) PROPRIETATI AL MATRI CEI CASTI GURI LOR (1) Elementele fiecarei coloane a matricei castigurilor sunt dispuse in ordine crescatoare: Demonstratie: Avem trei cazuri: n j i j i a a Cp Ca a Ca Pv j i a Ca Pv q i j j j ij , 1 , ; ) )( ( ) ( ) ( = ¬ ¹ ´ ¦ ÷ = n j i j i a Cp Ca a Ca Cp Pv j i a Ca Pv q i j j ij 1 , ; ) ( ) 2 ( ) ( = ¬ ¹ ´ ¦ ÷ = n j q q n j j 1 , 1 = ¬ s ¬ s ÷ ¬ > > ÷ ÷ = ÷ ÷ + ÷ + = ÷ + ÷ + = ¬ ¬ = ÷ ÷ = ÷ = ¬ ÷ ¬ > > ÷ ÷ = ÷ ÷ ÷ = ÷ ÷ = ÷ + ÷ + = ¬ s + ÷ = ¬ = ¬ = = ) 1 ( 1 2 ) ( ) 2 ( ) ( min 2 , ) ( min 1 0 0 1 1 1 1 i i n i i Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Cp Pv a Ca Pv q Ca Cp Pv a Ca Pv q n i i n ij n j ij n j Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 45 Problema la acest moment se desparte in doua cazuri: (3 1) Pv+Cp-2Ca>0· Pv+Cp>2Ca¬ (3 2) Pv+Cp-2Ca ÷ = + = + = = = = { } , ) ( min ) ( ) ( ) ( ) 2 ( ) ( ) 2 ( ) ( ) 2 ( ; ) ( min min ) ( ) 2 ( ] ) ( ) 2 [( min 1 1 1 1 1 1 1 1 1 d e q a Ca Pv q a Ca Pv a Ca Pv a Cp Ca a Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Cp Pv a Ca Pv q a Cp Ca a Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Cp Pv ij n j i i i i i i i ij n j i i i j n i j ÷ = ¬ ÷ > ÷ = = ÷ + ÷ + > ÷ + ÷ + ÷ + ÷ + ÷ = ÷ + ÷ + = ÷ + ÷ + = + + = + + = { } i n ij n j i n i j n i j a Cp Ca a Ca Cp Pv a Ca Pv q a Cp Ca a Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Cp Pv ) ( ) 2 ( ; ) ( min min ) ( ) 2 ( ] ) ( ) 2 [( min 1 1 1 ÷ + ÷ + ÷ = ÷ + ÷ + = ÷ + ÷ + = + = ( ¸ ( ¸ ÷ ÷ ÷ ÷ > ¬ ( ¸ ( ¸ + ÷ ÷ ÷ > ¬ e ÷ ÷ + ÷ ÷ > ¬ ÷ > ÷ + ÷ + ) ( )( ( ; ) 2 ( ) ( ) ( ) ( ) 2 ( ) 1 2 3 ( 1 ) 1 1 1 a a Cp Ca Ca Pv a a a Cp Ca a a Ca Pv a N a Cp Ca a Ca Cp Pv a Ca Pv a a Ca Pv a Cp Ca a Ca cp Pv daca n n i n n i i n i i n ) 1 ( ; ) ( 1 ( ¸ ( ¸ ÷ ÷ ÷ ÷ + > a a Cp Ca Ca Pv a a n n i Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 46 Notam i 0 e1 n cu proprietatea ca oricare ar fi i astrfel incat i 0 sisn, relatia (1) este satisfacuta si oricare ar fi i astfel incat 1sisi 0 , relatia (1) nu este satisfacuta In cazul i 0 sisn obtinem: (4) Studiul maximului elementelor de pe fiecare linie a martricei jocului Dermonstratie: Problema se imparte in acest moment in doua subcazuri: (4 1) Pv+Cp-2Ca>0 deci in ipoteza Pv+Cp>2Ca Obtinem: (4 2) Pv+Cp-2Ca + ÷ + ÷ + = = ¬ = Ca Cp Pv a Ca Pv Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Cp Pv q n i i i n ij n j { } { } ] ) ( ) 2 [( max ; ) ( max ] ) ( ) 2 [( max ]; ) [( max max ) )( ( ) ( ) ( max max 1 1 1 1 1 i j n i j i i j n i j j i j i j j j n j ij n j a Cp Ca a Ca Cp Pv a Ca Pv a Cp Ca a Ca Cp Pv a Ca Pv j i a a Cp Ca a Ca Pv j i a Ca Pv q ÷ + ÷ + ÷ = ÷ + ÷ + ÷ = ¹ ´ ¦ ÷ = + = + = = = = { } ) ( ) 2 ( max : 0 ) )( 2 ( ) 2 ( ) 2 ( ) ( ) ( ) 2 ( ) ( ) 2 ( ; ) ( max max ) ( ) 2 ( ] ) ( ) 2 [( max 1 1 1 i n ij n j i n i n i i n i n i ij n j i n i j n i j a Cp Ca a Ca Cp Pv q Obtinem a a Ca Cp Pv a Ca Cp Pv a Ca Cp Pv a Ca Pv a Cp Ca a Ca Cp Pv Dar a Cp Ca a Ca Cp Pv a Ca Pv q a Cp Ca a Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Cp Pv ÷ + ÷ + = > ÷ ÷ + = ÷ + ÷ ÷ + = = ÷ ÷ ÷ + ÷ + ÷ + ÷ + ÷ = ¬ ÷ + ÷ + = ÷ + ÷ + = = + = Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 47 Obtinem: (5) Valoarea minima a maximelor dupa coloane Valoarea maxima a minimelor dupa coloane 3 Daca Pv+Cp ÷ ¬ ÷ ÷ > ÷ ÷ ¬ ÷ ÷ ÷ s ÷ ÷ ¬ ÷ ÷ ÷ ÷ s ( ¸ ( ¸ ÷ ÷ ÷ ÷ s ÷ ¬ ( ¸ ( ¸ ÷ ÷ ÷ ÷ + s = = ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ 2 ) ( ) 2 ( 2 ) ( ) max ( min ; ) )( min ( max 1 1 1 1 1 1 1 ¹ ´ ¦ > + ÷ + ÷ + ÷ + ÷ ÷ ÷ = = ÷ + ÷ ÷ ÷ ÷ = = + ÷ ÷ + ÷ + ÷ ÷ + = = ÷ + ÷ + ÷ + = = ¹ ´ ¦ ÷ = ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ÷ = ÷ = ÷ = ÷ = = = = j daca a Cp Ca a Cp Ca j a Ca Pv n a Cp Ca a Cp Ca j a Ca Pv n a j n Ca Pv a Cp Ca a j Ca Cp Pv a Ca Pv a Cp Ca a Ca Cp Pv j i a Cp Ca a Ca Cp Pv j i a Ca Pv q j i i j j j i i j j j j i i j j i n j i j i j n i n i i j j ij Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 49 (7 2) Suma elementelor de pe linia i a matricei jocului este; In cazul ultimei linii a matricei, obtinem: (7 3) Suma tuturor elementelor matricei jocului poate fi evaluata in doua moduri: (7 3 1) pornind de la evaluarea sumelor pe coloane: (7 3 2) pornind de la evaluarea sumelor pe linii: 1 1 1 1 1 ) ( ) ( a Ca Pv n a Ca Pv q n i n i i ÷ = ÷ = ¿ ¿ = = 1 , ) ( ) ( ) )( ( ) 2 ( ) )( ( ) ( ] ) ( ) 2 [( ) ( ) ( ) 2 ( ) ( 1 1 1 1 1 1 1 1 ÷ s ÷ ÷ ÷ + ÷ ÷ = = ÷ + + ÷ ÷ + ÷ = = ÷ + ÷ + + ÷ = = ¹ ´ ¦ ÷ = ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ + = = + = = = + = = = n i a Cp Ca a Ca Pv a Cp Ca i n a Ca Cp Pv a Cp Ca i n a Ca Pv a Cp Ca a Ca Cp Pv a Ca Pv j i a Cp Ca a Ca Cp Pv j i a Ca Pv q n i j j n j j i n i j j i i j j i j n i j i j j n j i j j n j ij ) ( ) ( 1 1 1 ¿ ¿ ¿ = = = ÷ = ÷ = n j j n j j n j nj a Ca Pv a Ca Pv q ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿¿ = ÷ = = = ÷ = = = ( ¸ ( ¸ ÷ ÷ ÷ + ÷ = = ÷ + ÷ ÷ ÷ ÷ + ÷ = n j j j i i n j j n j j i i j n j n i ij a j a Cp Ca a Ca Pv n a Cp Ca a Cp Ca j a Ca Pv n a Ca Pv n q 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 ) 1 ( ) ( ) ( ] ) ( ) )( 1 ( ) ( [ ) ( ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿¿ ÷ = + = = = + = ÷ = = = = ÷ ÷ ÷ + ÷ = = ÷ + + ÷ ÷ ÷ ÷ + ÷ = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] ) [( ) ( ) ( ) ( ] ) ( ) )( ( ) [( n i n i j j i n j j n j j n i j j i n i n j j n i n j ij a a i n Cp Ca a Ca Pv n a Ca Pv a Cp Ca a Cp Ca i n a Ca Pv q Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 50 Observatie: Prin egalarea celor doua expresii ale aceleiasi sume, se obtine egalitatea: (8) Minimul sumelor elementelor pe coloane Maximul sumelor elementelor pe coloane (9) Minimul sumelor elementelor pe linii Maximul sumelor elementelor pe linii 5) ABORDAREA OPTIMIZARII J OCULUI IN CONDITII DE CERTITUDINE ¿ ¿ ¿ ¿ ÷ = + = = ÷ = ( ¸ ( ¸ ÷ ÷ = ( ¸ ( ¸ ÷ ÷ 1 1 1 2 1 1 ) ( ) 1 ( n i n i j j i n j j j i i a a i n a j a ) ` ¹ ¹ ´ ¦ ÷ + ÷ ÷ ÷ ÷ = ) ` ¹ ¹ ´ ¦ ÷ + ÷ ÷ ÷ ÷ = ¦ ¹ ¦ ´ ¦ > ÷ + ÷ ÷ ÷ ÷ = ÷ = ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ = = = = = = ÷ = = = = ] ) ( ) ( ) ( [ max ; ) ( max max ] ) ( ) ( ) ( [ min ) ( min 2 ) ( ) )( 1 ( ) ( 1 ) ( min min 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 j i i j j n j n i ij n j j i i j j n j j i i j j n j n i ij n j a Cp Ca a Cp Ca j a Ca Pv n a Ca Pv n q a Cp Ca a Cp Ca j a Ca Pv n a Ca Pv n j a Cp Ca a Cp Ca j a Ca Pv n j a Ca Pv n q ¦ ¦ ) ¦ ¦ ` ¹ ¦ ¦ ¹ ¦ ¦ ´ ¦ ÷ ÷ ÷ + ÷ + ÷ ÷ = ¦ ¦ ¹ ¦ ¦ ´ ¦ = ÷ ÷ s ÷ ÷ ÷ ÷ + ÷ = ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ = = ÷ = = = = = = + = = = = n i j j i n j j n i n j j n j ij n i n j j n j n i j j i j n i n j ij n i a Cp Ca a Cp Ca i n a Ca Pv a Ca Pv q n i a Ca Pv n i a Cp Ca a Cp Ca i n a Ca Pv q ) ( ) )( 1 ( ) [( max ) ( max max ) ( 1 ) ( ) )( ( ) ( min min 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 51 Organizam datele necesare in urmatorul tabel: Volum de comanda Cererea pietei Distributia de probabilitate a 1 a j a n e 1 (=a 1 ) p 1 q 11 q 1j q 1n e i (=a i ) p i q i1 q ij q in e n (=a n ) p n q n1 q nj q nn Scopul jucatorului poate fi maximizarea castigului sau minimizarea pierderii Organizam datele pe schema unei probleme de programare liniara Sistemul de restrictii este: unde V este valoarea jocului Problema de programare liniara se formuleaza astfel: Observatii: - Daca starile naturii sunt echiprobabile, p i =1/n, oricare i=1 n, optimizarea castigului o putem face apeland la principiul minimax:  calculam valoarea superioara a jocului:  calculam valoarea inferioara a jocului: ¦ ¦ ¦ ¹ ¦ ¦ ¦ ´ ¦ = ¬ > = = ¬ > ¿ ¿ = = n i p p n j V p q i n i i n i i ij 1 0 1 1 1 1 V p P unde n i P n j P q P P i i i n i i ij n = ¦ ¦ ¹ ¦ ¦ ´ ¦ = ¬ > = ¬ > + ¿ = 1 0 1 1 ) min( 1 1 1 1 1 ) ( ) max ( min a Ca Pv q ij n i n j ÷ = = = = | 1 1 1 ) ( ) min ( max a Ca Pv q ij n j n i ÷ = = = = o Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 52 Se observa ca jocul admite punct sa, o=|, careia ii corespunde strategia pura optima ca fiind: a*=a 1 Interpretare: Daca tinem cont doar de criterii economice, in ipoteza echiprobabilitatii starilor naturii, strategia pe care trebuie sa o adopte comerciantul pentru a avea o pierdere cat mai mica este de a comanda o cantitate cat mai mica 6) ABORDAREA OPTIMIZARII J OCULUI IN CONDITII DE INCERTITUDINE Organizam datele necesare in tabela: Volum de comanda Cererea pietei a 1 a j a n min(lin) max(lin) Suma liniei e 1 (=a 1 ) q 11 q 1j q 1n e i (=a i ) q i1 q ij q in e n (=a n ) q n1 q nj q nn max(col) Minimul sumelor min(col) Maximul sumelor Suma coloanei Minimul sumelor Maximul sumelor Folosind proprietatile de la paragraful 4 Putem completa toate necunoscutele tabelului In cele ce urmeaza vom afla strategia optima pe care trebuie sa o adopte angrosistul folosind unui dintre urmatoarele criterii de optimizare: 6 1 Criteriul HURWICZ 6 2 Criteriul SAVAGE 6 3 Criteriul BAYES-LAPLACE 6 4 Criteriul WALD (6 1) Algoritmul de optimizare Hurwicz parcurge etapele: - Calculul minimelor si maximelor elementelor pe coloane: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 53 In cazul problemei noastre, obtinem din proprietatea 4 (2): - Calculam expresia: - Impunem conditia de minim Hurwicz: Folosim ca: Tinem cont de urmatoarele: n j q Q n j q q q Q q q nj j j j ij n i j ij n i j 1 1 max min 1 ) 2 ( 4 1 1 = = = = ¬ ¦ ) ¦ ` ¹ = = = = ¦ ¹ ¦ ´ ¦ = ÷ = = ¹ ´ ¦ = ÷ > ÷ + ÷ + = = n j a Ca Pv q Q j a Ca Pv j a Cp Ca a Ca Cp Pv q q n nj j j j j 1 ) ( 1 ) ( 1 ) ( ) 2 ( 1 1 1 ¹ ´ ¦ > ÷ ÷ ÷ + ÷ + ÷ = ÷ + ÷ = = ¹ ´ ¦ > ÷ + ÷ + ÷ + ÷ = ÷ ÷ + ÷ = = ÷ + 1 ) )( )( 1 ( ] ) 1 ( )[ ( 1 ] ) 1 ( )[ ( 1 ) ( ) 2 )[( 1 ( ) ( 1 ) )( 1 ( ) ( ) 1 ( 1 1 1 1 j a a Cp Ca a a Ca Pv j a a Ca Pv j a Cp Ca a Ca Cp Pv a Ca Pv j a Ca Pv a Ca Pv q Q j j n n j n n j j c c c c c c c c c c c = ¦ ) ¦ ` ¹ ¦ ¹ ¦ ´ ¦ ÷ ÷ ÷ + ÷ + ÷ ÷ + ÷ = ÷ + = = )} )( )( 1 ( ] ) 1 ( )[ {( min ] ) 1 ( )[ ( min ] ) 1 ( [ min 1 2 1 1 j j n n j n j j n j a a Cp Ca a a Ca Pv a a Ca Pv q Q c c c c c c c ¦ ¦ ¹ ¦ ¦ ´ ¦ + ) ` ¹ ¹ ´ ¦ ÷ + ÷ + ÷ ÷ + ÷ ÷ + ÷ = ÷ + ÷ + ÷ + ÷ ÷ + ÷ = ÷ ÷ ÷ + ÷ + ÷ = Ca Cp Pv a Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Pv a a Ca Pv Ca Cp Pv a Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Pv a a Ca Pv q Q Obtinem a Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Pv a a Cp Ca a a Ca Pv n n n n n j j n j j n j j n 2 ) 2 )( 1 ( ) )( 1 ( ) ( ] ) 1 ( )[ ( min 2 ) 2 )( 1 ( ) )( 1 ( ) ( ) 1 ( )[ ( min ] ) 1 ( [ min : ) 2 )( 1 ( ) )( 1 ( ) ( ) )( )( 1 ( ] ) 1 ( )[ ( 1 1 1 1 1 1 1 1 c c c c c c c c c c c c c c c c c c Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 54 minim care se realizeaza pentru strategia optima : a*=a 1 In celalalt caz, avem: minim care se realizeaza pentru strategia optima: a*=a n Interpretare: - daca Pv+Cp>2Ca, indiferent de riscul pe care si-l asuma comerciantul, optimul deciziei este comanda de volum minim, a*=a 1 - Daca Pv+Cp ÷ + ÷ + ÷ = ÷ + ÷ + ÷ = ÷ + ÷ + ÷ ÷ + ÷ = Ca Cp Pv daca a a Ca Pv q Q Obtinem a a Ca Pv a Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Pv n j j n j n n c c c c c c c c c n n j j n j n n n n a Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Pv q Q Obtinem Ca Cp Pv daca a a Ca Cp PV a a Ca Pv a Ca Cp Pv a Cp Ca a Ca Pv ) 2 )( 1 ( ) )( 1 ( ) ( ] ) 1 ( [ min ; 2 0 ) )( 2 )( 1 ( ] ) 1 ( )[ ( ) 2 )( 1 ( ) )( 1 ( 0 ( 1 1 1 1 1 ÷ + ÷ + ÷ ÷ + ÷ = ÷ + 0 si prim termen a>0 - Obtinem:a i =a+(i-1)r , i=1 n - Evaluam expresia din paranteza dreapta de mai sus: Am obtinut o expresie de gradul II in necunoscuta i careia trebuie sa-i determinam maximul (r>0): ¿ ¿ ¿ ¿ = = + = = ¦ ¦ ¹ ¦ ¦ ´ ¦ = ÷ ÷ = ÷ ÷ ÷ ÷ + ÷ = n j n j j n i j j n j i j ij n i a Ca Pv n i a Cp Ca a Cp Ca i n a Ca Pv n q n 1 1 1 1 ) 7 ( 4 ) ( 1 1 ) ( ) )( ( ) ( 1 1 ¦ ¦ ) ¦ ¦ ` ¹ ¦ ¦ ¹ ¦ ¦ ´ ¦ ÷ ÷ ÷ + ÷ ÷ = = ¦ ¦ ) ¦ ¦ ` ¹ ¦ ¦ ¹ ¦ ¦ ´ ¦ ) ` ¹ ¹ ´ ¦ ÷ ÷ ÷ ÷ + ÷ ÷ = = ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ = + = ÷ = = = + = ÷ = = = = n j n i j j i n i j j n j n j n i j j i j n i n j j n j ij n i a a i n Cp Ca a Ca Pv a Ca Pv a Cp Ca a Cp Ca i n a Ca Pv a Ca Pv q n 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] ) [( max ) ( ) ( ) ( max ) ( ) )( ( ) ( max ) ( max 1 max )] 1 ( ) 1 2 ( [ ) 2 ( ] ) 1 ( [ ] ) 1 ( [ ) ]( ) 1 ( [ ) ( ) ( ) ( 2 2 2 1 1 1 1 1 + ÷ + + ÷ = = ÷ ÷ + + ÷ = = = ÷ + + ÷ + ÷ ÷ ÷ + = = ÷ ÷ ÷ = ÷ ÷ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ = = + = = = n n i n i r nr r n i r nr ri r j a r j a i n r i a a a a i n a a i n i j n j n i j i j j n j j i j i Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 56 In concluzie, maximul mediilor este dat de: In aceste conditii strategia optima se realizeaza pentru: a*=a n-1 Interpretare: Criteriul Bayes-Laplace reconfirma faptul ca a avea in medie un castig cat mai mare inseamna a alege un volum de comanda mare (6 4) Algoritmul de optimizare Wald parcurge etapele: - Se pleaca de la ipoteza cunoasterii distributiei de probabilitate a starilor naturii; - Calculam: 1 1 1 ; 2 1 2 1 2 2 ÷ = ¬ ¦ ) ¦ ` ¹ ÷ = + = + = ÷ n i n i n n a b ] ) 2 ( )[ ( ] 2 ) 1 ( )[ ( ] ) 2 ( )[ ( ] ) 1 ( [ ) ( ) ( ) ( ) ( max 1 max 1 1 1 1 1 1 r n a Cp Ca n n r na Ca Pv r n a Cp Ca r j a Ca Pv a Cp Ca a Ca Pv a Ca Pv q n n j n j n j n j j n j ij n i ÷ + ÷ + ÷ + ÷ = ÷ + ÷ + ÷ + ÷ = ¦ ¦ ) ¦ ¦ ` ¹ ¦ ¦ ¹ ¦ ¦ ´ ¦ ÷ + ÷ ÷ = = ¿ ¿ ¿ ¿ = = ÷ = = = Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 57 - Dorim sa obtinem in continuare valoarea j (corespunzator strategiei aj)care sa minimizeze suma: Obsertvatie: In cadrul acestui model dependenta minimului expresiei anterioare de j este una complicata Ea se poate calcula usor pe cazuri practice, cu matricea jocului de dimensiuni mici In contextul general al problemei se pot face si alte particularizari: - n·; - (aj),j=1 n, progresie aritmetica; - Legea de probabilitate sa urmeze un grafic de tip Gauss 7) CONCLUZI I Din aplicarea diverselor criterii de optimizare , in conditiile considerarii importantei unui numar foarte mic de factori ce influenteaza decizia comerciantului si neglijarea altora, optimul deciziei imbraca cel mai des doua forme: ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ÷ = ÷ = = ÷ = ÷ = ÷ = = = = ÷ = = = = ÷ + ÷ ÷ ÷ = ÷ + ÷ + ÷ + = = ÷ + ÷ + ÷ + = = + = ¬ = ÷ = ÷ = ÷ = ¬ = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 2 ( ) ( ] ) ( ) 2 [( 2 ; ) ( ) ( ) ( 1 j i i i j i i j j n j i i j j i i i j i i j j i n j i i j i i j n i n j i i ij j i i ij i ij n i n i i n i i i i p a Cp Ca p a Cp Ca a Ca Pv p a Ca Pv p a Cp Ca p a Ca Cp Pv p a Ca Pv p a Cp Ca a Ca Cp Pv p q p q p q n j a Ca Pv p a Ca Pv p a Ca Pv p q j ¦ ) ¦ ` ¹ ¦ ¹ ¦ ´ ¦ ÷ ÷ + ÷ ÷ = = ¿ ¿ ÷ = = = = 1 1 2 1 1 1 ] ) ( ) ( ) [( min ) ( min ] [ min j i i j i j n j n i i ij n j p a a Cp Ca a Ca Pv a Ca Pv p q Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 58 - Folosind criteriul unor pierderi minime se impune ca varianta optima comandarea cantitatii minime de produse, in ipoteza Pv+Cp 2Ca; - Folosind matricea regretelor minime, se observa ca putem considera ca optime si alte strategii, dependente de conditiile reale ale problemei dar perfect determinabile; - Varietatea de solutii optime obtinute nu trebuie sa descurajeze sau sa anuleze problema ci, dimpotriva, in functie de interesul si disponibilitatile financiare ale comerciantului, cat si din punct de vedere altipului de politica manageriala pe care o foloseste, acesta poate sa-si aleaga varianta care-l avantajeaza Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 59 3 3 MATEMATICA ŞI ARTELE VIZUALE Prof Luminiţa Cristescu, Sc Nr 130 “ Luceafărul “ Prof Viorica Ţanţagoi , Sc Nr 126, Bucuresti MOTTO: “ Există undeva în domeniul geometriei , un loc luminos unde se întâlneşte cu poezia şi arta ( … ) Ca în geometrie, înţeleg prin poezie şi arta o simbolică pentru reprezentarea formelor posibile de existenţă” ION BARBU – DAN BARBILIAN Răzbat până astăzi ecourile lecţiilor ţinute în amfiteatru “ SPIRU HARET “ al Facultăţii de Matematică de la Universitatea Bucureşti de profesorul DAN BARBILIAN cu plete de poet şi cu ocii vii şi profunzi El crea în fata studenţilor universuri strălucitoare ale raţionamentului, iar auditoriul îl urmă în lumea fascinantă a matematicii pure Studenţii , dar şi artiştii şi poeţii erau captivaţi de vraja personalităţii sale Născut în 1895, ca şi Gazeta Matematică , a fost remarcat încă din liceu de Gheorghe Ţiţeică la un concurs organizat de această celebra revistă S-a considerat un bun practician al matematicii dar şi al artei când aceasta amintea de geometrie Matematica este incandescentă ! Geometria este o bucurie ! Descoperim modele geometrice în toate obiectele care ne înconjoară Iată geometria unei secţiuni într-o baterie cu un robinet de la instalaţia de apă : Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 60 Tija filetata 3, rozeta sau mânerul 4, garniturile 6, 7, 11, piuliţa 5 sunt reprezentate prin modele geometrice Succesul unei persoane este de neconceput fără o vestimentaţie adecvată concepută de un specialist în styling Dar, croirea hainelor se face după tipare care au la baza măsurători şi medele geometrice : I c = înălţimea corpului măsurată din creştetul capului până la talpa L t = lungimea taliei = distanţă de la gât până la talie L s = lungimea şoldului = distanţă de la linia taliei până la linia şoldului Geometria tiparului începe din punctul A, apoi se stabilesc celelalte puncte B şi T în funcţie de dimensiunile măsurate ale corpului O figură de armonie şi echilibru, un tot bine proporţionat emanat emana frunusete şi o stare de bine Poligoanele regulate şi stelate au această armonie, de aceea ele constituie modele decorative unice sau repetate  HEXAGONUL REGULAT Trasând cele 6 apoteme ale hexagonului regulat, se obţin 6 patrulatere congruente, care colorate, transforma hexagonul într-un motiv decorativ : Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 61  CONSTRUCŢIA POLIGONULUI STELAT CU 6 COLŢURI Poligonul regulat punctat este hexagon regulat După construcţia unui hexagon regulat, putem obţine poligonul regulat cu 6 colţuri pe care îl vom transforma într-un ornament: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 62 CONSTRUCŢIA POLIGONULUI STELAT CU 8 COLŢURI Construim un pătrat care are lungimea laturii 3a, apoi trasam poligonul stelat cu 8 colţuri Dezvoltăm în interiorul său forme triunghiulare care în final, dau o senzaţie de creştere progresivă În artele decorative se spune că s-a format o progresie Progresiile sunt compozitii decorative în care un poligon stelat cu patru colţuri se dezvoltă progresiv dinspre centru spre exterior : Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 63 Într-o compoziţie pe suport bidimensional, se urmăreşte redarea spaţiului Există metode de sugerare a spaţiului fie prin volum, fie prin adâncime Pentru a da impresia de spaţialitate în compoziţia decorativă, se folosesc ornamente în formă de cub sau paralelipiped : Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 64 Au făcut istorie rozetele gotice, ornamente în formă de trandafir specifice arhitecturii gotice Element arhitectonic al goticului radiant, rozeta este o fereastră de mari dimensiuni ce reprezintă centrul compoziţional al faţadei vestice sau al faţadelor laterale ale unei biserici gotice Suprafaţa rozetei este împărţită cu ajutorul unor muluri arcuite în douăsprezece raze care îi dau forma unui trandafir deschis Rozeta are de obicei 12 petale şi 4 subdimensiuni : Şi astfel, am păşit în arta specifică spaţiului, arhitectura Această artă construieşte în spaţiu diferite volume A fost considerată la început o meserie, pentru că ajută constructorii Arhitectul francez de origine elveţiană Le Corbussier ( 1887 – 1965) a considerat că “ arhitectura este o artă, un fenomen emoţional, în afara problemelor de construcţie şi dincolo Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 65 de ele “ Arhitectura piramidelor, frumuseţea şi măreţia lor impresionează de milenii Stătură lor ne vorbeşte despre geometrie, dar rămâne un mister cum au fost construite Piramida lui KHEOPS, una din cele 7 minuni ale lumii antice era cel mai înalt monument de pe Pământ Înălţimea piramidei este de 150 m şi se vede de la 40 km Este o piramidă patrulatera regulată, construită în aşa fel încât aria unei fete laterale să fie egală cu aria pătratului, adică acel pătrat ce are lungimea laturii egală cu înălţimea piramidei a = lungimea înălţimii piramidei b =lungimea apotemei piramidei 2c =lungimea laturii pătratului c =lungimea apotemei bazei Aria unei fete laterale = c b c b · = · 2 2 Aria pătratului = 2 a Atunci c a a b a c b = => = · ) 1 ( 2 Ştiind că A AOC este profilul semimeridian al piramidei, rezultă că înălţimea piramidei este medie proporţională între laturile b şi c ale acestui triunghi Dar, în A AOC , 2 2 2 c a b + = + 2 2 c c b b + · = | 0 2 2 = ÷ · ÷ => c c b b 2 :c 0 1 2 = ÷ ÷ | | \ | => c b c b Vom rezolva următoarea problemă : Să se împartă un segment AB în două segmente AC şi CB astfel încât AC > CB şi CB AC AC AB = Aceasta împărţire a unui segment a fost denumită de EUCLID “ împărţirea în medie şi extrema raţie “ sau “ tăietura de aur “ Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 66 Construim segmentul AB de lungime a În B, ridicăm perpendiculară BD pe AB, a AB BD = = Construim cercul de diametru BD tangent la AB Conform puterii punctului faţă de cerc : AF AE AB · = 2 Prin construcţia arcului EC, avem AE = AC şi analog AF = AG AF AE AB · = 2 + +  AG AC AB · = 2 CB AC AC AB CB AC AB AB AC AB AG AC AB = => = + = = Dacă AB = a, AC = b, BC = c => c b b a = dar c b b c b c b a = + => + = sau 2 2 c c b b + · = => | 0 2 2 = ÷ · ÷ c c b b 2 : c => 0 1 2 = ÷ ÷ | | \ | c b c b Deci laturile de lungimi b şi c din triunghiul meridian al piramidei lui KHEOPS reprezintă două segmente care sunt în tăietura de aur Notam raportul | = c b , | = iniţială în limba greacă a sculptorului FIDIAS  ecuaţia 0 1 2 = ÷ ÷| | care are rădăcina pozitivă 6180 , 1 2 5 1 = + = | Simpatizanţii “ tăieturii de aur “ afirma că datoritaa acestui raport , piramida este impunătoare Leonardo da Vinci a fost un mare admirator al acestei proporţii El a ilustrat cartea “ Proporţia divină “ scrisă de matematicianul LUCA PACIOLI În ultima parte a sec Al XII-lea a apărut şi s-a dezvoltat arhitectura gotică Au aparut Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 67 ogivele, construcţii geometice, având la bază un segment AB împărţit în 4 părţi egale, iar deasupra două arce care se intersectează O problemă celebra ne cere să înscriem în ogiva CAB un cerc tangent la cele două arce OA şi OB, precum şi la segmentul AB AB =FB =a Cercul de centru P şi segmentul AB sunt tangente în punctul M =mijlocul segmentului AB =>MB = 2 a FP =PE =r =raza cercului tangent EB =FB – FE EB =a – 2r Din puterea punctului B faţă de cerc => BF BE BM · = 2 + + + ( ) a r a a · ÷ = | | \ | 2 2 2  a r a a r a r a · = => ÷ = => = ÷ 8 3 4 2 4 2 MAX ESCHER – geometrie şi artă La începutul secolului XX, artistul grafician, dar şi arhitect a inovat acoperirea unei suprafeţe cu forme geometrice , utilizând cu abilitate proprietăţile simetriei de rotaţie şi ale Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 68 simetriei axiale Astfel, a obţinut piese de faianţă surprinzătoare în formă şi estetică lor MAURITS CORNELIS ESCHER ( 1898 – 1972) s-a născut în Olanda şi a locuit multă vreme la Haga unde a fost deschis un muzeu în cinstea să A fost atras de motivele orientate, cocoşii, florile şi morile de vânt desenate de pictorii unei celebre manufacturi de porţelanuri fine Valorificând înclinaţiile artistice ale fiului său, tatăl s-a gândit să-l înscrie la cursurile de arhitectură Dar tânărul Max Escher era mai atras de partea decorativă pe care a început s-o studieze la 20 de ani Când doamna ALBERTS, proprietara pensiunii la care locuia a vrut să-şi refacă faianţă din bucătărie , Max i-a desenat o placă de faianţă surprinzătoare, care perpetua la nesfârşit imaginea unei pisici Desenul plăcii a produs o imensă bucurie, mai ales doamnei ALBERTS, mare iubitoare de pisici Max Escher a modificat latura AB a unui pătrat ABCD Apoi, prin rotaţie în jurul punctului B a modificat şi latura BC Apoi, prin simetrie faţă de axă AC, a modificat laturile CD şi DA În final, a obţinut o frunză de stejar stilizata Din piese de această formă , el a realizat următorul joc de acoperire: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 69 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 70 Latura BC a triunghiului echilateral (a) este transformată că în desenul (b) fără să mişcăm punctele B şi C Folosind apoi punctul C ca un centru de rotaţie , latura BC modificată este rotită spre punctul A Rezultatul este modificarea laturii AC Forma figurii va fi cea din desenul (c) Un pavaj cu piesa Escher realizată mai sus va arăta astfel : Prezenta lucrare a încercat să dovedească marele adevăr că matematica nu este cenuşie cum cred cam 80% din elevi şi peste 85% din adult Dacă nu este prezentată cenuşiu, matematică da culoare faptelor matematice şi obiectelor din jurul nostru Noi, cei care sumtem umilii slujitori ai Măriei Sale MATEMATICĂ ar trebui, uneori să reflectăm la LECŢIA DESPRE CERC a lui NICHITA STĂNESCU : “ Se desenează pe nisip un cerc după care se taie în două, cu acelaşi bat de alun se taie în două După aceea se cade în genunchi, după aceea se cade în brânci După aceea se izbeşte cu fruntea nisipul Şi i se cere iertare cerului Atât “ Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 71 Note bibliografice : FLORI CA T CAMPAN , “ Variate aplicaţii ale matematicii “, Editura Ion Creangă Bucureşti 1984 I OAN DANCILA , “ Matematica aplicată “, Editura Sigma – Bucureşti 2000 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 72 3 4 APLICAŢII CARE LEAGĂ MATEMATICA “PURĂ” DE REALITATE ŞI CARE LIPSESC DIN MANUALE Prof Florian Comănescu Şcoala generală nr 183, Bucureşti Rezumat Viaţa cotidiană necesită o mai strânsă legatură între matematica pură şi realitatea concretă, deoarece anumite aplicaţii ale procentelor, sunt absolut necesare în viaţa de zi cu zi, dar rare in manuale, cu toate că ne lovim mereu de ele: dobânzi, creşteri, sau descreşteri de preţuri, etc Variatia preturilor este o realitate aproape cotidiana, iar multi oameni nu stiu sa abordeze de obicei cresterile de preturi la diverse produse pentru a-şi putea face planuri legate de modul de a cheltui banii, deoarece preţurile o iau intotdeauna mult inaintea cresterilor salariale De acea problemele legate de: 1) creşteri succesive de preturi; 2) creştere de preţ urmată de o reducere de preţ; 3) reducere de preţ urmată de o creştere de preţ; 4) scaderi succesive de preţ; sunt aplicaţii cu care oamenii se confruntă de la varste fragede Viaţa cotidiană ne ofera zilnic creşteri sau scaderi de preţuri, dobanzi bancare, etc Deoarece scoala trebuie sa usureze integrarea tinerilor în societate consider că este nevoie ca in programă si manuale să-şi facă loc şi rezolvarea de probleme financiare Asupra acestor probleme m-am aplecat in această lucrare 1) creşteri succesive de preţuri: a) Preţul la un produs a fost majorat succesiv cu 15% si cu 20% Care este procentul cu care s-ar fi mărit preţul dacă creşterea s-ar fi făcut într-o singură tranşă? Pentru a rezolva problema şi ca urmare a faptului că mulţi elevi nu au deprinderea de a lucra cu procente, aleg un caz particular şi anume preţul produsului se presupune că este de 1000 de lei După prima majorare preţul se calculează cu formula: noul preţ = vechiul preţ + creşterea de preţ, unde creşterea de preţ = raportul procentual * vechiul preţ În cazul nostru: -creşterea de preţ 150 100 15 1000 = · = lei, iar preţul după primamajorare este 1000 +150 =1150 lei -după a doua majorare, preţul se calculează plecănd de la preţul calculat după prima majorare Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 73 şi anume: 1380 230 1150 100 20 1150 1150 = + = · + lei Deci preţul final este 1380 lei, cu o crestere de 380 lei fata de preţul iniţial de 1000 lei şi deci creşterea de preţ este de 38% dacă s-ar fi făcut într-o singură tranşă (Raportul dintre creşterea de preţ şi preţul iniţial este 100 38 1000 380 = , adică 38%) Observaţie: La prima majorare dăm factor comun şi obţinem 1150 ) 100 15 1 ( 1000 100 15 1000 1000 = + · = · + (1) La a doua majorare dăm factor comun şi obţinem 1380 ) 100 20 1 ( 1150 100 20 1150 1150 = + · = · + (2) Înlocuind în (2) pe 1150 cu expresia (1) obţinem: ) 100 20 1 ( ) 100 15 1 ( 1000 1380 + · + · = , adică preţul final după anumite măriri de preţ p 1 %, p 2 %, … pn% se obţine din formula: preţul final = preţul iniţial ) 100 1 ( ) 100 1 ( ) 100 1 ( 2 1 n p p p + · · + · + · (3) Dacă creşterea este dată de dobânda unui credit, atunci nu mai avem preţ iniţial, preţ final şi creşteri procentuale de preţ, ci vom avea suma iniţială, suma finală şi dobândă Pentru aceasta este nevoie să fie definite noţiunile: Bancaeste o societate comercială care obţine profit dând împrumut cu dobândă, banii obţinuţi de la alţii Dobânda este “chiria” ce se plăteşte pentru un capital împrumutat pe un timp determinat Dobânda arată cât se plăteşte pentru 100 de lei pe timp de 1 an Se obişnuieşte să se spună că un capital împrumutat sau depus într-o bancă spre fructificare produce dobândă S-a convenit ca dobânda să fie direct proporţională cu capitalul, cu timpul şi procentul Reguli: 1 an are 360 zile La 100 lei avem P lei dobândă O zi La 100 lei avem 360 P lei dobândă O zi La 1 leu avem 100 360· P lei dobândă X zile La 100 lei avem 100 360· · x P lei dobândă X zile La y lei avem 36000 y x P · · lei dobândă Deci dobânda d, produsă de un capital de y lei în timp de x zile cu un procent de p% pe an este data de formula 36000 y x P d · · = Dacă o sumă iniţială S 0 este depusă la o banca pe un număr n de ani cu dobânzile d 1 , Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 74 d 2 , … d n , atunci după cei n ani suma va fi: ) 100 1 ( ) 100 1 ( ) 100 1 ( 2 1 0 n n d d d S S + · · + · + · = (4) iar dacă dobânzile sunt egale cu d atunci: n n d S S ) 100 1 ( 0 + · = (4’) Pornind de la acestea, consider că este necesar să fie alocate mai multe ore pentru aceste tipuri de probleme, deoarece din ce in ce mai des copii sunt pusi să facă operaţiuni cu băncile şi deci in contact direct cu probleme legate de dobânzi, credite etc … Pe de altă parte, fiecare dintre noi plăteşte TVA-ul împreună cu preţul de cost al fiecărui produs şi deci de multe ori, este necesar să aflii preţul de cost al fiecărui produs şi deci, ca urmare trebuie sa foloseşti relaţia (1) Preţul produsului în raft este egal cu suma dintre preţul de cost şi TVA-ul plătit Notând : P p = preţul produsului în magazin P c = preţul de cost la producător TVA = taxa pe valoarea adăugată 19% Relaţia devine: 100 119 ) 100 19 1 ( ) 100 1 ( · = + · = + · = c P c P TVA c P p P ; Rezultă că 100 119 p P c P · = (5) 2) În cazul creşterii de preţ urmată de o reducere de preţ apelez la următorul caz particular când preţul iniţial este de 1000 de lei, iar creşterea de preţ va fi de 20% pe când reducerea de preţ va fi de 15% -după majorarea cu 20 % a preţului noul preţ va fi: 1200 ) 100 20 1 ( 1000 100 20 1000 1000 = + · = · + lei -după reducerea cu 15% a preţului noul preţ va fi: 1020 ) 100 15 1 ( 1200 100 15 1200 1200 = ÷ · = · ÷ lei Aşadar la sfârşit vom avea o creştere de 20 de lei, cea ce înseamnă că are loc o creştere de 2% a preţului iniţial într-o singură tranşă Concentrând, obţinem că: ) 100 15 1 ( ) 100 20 1 ( 1000 1020 ÷ · + · = Uneori reducerea de preţ este atât de mare încât preţul final este mai mic decât preţul iniţial De exemplu în cazul în care la preţul iniţial de 1000 lei se aplică o creştere de 10%, urmată de o reducere cu 20% După creşterea de preţ, noul preţ va fi 1100 ) 100 10 1 ( 1000 = + · lei După reducerea de preţ, noul preţ va fi 880 ) 100 20 1 ( 1100 = ÷ · lei Evident ca preţul final este mai mic cu 120 lei decât preţul iniţial 1000 lei, adică preţul final se putea obţine printr-o singură reducere cu 12% a preţului iniţial În concluzie preţul după o creştere cu d1% şi o reducere cu d2% va fi: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 75 preţul final = preţul iniţial ) 100 1 ( ) 100 1 ( 2 1 d d ÷ · + · (6) 3) Se observă că dacă iniţial are loc reducerea de 20% întâi şi apoi o creştere de preţ cu 10% se obţine tot rezultatul de 880 lei, adică ordinea nu contează (reducere, creştere sau creştere, reducere) În concluzie dacă la un preţ se aplică creşteri d 1 %, d 2 %, … d n %, urmate de reduceri r 1 %, r 2 %, … r k %, obţinem: preţul final = preţul iniţial ) 100 1 ( ) 100 1 ( ) 100 1 ( ) 100 1 ( 1 1 k n r r d d ÷ · · ÷ · + · · + · (7) 4) pornind de la preţul iniţial de 1000 lei, urmat de reduceri succesive de 10% si 20% obţinem: -după prima reducere, preţul va fi: 900 ) 100 10 1 ( 1000 100 10 1000 1000 = ÷ · = · ÷ lei -după a doua reducere, preţul va fi: 720 ) 100 20 1 ( 900 100 20 900 900 = ÷ · = · ÷ lei Scăderea de preţ putea avea loc într-o singură tranşă cu 28% Se observă că ) 100 20 1 ( ) 100 10 1 ( 1000 720 ÷ · ÷ · = , adică dacă avem reduceri succesive de preţ r1%, r2%, … rk%, rezultă: preţul final = preţul iniţial ) 100 1 ( ) 100 1 ( 1 k r r ÷ · · ÷ · (8) În final, consider că această parte de realitate zilnică, este necesar să fie abordată în clasele a VI-a, a VII-a, a VIII-a, deoarece este cazul ca problemele teoretice să fie abordate într-un cadru practic, astfel uşurăm integrarea elevilor în problemele zilnice din societate, operaţiunile financiare fiind cotidiene Câteva exemple de probleme practice: 1 Preţul unui palton s-a redus o dată cu 8% iar după câteva zile cu încă 8% Ştiind că înainte de prima reducere paltonul costa 125 lei să se afle costul lui după a doua reducere, precum şi costul pe care l-ar avea dacă s-ar fi făcut o singura reducere cu 16% ( ) 2 Să se calculeze dobânda adusă de 630 de lei timp de 24 de zile cu 10% pe an ( ) 3 Să se calculeze dobânda adusă de 1250 de lei timp de 3 luni cu 130% pe an (o luna =30 de zile) ( ) 4 Să se calculeze dobânda adusă de 500 de lei timp de 5 ani cu 30% pe an (o luna = 30 de zile) ( ) 5 Ce capital s-aîmprumutatde la o bancă dacă s-a plătit o dobândă de 250 lei timp de 15 luni cu 40% ? ( ) 6 Pe câţi ani a acordat o bancă un împrumut de 48800 lei dacă I s-au restituit 57035 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 76 lei cu dobânda anuală de 4 5% ? ( ) 7 Un ceas de mână a costat 48 lei Cât costă ceasul cu brăţara respectivă dacă brăţara costa 12% din preţul ceasului? ( ) 8 Patronul unui magazin a mers să cumpere 200 kg de marfă la preţul pe care-l cunoştea La cumpărare a constatat ca marfa s-a scumpit cu 50% Câte kg mai poate cumpăra cu suma pe care o are? ( ) 9 Ce capital va avea un cetăţean care a depus suma de 350000lei intr-o banca cu dobânda de 12% după un an şi 3 luni? ( ) 2 O librărie primeşte o carte cu o reducere de 25% din preţul scris pe ea, dar o vinde la preţul scris pe ea Cât la sută câştigă librăria? ( ) Note bibliografice: Gheorghe Henescu, Alexandru Dumitru, Ioan Aron Matematica pentru învăţători, editura didactică şi pedagogică R A 1996 Petruţa Găzdaru, Dorina Bădescu, Stan Găzdaru, Culegere de exercitii şi probleme de aritmetică, Editura Viitorul Românesc, Bucureşti, 1993 Programele de matematică, clasele V-VIII, an şcolar 2008-2009 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 77 3 5 FORMA INTEGRALĂ A INEGALITĂŢII LUI JENSEN Prof drd grd I Marcela V Mihai Grup Şcolar Industrial ”Gheorghe Asachi”, Bucureşti mmihai58@yahoo com Convexitatea este o noiune simplă i naturală care poate fi găsită încă din vremea lui Arhimede în legătură cu faimoasele lui estimări ale numărului (utilizând poligoanele înscrise i circumscrise unui cerc) De fapt, utilizăm convexitatea tot timpul i în multe moduri Cel mai prozaic exemplu este poziia noastră verticală, care ne arată că proiecia centrului nostru de greutate se află în interiorul anvelopei convexe a picioarelor noastre De asemenea convexitatea are un mare impact în viaa noastră de fiecare zi prin numeroasele aplicaii în industrie, business, medicină i artă Unul, dar nu primul, dintre matematicienii care s-au ocupat de studiul convexităii a fost J L W V Jensen Printre ali s-au numărat i Ch Hermit, O Holder, Cebîev i Stolz De-a lungul secolului al XX- lea a avut loc o activitate intensă cu rezultate remarcabile din acest punct de vedere , cu aplicaii în analiza funcională, analiza conveză, obtimizarea nonliniară Un rol de largă popularizare a teoriei funciilor convexe a avut-o cartea scrisă de G H Hardy, J E Littlewood i G Polya Punctul modern de vedere asupra funciilor convexe evideniază o frumoasă si elegantă legătură între analiza matematică i algebră Un astfel punct de vedere este ilustrat în lucrarea de fată 1 Funcţii convexe Subdiferenţiala În acest studiu vom considera că I este un interval real nedegenerat Definiia 1 1 O funcie f : I R se numete convexă dacă f((1 – )x +y) (1 – )f(x) +f(y), ( ) x, y I, ( ) Funcia f se numete concavă dacă f((1 – )x +y) (1 – )f(x) +f(y), ( ) x, y I, ( ) Strict convexitatea i strict concavitatea este realizată de inegalităile stricte corespunzătoare Din punct de vedere geometric spunem că o funcie este convexă pe I dacă segmentul determinat de orice două puncte ale graficului se află deasupra acestuia, adică: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 78 Dacă în fiecare punct graficul admite o tangentă unică, atunci funcia este convexă dacă tangenta se află sub grafic În cazul funciilor convexe nenetede lipsa liniilor tangente poate fi suplinit de linii suport(vezi figura de mai jos) Definitia 1 2 Fiind dată funcia f : I R spunem că f admite linii suport în x I dacă R astfel încât f(y) f(x) +(y – x), I Numim mulimea f(x) a tuturor numerelor reale subdifereniala lui f în x Geometric, subdifereniala ne dă pantele liniilor suport ale graficului lui f Subdifereniala este întotdeauna o mulime convexă, posibil vidă Funciile convexe au o propritate remarcabilă: f(x) în toate punctele interioare domeniilor de definiie Oricum, în cazul lor, subdifereniala poate fi vidă în punctele de capete Exemplu 2 1 Fie funcia f : R, f(x) =1 – Derivata ei este = i sunt mulimi vide Putem gândi că f(x) este valoarea în x a funciei f, a cărui domeniu de definiie este format din toate punctele lui I unde f are linii suport 2 I negalitatea lui J ensen Analogă mediei aritmetice în contextul spaiilor măsurabile finite ( X, Σ, ) este media aritmetică integrală(sau simplu, media aritmetică), care, pentru funcia f : X R, -integrabilă, este numărul , notat şi cu În teoria probabilităilor, reprezintă probabilitatea condiţionată a unei variabile f Sunt multe rezultate ale mediei aritmetice integrale Una de bază este forma integrală a inegalităii lui Jensen: Teorema 2 1 ( inegalitatea lui J ensen) Fie ( X, Σ, ) un spatiu măsurabil finit si g : X R o functie -integrabilă Dacă f este o functie convexă pe un interval I care include imaginea lui g, atunci I si f , stipulează că este -integrabilă (dacă f este o functie concavă pe intervalul I, care include imaginea lui g, atunci I si ) Demonstratie: I, în timp ce, pe de altă parte functia h = - g este o functie strict pozitivă a cărui integrală este 0 Alegem functia : I R astfel încât , x int I Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 79 Deoarece I f(g(x)) f ( + , x X si inegalitate lui J ensen se obtine integrând peste X Cazul în care este un punct final al lui I, g = -aproape peste tot Să considerăm ( X, Σ, ) un spatiu măsurabil finit si o functie f astfel încât f 0 Definim log 0 =- si În acest caz inegalitatea lui J ensen devine , inegalitatea fiind strictă exceptând cazul când f este o functie constantă - aproape peste tot Acest fapt poate fi formulat ca exp , unde exp reprezintă media geometrică a lui f Dacă suntem de acord să considerăm că 0 si sunt reciproce ana alteia, putem introduce media armonică a lui f = Este clar că = si = deci ceea ce reprezintă inegalitatea mediilor Teorema 2 2 (inegalitatea lui Cebâsev) Dacă g, h : R sunt integrabile riemann si sincrone (în sensul că ), atunci Următoarele două teoreme reprezintă formele complete ale inegalitătilor lui Jensen i Cebâsev, forme stabilite de profesorul universitar doctor Constantin P Niculescu: Teorema 2 3 ( forma completă a inegalitătii lui Jensen) Fie ( X, Σ, ) un spatiu măsurabil finit si g : X R o functie -integrabilă Dacă f este o functie convexă pe un interval I care include imaginea lui g si : I R este o functie astfel încât : (i) , pentru fiecare x int I, (ii) g si g sunt functii - integrabile, Atunci următoarele inegalităti sunt adevărate: 0 - f Dacă f este concavă, atunci inegalitătile teoremei sunt în sens invers Demonstratie: Prima inegalitate este dată de Jensen A doua se obtine din f( ) f(g(x)) + prin integrarea părtilor peste X Teorema 2 4 ( forma completă a inegalitatii lui Cebâsev) Fie ( X, Σ, ) un spatiu măsurabil finit si g : X R o functie -integrabilă si fie o functie crescătoare pe un interval care include imaginea lui g si astfel ca g si g g sunt functii integrabile Atunci pentru fiecare primitivă a lui pentru care g este integrabilă, avem următoarele inegalitătii: 0 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 80 Pentru a arăta că teorema de mai sus dă inegalitatea lui Cebâsev vom considera mai întâi cazul când g : R este crescătoare si h : R strict crescătoare În acest caz aplicăm teorema 2 4 lui g si =h Când g si h sunt strict crescătoare, considerăm perturbatiile crescătoare ale lui g, de exemplu, g + x, si de unde se obtine inegalitatea lui Cebâsev trecând la limită În legătură cu inegalitatea lui Jensen avem o altă inegalitate clasică: Teorema 2 6 (inegalitatea lui Hardy) Să presupunem că f , f , unde p Considerând F(x) = , x atunci cu egalitate f=0 aproape peste tot Inegalitatea lui Hardy dă norma obinuitului operator H : f F, de la la De fapt, constanta este cea mai bună posibilă Obtimizarea este uor de verificat considerând irul de funcii i trecând la limită , unde este funcia caracteristică Inegalitatea lui Hardy poate fi obinută din următoarea lemă: Lema 2 7 Fie 0 i - Dacă u : este o funcie convexă pozitivă atunci , pentru toate funciile integrabile h : (0, b) (a, c) Demonstraie: De fapt, prin inegalitatea lui J ensen, = = = i demonstraia este completă 3 Aplicaii 1 Dată de forma integrală a mediilor aritmetice, geometrice, armonice i a inegalităiilor lor deducei că L(a, b) I(a, b) A(a, b), pentru , a b, unde L(a, b) = este media logaritmică, I(a, b) = este media identrică i A(a, b) = este media aritmetică Rezolvare: tim că , unde , i , unde f este o funcie - integrabilă Fie f(x) = x, f : [a, b] R = = = = A(a, b) = exp = exp = exp =exp = Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 81 exp =exp log exp(-1) = = ==I(a,b) = = = =L(a,b) tiind că L(a, b) I(a, b) A(a, b) 2 tiind că A, B, C sunt unghiurile unui triunghi ( exprimate în radiani ), demonstrai că : 0 Rezolvare: fie f(x) =sinx f este funcie concavă pe [0, Consecina lui Jensen completă: o aplicăm pentru = , k =1, 2, 3 i sin sin Din corolarul 2 4 inegalitatea corespunzătoare funciilor concave este: Note bibliografice Constantin P Niculescu, Lars-Erik Persson, Convex functions and their applications, A contemporary approach, september 27, 2005, Springer, Berlin Heidelberg New York, Hong Kong, London, Milan, Paris, Tokyo,pg 44-50 Mică Enciclopedie Matematică, după lucrarea în limba germană-Kleine Enzyklopadie Der Mathematik, 1971, cu completările din limba engleză Mathematics at a Glance, 1975 Carol Neuman, Edmond Nicolau, Anghel Schor, Teoria sumară a dezvoltării Ştiinţei, Editura politică, Bucureşti, 1983 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 82 3 6 EXEMPLE ŞI CONTRAEXEMPLE IN PREDAREA UNOR NOŢIUNI DE ANALIZA MATEMATICA Prof Nicula Mihaela Maria Liceul Teoretic Constantin Brâncoveanu Rezolvarea exerciţiilor de analiza matematica necesita o intelegere profunda a notiunilor si teoremelor studiate Acest lucru poate fi mai bine realizat prin prezentarea unor exemple care sa ilustreze atat situatiile in care anumite teoreme pot fi aplicate cat si situatiile in care se poate gresi usor Prezentam mai jos cateva exemple legate de capitolele functii derivabile si functii integrabile Functii derivabile 1 f functie derivabila si periodica f ' ¬ periodica cu aceeasi perioada Demonstratie ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) f x T f x T f x f x T f x ' ' ' ' ' + = + = ¬ + = ( ( ¸ ¸ ¸ ¸ Reciproca e adevarata? Nu ( ) ( ) sin Functia 1 cos f x x x f x x ' = + = + e periodica de perioada principala 2t dar f nu e periodica 2 f functie para si derivabila impara f ' ¬ Demonstratie f para ( ) ( ) ( ) ( ) derivam f x f x f x f x ' ' ¬ ÷ = ¬÷ ÷ = ¬ ( ) ( ) impar f x f x f ' ' ' ÷ = ÷ ¬ Reciproca para f impara f ' ¬ Demonstratie ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 1 2 f x f x f x f x f x c f x c ' ' ' ' ÷ = ÷ ¬÷ ÷ = ¬ ÷ + = + Pentru ( ) ( ) 1 2 1 2 0 0 0 x c f c f c c = ¬ + = + ¬ = 3 f impara si derivabila f ' ¬ para Demonstratie ( ) ( ) ( ) ( ) derivez f x f x f x f x ' ' ÷ = ÷ ÷ ÷ = ÷ ( ) ( ) e para f x f x f ' ' ' ¬ ÷ = ¬ Reciproca nu este adevarata f' para ¬f impara nu are loc ( ) ( ) sin 4 dar cos f x x f x x ' = + = 4 g,h:i R ÷ 2 functii derivabile pe i Atunci functia ( ) ( ) ( ) , , \ g x x I Q f x h x x I Q e · ¦ ¦ = ´ e ¦ ¹ e derivabila in punctul x 0 ( ) ( ) ( ) ( ) 0 0 0 0 si g g x h x x h x ' ' · = = Demonstratie Fie ( ) ( ) 0 0 0 x I Q f x g x e · ¬ = Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 83 Presupunem ( ) ( ) 0 0 g x h x = ¬consideram sirul ( ) ( ) ( ) 0 0 \ n n n n x I Q cu x x f x h x h x e ÷ ¬ = ÷ pentru ca h e continua ( ) ( ) 0 lim n n f x f x ÷· ¬ = ¬f e discontinua in x 0 Daca ( ) ( ) ( ) ( ) 0 0 0 0 si g x h x g x h x ' ' = = atunci Pentru ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 0 0 0 0 0 0 lim lim n n n n n n n f x f x g x g x x I Q x x g x x x x x ÷· ÷· ÷ ÷ ' e · ÷ ¬ = = ÷ ÷ Fie ( ) ( ) ( ) ( ) 0 0 0 0 0 \ cu lim lim n n n n n n n n f y f x h y h x y I Q y x y x y x ÷· ÷· ÷ ÷ e ÷ ¬ = = ÷ ÷ ( ) ( ) 0 0 h x f x ' ' ¬ nu exista Analog pentru a \ I Q e 5 Exemplu de puncte de extrema locala din interiorul intervalului care nu apar ca zerouri ale derivatei: ( ) 2 1 2 1 1 x = 1 si x =1 f x x = ÷ ÷ ÷ Sunt puncte de maxim si in acelasi timp punct de intoarcere 6 Exemplu de puncte de extrem care sunt capat de interval si in care derivata nu se anuleaza ( ) ( | | ) 2 2 f: , 2 0, 2 si 0 f x x x x x x = + + ÷· ÷ · = ÷ = sunt puncte de minim in cate functia are semitangenta verticala 7 Exemple de functie discontinua intr-un punct dar cu derivata in acel punct ( ) ¦ ¹ ¦ ´ ¦ > + e ¦ = ´ ¦ = ¹ ( ) ( ) ( ) ( ) 0 0 2 0 0 2 0 0 f arctg f arctg f t t ÷ = ÷· = ÷ + = · = = discontinua in x 0 f ¬ = ( ) ( ) ( ) d 0 1 2 2 0 f 0 f 0 0 0 lim s x arctg x f x t t + ÷ = } } Exemplu ( ) ( ) ( | ¹ ´ ¦ = e = = a x b a x x g x f , 1 , , 0 si 0 Dar daca f si g admit primitive si sunt integrabile pe [a,b] si daca ( ) ( ) | | ( ) ( ) | | , , x ab x x a a f t dt g t dt x ab f x g x = ¬ e ¬ = ¬ e } } Demonstratie Derivand relatia ( ) ( ) x g x f = ¬ 13 Exemplu de functie integrabila, discontinua Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 85 ( ) ( | ¹ ´ ¦ e + = = 4 , 3 , 2 3 , 1 x x x x f 14 Exemplu de functie care admite primitive dar este discontinua ( ) ¦ ¹ ¦ ´ ¦ = = + = 0 , 0 0 , 1 sin 1 cos 2 x x x x x x f ( ) ¦ ¹ ¦ ´ ¦ = = = 0 , 0 0 , 1 cos 2 x x x x x f f are o discontinuitate in x=0 de speta II E corect pentru ca functia f=F au proprietatea Darboux si functiile care au proprietatea Darboux nu pot avea discontinuitate de I speta 15 exemplu de functie marginita neintegrabila ( ) | | | | ¹ ´ ¦ e · e = Q b a x Q b a x x f \ , , 0 , , 1 F nu e integrabila pentru ca | | ( ) { } 1 , 0 , = b a f deci f nu au proprietatea Darboux 16 Daca f si g: [a,b]→R sunt 2 functii continue si marginite ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , a i g c 0 c c a a c a b f t dt f c g t dt ¬ - e + = } } Demonstratie Definim ( ) ( ) ( ) | | , x a,b x x a b F x f g = e } } cum cele 2 sunt prim ale lui f si g¬F e derivabila pe | | ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) si F x x x b a ab f x g g t dt f t dt g x ' = + } } Cum F(a)=F(b)=0 si F e continuat pe [ab] si derivabila pe (a,b) conform teoremei Rolle ( ) b a c , e - ¬ a i ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 0 0 c c b z F c f c g t dt g c f t dt ' = ¬ + = } } 17 Fie f s g de clasa 2 c pe [ab], a i ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) b g b f a g a f b g b f a g a f si ' = ' ' = ' Atunci ( ) ( ) ( ) ( )dx x g x f dx x g x f b a b a } } ' ' = ' ' Demonstratie Integram prin parti de 2 ori ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) / 2 , , / b b b a a a b b b a a a f x g x dx f x g x f x g x c f b g b f a g a f x g x f x g x dx f x g x dx '' ' ' ' ' ' = ÷ = ÷ ÷ ( ' '' '' ÷ = ( ¸ ¸ } } } } 18 Fie f, g: R→ * + R doua functii continue si | ) R G F ÷ · , 0 : , definite astfel ( ) ( ) ( ) x g x f x F = ( ) ( ) ( ) 0 0 x x f t dt G x g t dt = } } Daca F e monotona¬G e monotona Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 86 Demonstratie g continua si g( ) ( ) } > ¬ > x dt t g x 0 0 0 Deci G e bine definita Cum ( ) ( ) } } x x dt t g dt t f 0 0 si sunt primitive ale lui f respectiv g care se anuleaza in 0 ¬ G e derivabila si ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) | | ( ) ( ) 2 0 0 2 0 0 0 } } } } } ÷ = ÷ = ' x x x x x dt t g dt t F x F t g x g dt t g dt t f x g dt t g x f x G Daca F e crescatoare ( ) ( ) t F x F > ¬ pentru ( ) e crescatoar 0 G x G x t ¬ > ' ¬ s ¬ Note bibliografice C Popa, V Hris, M Megan I ntroducere in analiza matematica prin exercitii si probleme, Editura Facla 1976 C Craciun Despre functii definite prin integrale, G M B nr5/1992 L Pirsan, C I onescu-Tiu Probleme de matematica pentru clasele XI , XI I, Editura Facla 1979 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 87 3 7 MATEMATICA ŞI OMUL Prof Fieroiu Elena Paula, prof Constantinescu Mariana Şcoala cu clasele I-VIII nr 130, “Luceafărul”, Bucureşti Matematica este şi a fost probabil cea mai importantă ştiinţă a omenirii În contextul de faţă, vom exclude din start rivala oricărei ştiinţe, medicina, deoarece matematică formează mental omul Medicina îl ajută să se nască, îl însoţeşte pe parcursul vieţii şi are grijă ca partea materială a omului, corpul său, să funcţioneze iar în cele mai extreme cazuri, îl salvează de la pieire “Pentru a înţelege mai bine prezentul, mai întâi trebuie înţeles trecutul” Uitându-ne în trecut, nu putem să nu ne întrebăm de ce în zonele arheologice importante, în locurile unde arheologii au găsit numeroase vestigii (ex: Pompei, Herculaneum, Sarmisegetuza, Lattara), s-au găsit şi numeroase dovezi că anticii foloseau aparate matematice mai mult sau mai puţin complexe Cel mai simplu exemplu este chiar şirul de noduri purtat la brâu de vechii negustori, folosit la socotitul numărului de vite De ce oare, acolo unde există o civilizaţie importantă există şi o formă pronunţată de cunoştinţe matematice? Oare civilizaţia actuală, homo cosmicus, ar fi putut păşi pe Luna fără a dobândi meşteşugul cifrelor? Un scriitor român a scris odinioară că în timpul formării fătului în pântecul matern, într-un anume moment, se întâmplă ceva magic, cu implicaţii profunde pentru mai târziu Aceea aglomeraţie de celule ce îi serveşte pe post de creier fătului se rupe în două: o parte îşi continuă dezvoltarea în viitoarea cutie craniană, o parte îşi continuă dezvoltarea în cavitatea toracică Practic, omul va fi destinat mereu să aibă doi arbitri în sinea lui: creierul său, partea materială şi inima sa, partea spirituală Cea de a doua este întreţinută prin lectură, teatru, muzică clasică, într-un cuvânt, tot ce ţine de creaţiile altor oameni ce şi-au cultivat propriul talent pentru binele semenilor Primul arbitru însă, şi poate cel mai important pentru om este creierul Gândirea raţională, “la rece”, atentă şi obiectivă, pragmatică este singurul instrument ce a scos omul preistoric din peşteri, l-a ajutat să se organizeze şi să cucerească treptat Pământul, devenind astfel singurul stăpân al planetei Gândirea raţională, organizată nu poate exista fără matematică, mai exact logica matematică Arheologii au descoperit că pentru a doborî animale mult peste dimensiunile medii ale unui om, vechii locuitori ai planetei se organizau în cete, şi vânau împreună Un exemplu de estimare, deoarece se ştie că uimitor, tacticile lor erau deosebit de abile Dacă am continuă exemplele, nu putem uita cazul spartanilor Cărţile de istorie abundă cu descrierile vestitei cetăţi şi ai soldaţilor spartani, cei mai viteji din vremurile lor Cărţile de istorie omit însă să ne spună că avantajul decisiv al spartanilor nu stătea în caracterul de fier al fiecărui cetăţean, ori în pregătirea militară, ori chiar în cultura lor războinica Adevăratul avantaj consta în cunoştintele spartanilor în fabricarea metalelor folosite la săbii şi scuturi, metal cu mult înaintea timpului lor Unele mărturii rămase şi în ziua noastră, povestesc de o rezistentă atât de mare a armelor spartane, încât majoritatea săbiilor duşmane se rupeau într-un duel direct cu arma unui soldat spartan Cunoştinţe de metalurgie fără matematică nu există, şi istoria încă o dată ne învăţa că nu există progres fără matematică O altă noţiune des întâlnită în viaţă de zi cu zi a oamenilor de oriunde şi din orice secol este ,,,noţiunea de funcţie,, ca şi al doilea element fundamental al matematicii dar şi al gândirii în general Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 88 Este necesar acest lucru deoarece matematica se dezvoltă ca şi gândire prin aceşti doi operatori, ambii armonici: funcţia şi ecuaţia În consens cu ceea ce este ecuaţia, funcţia este din punct de vedere filozofic o petrecere imaginativă a unui process, din poziţia unui observator aflat în centrul acestei afirmaţii, formând cu relaţia matematică a funcţiei o ecuaţie în care observatorul ocupă cealaltă jumătate a cercului, situadu-se prin reper, în centrul acestui cerc Sunt astfel aplicabile atributele armonice de simetrie şi celelalte proprietăţi: plecare şi întoarcere, centru şi margini, contur, reciprocitatea părţilor, închidere, etc Se poate spune că o funcţie este o ecuaţie permanent neîmplinită O funcţie este o jumătate de ecuaţie, adică un semnicerc, nefiindu-i accesibilă o simetrie completă decât prin alocarea caracterului unei ecuaţii Prin alocarea caracterului de ecuaţie dat funcţiei, însăşi funcţia se mută în a doua jumătate a cercului, făcând rocadă cu observatorul, ca şi într-un dans, dar rămânând în continuare incompletă ca şi ecuaţie ) ( Analiza prin similitudine cu omul a acestor operatori este valabilă deoarece toate ipostazele omului sunt înţelese de acesta prin semnificaţii de tip funcţie sau de tip ecuaţie Relaţia cu sine este o relaţie de tip ecuaţie Individul singur are o relaţie spre exterior de tip funcţie Perechea umană, este o relaţie internă de tip ecuaţie iar externă de tip funcţie Societatea este o relaţie de funcţii într-un sistem de ecuaţii Instinctele sunt suportate de către indivizi prin relaţii - funcţie Relaţia individ - instinct este o ecuaţie ,,A fi,, este o funcţie liberă, în schimb ,,a avea,, este o ecuaţie, a dori este o funcţie suprapusă unei ecuaţii Oricărei situaţii umane i se poate alătura o ipostază explicativă la nivelui celor două stări elementare, cărămizi de gândire,: funcţia şi ecuaţia Relaţia de egalitate dintre observator şi funcţia de petrecere a acestuia prin aria de cunoaştere asigură o substituire între observator şi proces, valabilă doar armonic, deoarece orice gândire prin funcţie este mai întâi (1) o numire: y, care este de fapt numirea înţelesului despre ceva care se realizează prin substituirea observatorului pentru ca acesta, ca şi subiect al cunoaşterii să devină ( să poată deveni) observator Urmează apoi o egalitate (artificială) între y şi funcţie, ( = ) printr-un al doilea înţeles, cel de identificare a gândirii (2) spre funcţia f(x) În continuare se ajunge în zonă de valabilitate a ecuaţiei prin promisiunea unui excurs printr-un al treilea înţeles (3), cel al dependenţei de x, care este un înţeles separat, universal dar paradigmatic, în cazul relaţiilor armonice In relaţiile nearmonice, stările de independenţa de x, sau de nedependenţă de x, au aceeaşi valabilitate cu cea a dependenţei de x, dezvoltând altă formă de gândire spre cunoaştere Etapa din urmă, a celui de-al patrulea înţeles îndepărtează observatorul de posibilitatea cunoaşterii însoţitoare, această însoţire, promisă de însăşi poziţionarea privilegiată şi completă a observatorului, într-un punct favorabil al privirii sale, în reperul de observare Folosirea unui reper duce mai mult la o presupunere decât la o apropiere sensibilă de realitate ( în sensul dat acesteia din şi prin poziţia de re-situare) Poziţia dată de funcţie unui observator este aceea a unui spectator, privitor, dar neparticipant informaţional Matematica nu sesizează aceste patru etape de înţeles şi nu face dinstinţie între acestea şi întregul context al poziţionării utilizatorului om, fiind preocupată doar de relaţia (expresia) în sine a funcţei şi a legăturii acesteia cu realul (frumuseţea armonică) Uitându-ne în zilele noastre la minunile care ni le-a oferit tehnologia, oricine poate înţelege că fără cunoştinţe avansate de matematică, lansarea sateliţilor artificiali nu ar fi fost posibilă, telefonia mobilă, vitezele supersonice nu ar fi fost descoperite dacă în şcoală dăscălii ar fi neglijat matematica Fără a exagera, matematica este şi va fi eroul din umbră al omenirii, Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 89 domeniul care a ajutat omul în orice activitate intreprinsă, şi de asemenea, singurul domeniu care probabil nu îşi va găsi niciodată liniştea Nu poate exista o gândire sănătoasă, o gândire profundă fără logică matematică, sau mai simplu fără logică Uitând de ecuaţii, de funcţiile şi sistemele de matrici, de algoritmii complecşi ce sperie pe oricine, matematica este peste tot în societatea modernă, ne înconjoară şi ne însoţeşte peste tot, oriunde ne-am află Chiar şi cel mai necunoscător poet(deci un reprezentant al umanismului) îşi va face cumpărături cu bani număraţi de acasă (un exerciţiu de calcul), va trebui să împace sumă de bani cu nevoile sale (un execitiu de logică), şi în final va trebui să fie atent la suma primită rest(un nou exerciţiu de calcul) Se spune în limbajul geometric:”doua puncte determină o dreapta” Şi dacă în limbajul popular, se spune “daca doi oameni îţi spun ca eşti beat, te duci şi te culci” iar în sistemul judiciar, doi martori sunt minim pentru a lua în considerare o plângere, putem spune că şi în zilele noastre, găsim matematica oriunde, si un mod de a nu reusi in orice intreprinde un individ, este acela de a uita pregatirea in domeniul cifrelor Note bibliografice “Scrieri conceptuale”, Gottlob Frege, editura Humanitas, 2001 “Semnificatie si necesitate”, Rudoll Carnap, editura Dacia, 1996 “Critica ratiunii practice”, Immanuel Kant, editura I ri, 2006 “Zabovind in negativ”, Slavoj Zizek, editura Libertas, 2006 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 90 3 8 MATHEMATICAL APPROACH IN TEACHING ENGLISH (ABORDAREA MATEMATICA IN PREDAREA LIMBII ENGLEZE) Prof Corrales Ane-Marie, prof Oancea Paula Colegiul Tehnic Traian, Bucureşti Predarea limbii engleze implica conexiuni interdisciplinare, matematica, fiind una din aceste discipline Ori de cate ori facem apel la rationamente logice si modele matematice, constientizam utilitatea matematicii in predarea limbii engleze Astfel, in predarea vocabularului, se face adesea apel la: 1 Mind maps 2 Similies Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 91 3 Fill in the blanks Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 92 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 93 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 94 4 Drawings fill in based on geometrical shapes Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 95 5 Drawings Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 96 6 Matching Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 97 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 98 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 99 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 100 7 Shapes Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 101 8 Grids Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 102 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 103 9 Crosswords Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 104 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 105 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 106 10 Creative writing based on a logical order pictures Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 107 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 108 11 English money Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 109 12 Survey graphs 13 Word webs Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 110 14 Family tree Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 111 15 Phonetical transcription of words Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 112 16 Word building Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 113 17 Scheme in dealing with a literary text Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 114 18 Diagram Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 115 Gramatica 1 Numbers Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 116 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 117 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 118 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 119 2 Percentages Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 120 3 Maps expressing prepositions of place Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 121 4 Matching :sentences,pictures,adjectives,nouns, verbs Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 122 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 123 5 Tick the right answer 6 Word formation Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 124 7 Time axis in teaching tenses Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 125 8 Fill in Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 126 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 127 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 128 9 Complete the grid 10 Complete and identify Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 129 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 130 11 Choose and join Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 131 Tinand cont de faptul ca atat rationamentul cat si modelele matematice isi gasesc utilitatea nu numai in predarea matematicii cat si a limbii engleze ,putem afirma ca cele doua discipline se intersecteaza adesea Note bibliografice 1 Doroftei Dorina, Dorobat Dumitru, Pravu Luiza, Mihalache Constantin, Smart- Manual de limba engleza pentru cls A VI -a, 1997, I nstitutul European 2 Ecaterina Comisel, Felicia Dinu,Loretta Mastacan, Ruxandra Popovici, Elena Teodorescu- English Factfile, Activity book 6, 1997, Oxford University press 3 Ecaterina Comisel, Felicia Dinu,Loretta Mastacan, Ruxandra Popovici, Elena Teodorescu- English Scrapbook, Student’s book 7, 1998, Oxford University press 4 Evans Virginia, O’Sullivan Neil, Click on, 2000, Express publishing 5 Evans Virginia, Dooley J enny, Upstream- Intermediate 2000, Express Publishing 6 Rada Balan, Miruna Carianopol, Stefan Colibaba, Cornelia Coser, Veronica Focseneanu, Vanda Stan, Rodica Vulcanescu- English my love, Activity book 9, 1994, Editura didactica si pedagogica Bucuresti 7 Rinvolucri M Puchta H , Arnold J , Imagine that, 2007, Helbling Languages 8 Woodward J ulie, English Practice and Progress Vocabulary Activities, 2003, Mary Glasgow Magazines, Ashford Colour Press Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 132 3 9 ASPECTE ALE SISTEMELOR DE ÎNVĂŢĂMÂNT DIN ROMÂNIA, SERBIA ŞI CANADA Prof Lidia Angelescu, Prof Gabriela Chirca, Colegiul Tehnic “Traian”,sector 2, Bucureşti; Studiu comparativ al sistemelor de învăţământ din Romania, Canada şi Serbia realizat pe baza chestionarelor întocmite - proiect Au răspuns întrebărilor noastre - Alina Luca, profesor de fizică la New Westminster Secondary School, New Westminster, British Columbia, Canada, tel 16045176300 Născută în Câmpulung Moldovenesc, judetul Suceava, Alina Luca este de peste 15 ani în Canada împreună cu soţul său şi cu cei doi copii Alina şi sotul ei au 40 de ani Cristian Luca lucrează cu mult succes în industria IT Alina a fost colega de bancă a Gabrielei Chirca toţi cei 12 ani de şcoală -şi I on Stefan, director al Şcolii Elementare ‚” 2 Octombrie” din Nicolinţ, Republica Serbia , str Glavna nr 42, 26322 Nicolinţ , E mail : osnik @inbox com, OSNOVNA ŠKOLA ’’2 OKTOBAR’’ NIKOLINCI, Republika Srbija, ul Glavna br 42 , 26322 Nikolinci, E mail : osnik @inbox com Dl Ion Stefan este unul dintre colegii profesori care au semnat parteneriatul cu noi pentru realizarea proiectului “Matematica de ieri şi de azi”, ediţia a XIII-a 2009, şi drept urmare a răspuns cu mare amabilitate întrebărilor Lidiei Angelescu Alina Luca: Să-ţi spun ceva despre noi: Georgică e în clasa a 8-a, de la anul va merge la liceu Sistemul de învăţământ aici e cam la fel ca în Romania, cu elementary( clasele 1-4), middle school( 5-8), şi highschool (9-12) Deocamdată Georgică e la French Immersion, adică face toate obiectele în Franceză în afară de obiectul Engleză însuşi La liceu nu vrem să continue cu franceza asa de intensiv deoarece trebuie să aibă cunoştinţe solide de engleză, căci dacă va merge la colegiu va trebui să ştie o mulţime de termeni în engleză Deocamdată se descurcă bine cu şcoala, dar aici e uşor să fii eminent la clasele mici nafară de lecţii, mai face şi tenis Am băgat până acum o gramadă de bani şi timp în acest tenis şi încă nu ştim ce se va alege de el Măriuca e într-a 12-a, învaţă bine, e destul de concentrată pe carte şi pare să ştie ce are de făcut Săptămâna aceasta trebuie să trimită dosare de înscriere la facultăţi, căci aşa se procedează aici Nu trebuie să dea nici un examen, în schimb trebuie să aibă medii mari ca să fie acceptată Deocamdată se gândeşte să meargă la Science, dar până la înscriere se mai poate răzgândi( sper că nu) Eu predau Science la clasa a 10-a şi Fizica la a 11-a ncadrarea asta e pentru semestrul acesta, voi vedea ce am de predat anul viitor abia în iunie Cursul acesta de Science e ca o umbrelă care acoperă ceva chimie, fizică (cinematică), geografie şi geologie Deşi nivelul elevilor e mult mai scăzut decât în România, aici muncesc mult mai mult să pregătesc lecţiile, să corectez, să ţin legătura cu părinţii şi cu counsellorii (un fel de diriginţi) Pe scurt, e mult mai multă muncă Pe lângă ceea ce e de pregătit pentru şcoală mai e şi familia - copiii mei care trebuie ajutaţi la teme, duşi sau aduşi de pe la tot felul de activităţi, mâncare şi alte treburi în casă de abia reuşesc să-mi trag sufletul Şi asa ca mine sunt mulţi alţii, de exemplu colega mea de matematică, tot din România De aceea nu avem nici un articol publicat, pentru că cerinţele în cariera aceasta sunt deja destul de mari, nu ai timp să-ţi complici existenţa cu altele n mare lucrurile s-au cam aşezat, avem servicii destul de stabile, copiii sunt oarecum pe o direcţie bună, suntem sănătoşi, slavă Domnului, nu Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 133 avem de ce ne plânge ncă stăm cu chirie într-un apartament într-un complex cu mulţi români cu copii de-o seamă cu ai noştri, am vecini români pe fiecare etaj Chiria este mică, blocul în care stăm e nou, şcolile copiilor sunt destul de aproape, aşa că nu avem prea multe motive să ne mutăm n mare am vrea să cumpărăm o casă dar aşteptăm să se mai aşeze piaţa şi să se apropie şi Georgică de terminarea liceului Cam acesta ar fi cel mai mare proiect de viitor nchei aici deoarece trebuie sa pregătesc liste cu notele actualizate pentru şedinţa cu părinţii care va fi joi Aici genul acesta de întâlniri ale părinţilor cu profesorii sunt diferite de ce ştim de acasă şi destul de obositoare G C : Te bat la cap cu lucrarea Care va fi despre şcoala din Canada, dpdv al unui profesor din Romania, stabilit acolo Trebuie doar să răspunzi la pisălogeala mea şi ai să vezi cum se conturează lucrarea, încet-încet Predai în franceză sau engleză? E o şcoală/colegiu bună? Faţă de Liceul silvic din Câmpulung Moldovenesc sau de Colegiul Naţional Ştefan cel Mare din Suceava? n stil clasic sau "electronic"? Părinţii elevilor sunt interesaţi efectiv de şcoala copiilor? Există meditaţii? Tu ai spus ca îi ajuţi pe ai tăi Cum fac celelalte familii? Câte ore ai in normă? Câte ore fac copiii în medie pe săptămână? Care sunt obiectivele programei de Ştinţe la XI-a? La a IX-a? Care este împărţirea anului şcolar? semestre, vacanţe Dirigintele este şi profesor al clasei? Ce responsabilităţi are? Faceţi concursuri? Există Cangurul la voi? A L : Mă gândeam că dacă ai mai cunoaşte pe cineva din altă ţară, pe baza chestionarului care mi l-ai trimis mie ai putea să pui cap la cap ceva mai amplu şi să compari diferite sisteme de învăţământ Dacă vrei, îţi trimit răspunsuri la întrebările tale, îmbracă-le cu un început şi o încheiere şi gata ai o lucrare bună de publicat Poate profesional pentru tine ar conta mai mult decât pentru mine, eu nu ţin neaparat să mă afirm în lumea ştiinţifică  A L : Dragă Gabi, e drăguţ din partea ta că spui că suntem frumoşi Oricine la 40 e frumos, că doar este în floarea vârstei, iar copiii sunt lipsiţi de griji şi veseli, cum să nu arate bine Ştiu eu dacă e chiar aşa de bine aici încât să se vadă pe noi o schimbare aşa de mare Din multe privinţe viaţa e mai uşoară aici iar grija zilei de mâine e destul de mică Scara venitului social are destule trepte pentru toată lumea şi la orice nivel poti să-ţi găseşti un echilibru şi să ai o bunăstare rezonabilă, să-ţi planifici concedii şi cumpărături mari Din punct de vedere material ar fi păcat să ne plângem, aici viaţa nu e nici pe departe aşa de scumpă ca în Europa, ca să nu mai vorbesc de România nsă din punct de vedere moral, sistemul de valori răsturnat, spălarea pe creier şi manipularea, ne face să tânjim amarnic după România, cu toate că din ce aud la radio pe internet începe să se răspândească plaga asta şi acolo Aici mai mult decât acasă ne concentrăm atenţia pe copii, căci nu vrem să meargă cu turma la vale şi să ajungă nişte consumatori docili şi nişte lucrători modeşti Fiecare zi e o luptă cu copiii noştri, deoarece valorile pe care încercăm să le transmitem sunt opusul a ceea ce văd aici în fiecare zi la prieteni şi la televizor Ca să nu mai spun ce razboi am cu elevii la şcoală, unde am de-a face cu produse tipice ale societăţii canadiene de consum n fiecare dimineaţă când intru în şcoală am sentimentul că urc pe baricadă Şi ca să fie totul mai interesant, trebuie să vorbesc în engleză, care încă nu mi-a devenit a doua natură Diferenţele de cultură între mine şi elevii mei sau între mine şi multi dintre colegii mei sunt imense, nu facem acelaşi fel de glume, nu ştim aceiaşi actori şi nu ne uităm la aceleaşi lucruri la televizor Avem noroc că aici este o Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 134 comunitate românească destul de mare, cu biserică, cu ceva rude, şi viaţa trece mai usor pentru ca simţi că aparţii de ceva Iată în sfârşit o parte dintre răspunsuri: Predai în franceza sau engleza? Engleză E o şcoală/colegiu bună? Faţă de Liceul silvic din Câmpulung sau de Colegiul Ştefan cel Mare din Suceava? Aici noţiunea de scoală bună e destul de imprecisă Aproape fiecare şcoală e bună în felul ei Şcolile sunt de două categorii: particulare (catolice sau alte religii, la care evident merg copiii celor cu mulţi bani sau cei cu puţini bani dar care nu au încredere în sistemul public) şi de stat, unde merge elevul de rând Nu e foarte mare diferenţă între liceele private şi publice Un liceu e bun dacă are profesori buni şi dacă e într-o zonă în care părinţii sunt preocupaţi de şcoală Liceul la care lucrez eu are profesori destul de buni, nu am prea auzit comentarii negative n mare, lumea îşi vede de treabă Cu părinţii e altă poveste Unii părinţi, în special emigranţii, sunt foarte preocupaţi de şcoala copiilor şi îşi strunesc odraslele cum pot ei mai bine Alţii, în primul rând canadieni de condiţie medie, familii despărţite şi cu tot felul de istorii triste, sunt copleşiti de problemele lor şi nu au nici un fel de respect pentru şcoală, profesori sau educaţie n aceeaşi clasă sunt elevi veniţi din amândouă lumile şi tu trebuie să-i faci pe toţi să inveţe sau cel putin să ai grijă ca cei care vor să înveţe să nu fie împiedicaţi de ceilalti, care vin la şcoală doar pentru că acolo e singurul loc cald şi linistit din viata lor Cam asta ar fi situaţia cu clasele obişnuite Mai sunt celelalte clase, în programe de Bacalaurat International, unde standardele sunt mult mai înalte iar copiii intră prin examen Eu nu predau la clase de IB, dar am elevi care deşi sunt în IB preferă să schimbe unele obiecte şi să le ia în clase obişnuite deoarece materia e mai uşoară Deci în aceeaşi şcoală poţi avea clase foarte bune şi clase foarte slabe, aşa că nu poţi să spui că şcoala ar fi bună sau nu Cât despre şcolile particulare, au şi ei cam acelaşi gen de probleme, deoarece banii nu schimbă şituatia foarte mult: droguri, absente, sinucideri [Predai]n stil clasic sau "electronic"? Scriu pe tablă foarte rar, de obicei folosesc retroproiectorul Ne uităm la multe filmuleţe pe video, din punctul ăsta de vedere, şcoala e dotată foarte bine Am în clasă doar un computer, pentru mine, şi de acolo ataşej un proiector şi ne uităm pe internet la ce am selectat Părinţii elevilor sunt interesaţi efectiv de şcoala copiilor? După cum ţi-am spus, unii sunt, altii nu Cei care nu se interesează nu o fac neaparat voit Pur şi simplu nu mai au timp sau putere sa se mai ocupe şi de asta în condiţiile în care lucrează ca disperaţii Există meditaţii? Tu ai spus că îi ajuţi pe ai tăi Cum fac celelalte familii? Meditaţiile sunt un business înfloritor Până acum 2 ani am dat şi eu meditaţii dar am renuntat deoarece luam din timpul care ar fi trebuit sa-l aloc copiilor mei şi banii, oricât de mulţi ar fi fost, nu meritau schimbul Câte ore ai în normă? Nu ştiu Şcoala începe în jur de 5 septembrie şi se încheie la sfârşitul lui iunie (30 sau 2, depinde de calendar) Un an şcolar are două semestre şi un semestru are 86 de zile lucrătoare cu elevii n afară de acestea, mai avem vre-o 4 zile metodice pe semestru, când elevii nu vin la şcoală Sunt şi şcoli care au sistem anual, adică acoperă un curs într-un an, nu într-un semestru Şcoala noastră e în sistem semestrial ceea ce înseamnă că un elev în clasa a 10-a va lua mate 10, engleza 10, educatie fizică 10 într-un semestru şi science 10, muzică 10 etc în semestrul 2 Elevii işi aleg 4 cursuri pe semestru, iar profesorii predau la 4 clase diferite într- un semestru şi la 3 în celălalt Câteore fac copiii în medie pe săptămânâ? Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 135 Au ore în fiecare zi de la 8:40 la 3:10 cu pauză de o oră pentru lunch N-am calculat niciodată Care sunt obiectivele programei de Ştiinţe la XI-a? La a IX-a? Este un site interesant www bcministryofeducation comşi acolo poţi găsi IRP (independent resource package) sau learning outcomes pentru toate subiectele Cred că merită o încercare Care este împărţirea anului şcolar? semestre, vacante Avem vacanţa de iarnă 2 săptămâni - în mare începe înaintea Crăciunului şi se termină în prima luni după Anul Nou, şi apoi vacanţa de primăvară o săptămână Dirigintele este şi profesor al clasei? Aici nu sunt diriginţi, e un sistem cu counsellori Ei se ocupă de selecţia cursurilor, de problemele personale ale elevilor, iau legatura cu părinţii dacă e ceva grav Dar până la counsellor, profesorul sună familia dacă elevul pică cursul sau dacă are multe absenţe sau dacă sunt probleme de disciplină Faceţi concursuri? Există Cangurul la voi? Sunt un fel de olimpiade de matematică şi fizică, fiecare cu alt nume (Fermat, Gauss, Euclid, ) dupa gradul pentru care se organizeaza Acestea sunt organizate la nivel de provincie Noi locuim în British Columbia (BC) De aceea adresa pentru site-ul de science este bc science şi la fel pt bc ministry of education mi pare rau, dar nu am auzit de Cangurul nchei dorindu-vă o săptămână buna Va sărut cu drag, Alina Tine-te bine, acu te bombardez: G C : Le dai teme pt acasă? Ai ore de seară în care îi meditezi? Câţi copii merg la facultate? Ai obligaţia să proiectezi lecţii folosind softuri educationale? Ştii de AEL-ul din Romania, un sistemde e-learning pentru toate materiile? Cum e sistemul de învăţământ preuniversitar organizat- pe cicluri, ca la noi: primar, gimnazial, 2 ani liceu obligatoriu, 2 ani liceu cursul superior? Le-ai arătat Mariucăi şi lui Georgică site-ul de lectii şi teste de mate www experior ro? Dă-mi nişte linkuri pt site-uri de mate-fizica pe care le folositi voi acolo Folosesti Cabri? Tocmai amobtinut o licenta deCabri pt liceul nostru Dacă vrei să-ţi faci o idee ce şi cum cu noi profesorii, vezi pe www didactic ro Să te uiti pe cele 2 site-uri, că te verific !!!  A L : A trecut şi Pastele, următorul reper e nălţarea şi va trece repede şi aceea Cred că aţi savurat vacanţa de Paşti, chiar dacă aţi fost cu toţii doar pentru scurt timp Să-ţi răspund la puzderia de întrebări: Le dai teme pentru acasă? Da, le dau, dar asta nu înseamnă că ei le şi fac Sunt destui elevi care trec prin 4 ani de liceu fără să fi făcut teme măcar o dată Intră în liceu şi îl termină, nu se prinde mare lucru de ei, dar nici nu-i deranjează 50% e nota perfectă, nu ţintesc spre mai mult La fel ca şi în România, sunt şi copii care lucrează zi de zi, sunt conştiincioşi, îşi dezvoltă deprinderea de a învaţa şi ţintesc spre facultate ntre unii şi altii sunt cei care lucrează sporadic, sunt la un nivel mediu şi merg mai departe la un colegiu sau o şcoală postliceală Ai ore de seară în care îi meditezi? Nu, elevii pleacă acasă în secunda în care se sună de ieşire la 3:10 Seara vin la şcoală numai seraliştii La cât de mult îmi bat capul cu ei toata ziua nu aş veni seara decât pentru meditaţii plătite, dar nici aşa nu merge deoarece nu am timp mi ia aproape jumatate de oră să ajung de la liceu acasă, iar eu sunt un caz fericit Dacă copiii au nevoie de ajutor stau dupa ore, maxim până la 4:45 Câţi copii merg la facultate? Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 136 Dintre cei care iau Fizica 11, cam toţi merg mai devreme sau mai târziu la un colegiu sau o facultate, altfel nu şi-ar bate capul cu asa ceva Nu toţi cei care sunt în clasa a 12-a termina liceul Pentru asta au nevoie de anumite cursuri: Engleza 12, Mate 11 sau ceva echivalent, o limbă străină 12, şi trei cursuri de ştiinţe 11, care pot fi oarecare dintre Biologie, Fizică, Geografie, Chimie, Geologie Sistemul e făcut în asa fel încât poţi completa cerinţele de graduare fără un efort deosebit Cu toate astea, nu toţi elevii care intră în clasa a 9-a reuşesc sa gradueze ncep să lucreze şi să facă bani de când sunt într-a 10-a şi din momentul acela priorităţile şi valorile se schimbă total Şi uite asa vin foarte mulţi înapoi la şcoală după 5 -10 ani să termine liceul la seral şi să plătească fiecare curs Aici învăţământul este un business foarte profitabil Ai obligaţia să proiectezi lectii folosind softuri educaţionale? Nu am nici o obligaţie, dar când merg în faţa elevilor trebuie să ştiu foarte bine ce am de predat sau ce activităţi vreau să fac, altfel scapi clasa din mână şi ora se transforma într-un haos obositor Folosesc foarte mult notiţe gata tipărite pentru retroproiector, diagrame, fotografii Toate sunt culese de pe internet, dar nu folosesc numai un anumit site De obicei dau search pentru un anume subiect şi încep de acolo Stii de AEL-ul din Romania, un sistemde e-learning pt toate materiile? Nu Cum e sistemul de învăţământ preuniversitar organizat- pe cicluri, ca la noi: primar, gimnazial, 2 ani liceu obligatoriu, 2 ani liceu cursul superior? Da, e la fel, singura diferenţă e cu "obligatoriu" ncercăm să ţinem elevii cât mai mult în şcoală deoarece pentru cursurile pe care ei le completează şcoala primeste bani de la minister şi de acolo luăm şi noi salariile De aceea atunci când sunt elevi problemă, care încep să lipsească mult intră în acţiune armata de counsellori şi viceprincipali şi încearcă să salveze elevul din mrejele drogurilor sau a prieteniilor dubioase Le-ai aratat Măriucăi şi lui Georgică site-ul de lectii şi teste de mate www experior ro? Nu Nici eu nu m-am uitat, dar o voi face cat de curând Dă-mi nişte linkuri pt site-uri de mate-fizică pe care le folosiţi voi acolo De mate nu stiu, dar pentru Science încearca www bcscience com Cât despre fizică, nu am un site anume, folosesc multe cărţi ca să selectez ce-mi trebuie şi mai completez cu ceva de pe internet, dar nu internetul este principala sursă Folosesti Cabri? Tocmai amobtinut o licenta deCabri pt liceul nostru Nu, şi nici nu am auzit până acum de el (sau ea ) Dacă vrei să-ţi faci o idee ce şi cum cu noi profesorii, vezi pe www didactic ro Am să mă uit, e interesant de văzut ce fac şi altii Cam atât deocamdată Vreau sa verific şi celălalt mesaj pe care l-ai trimis mai demult, parcă mai aveai ceva întrebări şi acolo Până atunci, vă sărut pe amândouă şi numai bine A L : Daaa, la capătul asta suntem cu toţii bine, sănătoşi Din păcate ai dreptate, sunt multe de facut şi nici nu băgăm de seamă cum trece viaţa pe lângă noi M-am uitat pe lecţiile pe care mi le-ai trimis ntr-adevăr sunt bine făcute şi interesante La noi problema cu un subiect asa de sofisticat este că nu poţi să-l prezinţi ca un monolog şi elevii să copie notiţele Nivelul elevilor e scăzut şi de aceea partea de matematică (vorbesc despre lectii de fizică) trebuie să fie destul de accesibilă Lecţia trebuie să fie antrenantă, teoria alternează cu o demonstraţie sau un filmulet de max 25 min, apoi aplicaţii (probleme) Ora are 75 min, aşa că e destul timp pentru toate acestea dacă eşti bine organizat Diferenţa mare dintre modul de predare din România şi cel de aici vine de la nivelul diferit la care se află elevii Ei nu au o bază destul de solidă la matematică şi nici puterea să se concentreze un timp aşa de lung Probabil că nici noi nu eram întotdeauna atenţi la ore dar cel puţin stăteam cuminţi Aici elevii când încep să se plictisească găsesc sigur ceva de facut care să schimbe Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 137 cu totul atmosfera în clasă Ca să evit asta, îi ţin ocupaţi într-un mod care să nu fie nici plictisitor, nici obositor, să mai şi înveţe, să se mai şi relaxeze, iar la sfârşitul zilei eu sunt terminată mi trebuie mai bine de o oră să-mi pun lucrurile în ordine pentru ziua următoare, să pregătesc fotocopii pentru elevi sau să iau de la bibliotecă videocasete cu subiectul pe care-l predau nainte de a le viziona în clasă mă uit la ele acasă, să nu am vre-o surpriză Mai trebuie sunaţi şi părinţii elevilor care lipsesc suspect de mult sau ai celor care nu trec clasa şi uite aşa se face târziu, ajung acasă şi practic o iau de la capăt: masa, lecţii cu Măriuca (cu Georgică mai rar, el e în răspunderea lui Cristi), lecţiile mele pe a doua zi, teste şi mormanul de assignmenturi care trebuie corectate şi se face 12, ora de culcare A doua zi dimineata la 6 sună ceasul şi de aici ştii ce urmează Uite aşa trece săptămâna şi când vine weekendul nu ştiu ce să fac mai repede şi de obicei din cauză că-mi propun prea multe termin prea puţine Săptămâna viitoare Măriuca are banchetul de terminarea liceului, să vedem cum va fi Până atunci vă sărut şi vă doresc un sfârşit de săptămână plăcut (este vorba chiar despre 16 mai 2009!) Alina Nicolint, Serbia Ion Stefan: Stimată doamnă Angelescu, azi dimineaţă am primit E mail-ul d-voastră de care pot să vă mărturisesc că sunt mândru, dar simt obligaţia de a vă lămuri cu câteva lucruri ca să nu vă speriaţi Adresa osnik@inbox com este adresa şcolii din Nicolinţ , dar d-na Ionelia este profesor de geografie la şcoala noastră de altfel de naştere din Turnu Severin- România, d-nei Ionelia i-am dat mesajul d-voastră şi sper că o să vă contacteze Mi-am dat singur libertatea să vă contacteze şi d-na Rodica Almajan prof de istorie care totodată e şi Preşedinta Departamentului pentru învăţământul romanesc din Serbia Pentru timpul pierdut citind aceste rânduri ale mesajului îmi cer scuze, Director Ion Stefan Lidia Angelescu: n ce limbă se predă în şcoala dumneavoastră? Este o şcoală primară, gimnazială, colegiu tehnic sau colegiu national? I S - Când este vorba despre şcoala „2 Octombrie” din Nicolinţ învăţământul se desfăsoară numai în limba română Avem şi „limba mediului”- limba sârbă cu câte 3 ore săptămânal, în toate clasele de la clasa I-a până la clasa a VIII- a, e o şcoală primară de stat cu câte un despărţământ pe clase n Serbia mai există astfel de şcoli cum ar fi : ŞE‚”Coriolan Doban”, Coştei, ŞE‚”Mihail Sadoveanu”, Grebenaţ, ŞE‚”3 Octombrie”, Locve ( San Mihai) şi la Bariţe (San Ianaş) şcoală afiliată ŞE ‚”Doşitei Obradovici”, din Plandişte L A : Se învaţă în stil clasic sau "electronic"? I S -Stilul de învăţământ: Depinde de profesor cât este de interesat de profesie unii au stil clasic “tabla şi creta”, iar unii de mult folosesc multimedia L A : Părintii elevilor sunt interesaţi efectiv de şcoala copiilor? Sunt implicaţi in acţiunile şcolii? I S - Legal da, când e vorba de obiectele la alegere, excursii, disciplină, etc L A : Există meditaţii? Organizate în şcoală sau particular? I S -Expresia meditaţii noi nu o folosim, deobicei se foloseşte expresia ‘ore complementare’, ore pregătitoare la clasa a VIII-a pentru examenul de admitere când se înscriu în clasa a IX-a Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 138 Aceste ore sunt prevăzute 1 oră săptămânal sau 34-36 anual- profesorul se decide când organizează învăţământul L A : Câte ore are în normă un profesor? I S -Profesorii legal lucrează 40 de ore săptămânal, dintre care norma legat de obiecte este 20 de ore, iar obiectele cu teză (limbile şi matematica) au 18 ore săptămânal legat de elevi Mai există şi secţii, ore complementare, ore suplimentare dar depinde de planificarea profesorului L A : Câte ore fac copiii în medie pe săptămână? I S - Privind cataloagele şcolare de anul acesta depinde de clasă O ilustrată: Clasa a I-a are 18 ore săptămânal, iar cursul superior V-VIII de până la 5- 8 ore zilnic, depinde de obiecte şi profesori L A : Care sunt obiectivele programei de Ştiinţe la clasele terminale? de Matematică? I S - Ciclul V- VIII au câte 4 ore de matematică săptămânal iar ciclul I –IV au câte 5 ore săptămânal de matematică (Probabil că în Serbia funcţionează o altă terminologie a planificării didactice) L A : Care este împărţirea anului şcolar? semestre, vacanţe I S -După decretul Ministerului de Educaţie din Belgrad anul şcolar are 2 semestre, iar fiecare semestru este împărţit în 2 trimestre În regiunea Voivodina vacanţa de iarnă începe deobicei la 23 decembrie şi durează până la 15 ianuarie ( trei săptămâni ) , vacanţa de primăvară depinde de Sarbătorile Pascale ( 7-10 zile) şi vacanţa de vară 15-20 iunie şi până la 31 august L A : Dirigintele este şi profesor al clasei? I S - Da, obligatoriu L A : Ce responsabilităţi are? I S - Disciplina, succesul elevilor , absenţele, relaţia cu părinţii, administraţia etc L A : Organizaţi concursuri? Există Concursul European de matematică Cangurul (Kangouroo) la voi? I S -Exista şi Cangurul unde am participat şi anul acesta, dar avem şi competiţii (testări) organizate de către Minister cu program, începând cu nivel şcolar şi până pe ţară PS : Marea problemă este traducerea testelor în limba română, nu avem oameni de specialitate, la multe obiecte când se traduc testele dintr-o limbă în alta se pierde sensul L A : Se dau teme pt acasă? I S - Da L A : Câţi copii merg la nivelul următor de învăţământ? I S -Anul şcolar 2007/2008 din 11 elevi terminaţi, 10 s-au inscris la o şcoală medie (liceu) L A : Aveţi obligaţia să proiectaţi lecţii folosind softuri educaţionale? I S - Nu Dar depinde de spiritul omenesc L A : Ştiti despe AEL-ul din Romania, un sistem de e-learning pt toate materiile? Nu Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 139 L A : Cum e sistemul de învăţământ preuniversitar organizat- pe cicluri, ca la noi: primar, gimnazial, 2 ani liceu obligatoriu, 2 ani liceu cursul superior? I S - Învăţământul Universitar este egal cu cel din România , în rest foarte greu putem urmări din cauză că la noi sistemul e următorul: Preşcolar 1 an – grădiniţă , primar (învăţământul obligatoriu ) 8 ani, şi şcoala medie 4 ani care poate fi: Liceul cu sensurile a) matematic, b) general iar restul sunt şcoli medii de specialitate: economie, chimie, agronomie etc Le mulţumim domnilor profesori Alina Luca şi Stefan Ion care, din Canada şi din Serbia, ne- au împărtăşit din experienţa domniilor lor Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 140 3 10 MATEMATICA DE IERI, INFORMATICA DE AZI I uliana Dumitrescu - Prof Informatică grad I Colegiul Naţional “I L Caragiale” Experiment de învăţare prin descorerire dirijată Motto:„A instrui nu este, într-adevăr, nimic altceva decât organizarea condiţiilor în care vor învăţa elevii Ei învaţă, de fapt, fără a fi instruiţi, în mediul lor natural, dar instrucţia organizează condiţiile învăţării astfel încât să o uşureze, să accelereze apariţia comportamentelor ” (Skinner) Definirea conceptelor: Metoda de învăţământ este calea urmată de elev şi de profesor, având ca finalitate formarea elevului atât în activitatea îndrumată de către profesor, cât şi în activitatea sa independentă de lucru Metoda învăţării prin descoperire se supune tuturor normelor unui proces educaţional organizat ştiinţific Se ştie faptul că obiectivele sunt cele ce definesc strategia didactică în interdependenţă cu condiţiile şi factorii participanţi în desfăşurarea procesului, iar determinarea modalităţilor optime de stabilire, definirea operaţională a obiectivelor şi ierarhizarea lor constituie o direcţie fundamentală a pedagogiei contemporane Astfel, învăţarea prin descoperire, recomandată în mod deosebit în didactica modernă, preconizează participarea activă, directă a elevilor (sub îndrumarea profesorului!) la stabilirea noţiunilor ce urmează a fi însuşite Baza acestui tip de învăţare o formează următoarele constatări : - participarea la redescoperirea unui adevăr are ca urmare o mai deplină înţelegere a acestuia; - situaţiile – problematice, de incertitudine parţială şi de conflicte, trezesc în mod deosebit interesul elevilor; - metoda impune o nouă viziune asupra erorii, considerând-o mijloc al exersării intelectuale şi factor de stimulare; Valoarea deosebită a acestui mod de învăţare constă în aceea că se bazează şi stimulează totodată capacitatea de cunoaştere a fiecărui individ; elevul ajunge la redescoperirea unei noţiuni, a unui adevăr, prin activitate proprie individuală, prin autodirijarea gândirii sale; elaborarea operaţiilor mentale prin descoperire şi cercetare presupune asigurarea unui consens între cantitatea şi gradul de abstractizare a cunoştinţelor şi nivelul dezvoltării psihice Cercetările au evidenţiat faptul că învăţarea prin descoperire dirijată trebuie să fie utilizată cât mai mult în şcoală, deoarece s-a constatat că această metodă favorizează dezvoltarea unor aptitudini şi interese pozitive faţă de activitatea de investigare ştiinţifică Descrerea metodei: Descoperirea realizată de elevi trebuie dirijată conform unui program care să urmeze o succesiune de paşi În program se vor include puncte de sprijin, şi anume întrebări cu rol ajutător Fiecare unitate de instruire începe cu punerea unei probleme Întrebarea trebuie astfel formulată încât elevul să dea un răspuns cu sens, pe baza unui transfer, pornind de la cunoştinţe şi procedee învăţate anterior Dacă la întrebarea directă elevul nu poate să răspundă, urmează întrebările suplimentare Dirijarea prin întrebări ajutătoare este în funcţie de nivelul nativ – formativ al elevului căruia i se propune rezolvarea problemei La sfârşitul Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 141 fiecărei etape, i se va cere elevului să descopere concluzia (regula) generală Folosind descoperirea dirijata în mod sistematic în predarea pe perioade mai mari, va fi posibilă orientarea instruirii elevului spre formarea imaginii despre ştiinţă, ca proces de investigare şi descoperire O variantă superioară a acestei metode este aşa-zisa metodă a învăţării prin cercetare sau a cercetării, în care elevul este pus în situaţia de a acţiona şi de a gândi independent, profesorul intervenind doar atunci când elevul se îndreaptă spre o cale care se închide Astfel, profesorul şi elevul vor ajunge la o relaţie de parteneriat, într-un studiu comun de cercetare şi căutare în care fiecare are de învăţat de la celălalt, unul din punctul de vedere al materiei, celălalt din punct de vedere psihologic (E Pries) Independenţa elevului faţă de profesor se află la un înalt nivel, fără însă să se producă o ruptură între ei Ea se manifestă prin iniţiative şi căutări din partea elevului şi prin preocuparea profesorului de a organiza cele mai adecvate condiţii didactico-metodice în acest sens Şi de o parte, şi de alta se admite o doză de risc, incertitudine şi neprevăzut Astfel, elevii sunt antrenaţi în efectuarea unor observaţii sistematice şi independente asupra fenomenelor naturii, iniţierea de anchete asupra fenomenelor sociale, investigarea elementelor de istorie locală, descoperirea şi cercetarea unor documente istorice, obiecte arheologice, întocmirea unor monografii, elaborarea unor lucrări originale asupra unui subiect dat care urmează să fie susţinute sau publicate Toate acestea prin utilizarea calculatorului, fiind dirijate de profesor Experiment: Pentru a evidenţia avantajele folosirii acestei metode, se propune un experiment ce va avea la bază doua colective de elevi de acelaşi nivel: o clasa martor, la care se vor folosi metode clasice de predare-învăţare, iar la cea de-a doua, experimentală, se va folosi metoda descoperirii dirijate La cele doua colective s-a aplicat un test iniţial dat la începutul anului şcolar, urmărindu-se nivelul general al cunoştinţelor La clasa experiment, metoda descoperirii dirijate a fost metoda folosită în toate cazurile de lecţie (predare-învăţare, recapitulare), dar ea a fost corelată cu experimentul didactic, conversaţia euristică, problematizarea, lucrul cu manualul La clasa martor s-au folosit, pentru învăţarea aceloraşi informaţii, metode tradiţionale Raportând obiectivele operaţionale la sfera cognitivă a programei şcolare şi corelându-le cu nivelul de accesibilitate al elevilor, la sfârşitul experimentului elevii trebuie sa fie capabili: - Să diferenţieze cunoştinţele noi de ceea ce ştiau; - Să indice anumite proprietăţi; - Să modeleze diferite procese învăţate; - Să distingă rezultatele corecte în diferite cerinţe impuse de profesor; - Să explice cele învăţate; - Să utilizeze corect termenii ştiinţifici; - Să generalizeze şi să deducă utilizând cunoştinţe anterioare Instrumentele folosite pentru verificări sunt fişele didactice de activitate independenta şi probele de control Procedeele folosite sunt: investigaţia prin confruntarea răspunsurilor scrise şi verbale, observaţia, conversaţia Experimentul a fost iniţiat, conceput, materializat şi finalizat în perioada în care, în România, programele şcolare trec printr-un proces complex de elaborare şi revizuire în viziune curriculară, care presupune o proiectare în interacţiunea lor a obiectivelor, conţinuturilor, activităţilor de învăţare şi a principiilor şi metodelor de evaluare S-a urmărit, în cadrul experimentului, dezvoltarea printr-un proces dirijat a activităţii intelectuale (studiu individual, realizarea unor experimente de laborator, rezolvare de probleme, etc), dezvoltarea capacităţilor cognitive şi cultivarea aptitudinilor prin abstractizări, Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 142 generalizări, analize, clasificări, comparaţii şi, nu în ultimul rând, trezirea interesului, educarea memoriei în contexte determinate de motivaţii speciale S-a considerat că a crea elevului condiţii de a învăţa printr-o succesiune logică de situaţii – problematizate cu respectarea principiilor specifice învăţării prin descoperire dirijata – în care rolul de dirijare revine profesorului – ar fi un model optimal al procesului instructiv – educativ S-a verificat că elevii ştiu: să facă abstractizări, generalizări, raţionamente, clasificări, analogii, deducţii, analize, sinteze, comparaţii; să opereze cu noţiuni, reguli, definiţii; să desprindă esenţialul, prezentându-l logic şi concis; să ajungă la cunoştinţe prin aplicarea metodei redescoperirii; să ajungă la concluzii pe baza raţionamentelor logice; să imagineze modele; să aplice cunoştinţele in practică La sfârşitul experimentului, s-a aplicat un test final ambelor clase pentru a se deduce evoluţia nivelului educaţional al elevilor din clasa experimentală comparativ cu cel al elevilor din clasa martor Constatări: În contextul celor de până acum, se poate afirma că metoda învăţării prin descoperire îi ajută pe elevi în însuşirea diverselor moduri de rezolvare a problemelor, în structurarea cunoştinţelor pentru o mai buna utilizare a lor, îi ajută să înveţe cum să înveţe, acordându-le un rol activ 1 Progresul elevilor în domeniul informaţiilor ştiinţifice, a cărui verificare a fost efectuată pe tot parcursul experimentului, este evident Rezultatele pe parcursul experimentului şi mai ales cele finale au confirmat un progres real, cu efecte calitative determinate pentru activitatea viitoare şi cu efecte cantitative determinate în domeniul reducerii pierderilor şcolare 2 Însuşirea algoritmilor specifici, introduşi de folosirea metodei descoperirii dirijate, a depins, în ceea ce priveşte elevul, de doi factori: ritmul individual şi nivelul de dezvoltare intelectuală În desfăşurarea raţionamentelor, un rol deosebit l-au avut schemele-program specifice instruirii prin descoperirea dirijată, care i-au ajutat în modelarea gândirii 3 Cunoştinţele asimilate de elevi sunt în conformitate cu programa şcolară, fapt confirmat ori de câte ori elevii au avut nevoie, în construirea răspunsurilor, de informaţii anterioare însuşite Numeroasele repetări, în contexte noi, multiplu şi variat corelate, au solicitat memoria elevilor şi au contribuit la consolidarea cunoştinţelor 4 Disciplina elevilor este diferită faţă de disciplina impusă şi se înscrie în specificul noii relaţii profesor-elev, în sensul de climat corespunzător, în care fiecare elev să participe activ şi conştient la toate momentele lecţiei 5 Problema notării elevilor este rezolvată în condiţiile aplicării metodologiilor descrise în lucrare Prin specificul ei, metoda descoperirii dirijate permite verificarea permanentă şi de fond a nivelului educaţional al elevilor Ceea ce interesează este nu atât aspectul notelor, ci verificarea studiului de dezvoltare a elevilor, problema cunoaşterii progreselor treptate, de zi cu zi, a cunoaşterii dificultăţilor întâmpinate de elevi în procesul de învăţare 6 Metodologiile descrise pot fi aplicate în toate etapele procesului de predare – învăţare Eficienţa lor este evidentă atât în cadrul procesului de învăţare a noilor cunoştinte, cât şi în cadrul aceluia de repetare şi aprofundare a cunoştinţelor Eficienţa lor mai este marcată şi de faptul că în procesul de însuşire a noilor cunoştinţe se pleacă de la repetarea altor cunoştinţe, iar pe parcursul aprofundării şi al recapitulării elevii asimilează şi cunoştinţe noi Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 143 7 Invăţarea prin descoperire, recomandată în mod deosebit de didactica modernă, preconizează participarea activă, directă a elevilor (sub îndrumarea profesorului) la stabilirea noţiunilor ce urmează a fi însuşite Învăţământul modern actual vizează nu numai folosirea metodelor care activizează elevii, stimulându-i şi transformându-i în agenţi participativi, ci şi pregătirea lor pentru a acţiona într-o societate informatizată, în care nu mai există domeniu care să excludă tehnologia computerizată Dată fiind importanţa informaticii (disciplina care asigură îmbinarea culturii generale cu cunoştintele de specialitate şi conturează dimensiuni practice cunoştinţelor dobândite, adică studiul acesteia se face pe fondul de cunoştinţe şi deprinderi de la disciplinele de cultură generală) în lumea contemporană şi prezenţa calculatorului ca mijloc distinct de învăţământ, profesorului care predă această disciplină îi revine misiunea de a realiza ore cu grad mare de eficienţă În primul rând, sistemele de instruire asistată de calculator reprezintă un sprijin în predarea şi verificarea cunoştinţelor Elevii trebuie să-şi însuşească o seamă de cunoştinţe şi de capacităţi de muncă într-un timp limitat, să-şi construiască unele scheme de asimilare necesare înţelegerii şi formării unor condiţii de cunoaştere şi a unor capacităţi de învăţare Instruirea asistată de calculator realizează acest lucru întrucât studiul se efectuează individual şi divizat în unităţi logice urmate de întrebări control şi de exerciţii efectuate de elevi ale căror răspunsuri sunt imediat apreciate În al doilea rând, informatica formează o gândire algoritmică, stimulează creativitatea, permite abordarea multidisciplinară a obiectelor de învăţământ În plus, calculatorul se poate folosi la lecţiile de fizică, chimie şi biologie cu precadere în lucrările practice de laborator, cu urmărirea fenomenelor în timp real şi cu valorificarea „lupei de timp” pentru fenomene lente sau foarte rapide Nu în ultimul rând, folosirea ca instrument auxiliar a calculatorului duce la o mare economie de timp, având capacitatea de a înmagazina o cantitate mare de informatii şi de a opera rapid şi eficient cu acestea Concluzii: Plecând de la ideea că informatica se impune tot mai mult ca o disciplina de studiu în şcoală, nu doar în liceele cu profil de informatică, dar şi în liceele teoretice cu disciplină optională, instruirea informatică trebuie să ţină cont de cele două tendinţe care există nu numai în învăţământul romanesc, ci şi în alte ţări cu experienţă bogată în domeniu: - Predarea înformaticii viitorilor specialişti în calculatoare, care să le permită acestora să cunoască şi să folosească diferite pachete de programe; - Predarea informaticii viitorilor specialişti, adică studierea limbajelor de programare ca modalitate de creare a unui mod de gândire la elevi (cel algoritmic) care să-i facă pe aceştia să-şi elaboreze propriile programe cu scopul rezolvării unor probleme curente apărute în activitatea lor obişnuită Impactul răspândirii ultrarapide a micro-informaticii asupra societăţii, în general, şi a sistemelor educative, în special, nu a întârziat: iniţierea computerizată devine necesară şi obligatorie într-un număr tot mai mare de profesii, în timp ce tot mai mulţi oameni care se ocupau cu prelucrarea datelor devin şomeri sau trebuie să se recalifice După cum era de aşteptat, reacţia sistemelor de învăţământ a fost introducerea informaticii ca discpilină şcolară Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 144 3 11 APLICATII ALE GRUPURILOR FINITE Prof Mihai Chiraleu Colegiul Tehnic Traian, Bucuresti 1 Sa se arate ca dacaintr-un grup finit mai mult de jumatate din elementele grupului comuta cu toate elementele din grup, atunci grupul este abelian Solutie: Fie (G, ) un grup finit in care mai mult de jumatate din elementele sale comuta cu toate elementele din grup si G y yx xy G x H e ¬ = e = , / multimea numerelor care comuta cu orice element din grup Atunci (H, ) este un subgrup abelian al grupului (G, ) numit centrul grupului G Conform ipotezei ) ( 2 1 ) ( G ord H ord > adica ) ( 2 ) ( H ord G ord , adica n p pentru ca ar rezulta k n 2 > , ceea ce contrazice relatia k n 2 1 Dacă f * =g * , atunci f=g Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 158 Demonstraţie Notăm h=f-g ,rezultă heA[X], grad h sn h * (x)=f * (x)-g * (x)=0 pentru orice x din A Conform propoziţiei anterioare, h=o (are gradul cel mult n, dar cel putin n+1 rădăcini distincte) Consecinţă Dacă A=Z, A=Q, A=R, A=C, atunci u:A[X]÷P(A), este bijectivă În concluzie, pentru toate aceste cazuri inelul A[X] se identifică cu inelul P(A) , al funcţiilor polinomiale definite pe A cu valori în A Ne putem pune şi întrebarea: Cum găsim un polinom de grad dat, n, dacă cunoaştem , valori ale unei funcţii polinomiale? Care este numărul minim de astfel de valori? Propoziţia care urmează , încearcă să răspundă la aceste întrebări Propoziţia 3 Fie A=K un corp şi x 1 ,x 2 ,…x n , elemente din K distincte ,iar y 1, y 2 ,…,y n , abitrare în K, atunci există un polinom feK[X] , de grad n-1, asfel încît f(x i )=y i , i=1…,n Mai mult, dacă K este infinit, atunci f este unic Într-adevăr, polinomul : f= ¿ = + ÷ + ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ n k n k k k k k k n k k k x x x x x x x x x X x X x X x X x X y 1 1 1 1 1 1 2 1 ) ) ( )( ) ( ( ) ) ( )( ) ( )( ( , satisface condiţiile cerute şi se numeşte polinomul de interpolare al lui Lagrange, cu nodurile x 1 ,x 2 ,…,x n şi valorile y 1 ,y 2 ,…y n Observaţia 8 Propoziţia anterioară, nu funcţionează în cazul în care A este domeniu de integritate chiar infinit fiind, după cum se poate vedea din următorul exemplu: Fie A=Z, care este domeniu de integritate infinit Să găsim polinomul f cu f(1)=1, f(3)=5,f(5)=7 Putem aplica formula de mai sus, căutăm f=aX 2 +bX+c, obţinem sistemul: ¦ ¹ ¦ ´ ¦ = + + = + + = + + 7 5 25 5 3 9 1 c b a c b a c b a , cu soluţia : a=- 4 1 , b=3, c=- 4 7 Rezultă f=- 4 7 3 4 1 2 ÷ + X X , care nu are coeficienţi în Z Contrazic prin aceasta, concluzia din manualul de algebră pentru clasa aXII- a, autor Mircea Ganga, de la pagina 210-ediţia 2003- conform căreia, polinomul dat de formula lui Lagrange ne furnizează unicul polinom f cu coeficienţi în domeniul de integritate A, care îndeplineşte condiţiile propoziţiei 3, dar în ipoteza unui domeniu de integritate Ca urmare, într-un corp cu o infinitate de elemente , dacă cunoaştem n valori ale unei funcţii polinomiale g , atunci ştim să construim unicul polinom de grad n-1, f , cu proprietatea că f * (x)=g(x),pentru orice x Observaţia 9 Propoziţia 2, nu funcţionează în cazul corpurilor finite O să dau ca exemplu polinomul f=X 41 +1, cu coeficienţi într-un corp K, cu 81 elemente Cîte polinoame de grad 82, cu coeficienţi în K, există , cu aceeaşi funcţie polinomială cuf ?(Test 1-enunţ parţial, teste pt prof Ghidul prof de matematică –ed Sigma) Răspuns: Se observă că g=(X 81 -X)h+f, cu grad h=1,corespunde cerinţelor Ca urmare vor fi atîtea polinoame, satifăcînd cerinţele problemei puse, cîte polinoame de grad 1 , cu coeficienţi în K există Adică 80 81 Să observăm că putem cauta polinoame şi de alte grade , cu aceeaşi funcţie polinomială cu f Mai mult , se poate arata de exemplu, pentru Z p, p prim, că orice funcţie o :Z p ÷ Z p, Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 159 este, conform polinomului de interpolarea lui Lagrange, o funcţie polinomială Adică există un polinom de grad mai mic sau egal cu p-1, astfel încît f(x i )=o (x i ), pentru orice x i , din Z p Se poate demonstra că f, este unicul polinom cu această proprietate avînd gradul mai mic sau egal cu p-1 Dacă se renunţă la cerinţa ca grad de f mai mic decăt p-1, lucrurile se schimbă Polinomul f nu mai este unic, după cum se vede analizînd polinomul g=f+h (X p -X), unde f, este polinomul descris mai sus, iar heZ p [X], arbitrar Se observă că f * =g * =o În concluzie, aplicaţia u:Zp[X] ÷F(Zp), este surjectivă, dar nu injectivă Note bibliografice M Becheanu, C Niă, M tefănescu, A Dincă, I Purdea, I D Ion, N Radu, C Vraciu- Algebra –pentru perfecţionarea profesorilor, Ed Did Buc 1983 Ghidul prof de matem -2003-2004, Ed Sigma Manuale alternative – cl A XII -a Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 160 3 14 "CURRICULUM FOR HONOR STUDENTS IN THE AMERICAN EDUCATIONAL SYSTEM: ADVANCED PLACEMENT (AP) CALCULUS AB AND BC" Teacher I oana-I rinel Chiran, Meadowbrook High School from Richmond, Virginia, United States of America "Curriculum for Honor Students in the American Educational System: Advanced Placement (AP) Calculus AB and BC" there is a description of a college credit course delivered in high schools This course is an elective (optional) and is financially covered by the school The exam is made up by 45 multiple choice problems and 6 free response problems Students earn college credit or placement while still in high school! Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Welcome to Welcome to AP Calculus AP Calculus Ms Ms I oana I oanaI rinel I rinel Chiran Chiran VI F I nternational Math Teacher VI F I nternational Math Teacher J une 23, 2009 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 161 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest History of AP Courses After World War II, the Ford Foundationcreated a fund that supported to committees studying education:  the first committee was conducted by three prep schools—the Lawrenceville School, Phillips Academy and Phillips Exeter Academy—and three universities— Harvard University Princeton University Yale University in 1952 they issued the report General Education in School and College: A Committee Reportwhich recommended allowing high school seniors to study allowing high school seniors to study college level material and to take achievement exams that allowe college level material and to take achievement exams that allowed them to d them to attain college credit for this work attain college credit for this work  the second committee, the Committee on Admission with Advanced Standing, developed and implemented the plan to choose a curriculum A pilot program was run in 1952 which covered eleven disciplines Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest What is the College Board?  a non-profit organization  is based in New York City  has run the AP program since 1955  it develops and maintains guidelines for the teaching of high level courses in various subject areas, including MATH MATH   it supports teachers of AP courses it supports teachers of AP courses, and supports universities  these activities are funded through fees charged to students taking AP Exams Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 162 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Why take an AP Calculus course? Why take an AP Calculus course?  is a college-level course and exam  you earn college credit or placement while still in while still in high school high school  is a model of educational excellence  222,835 students took the exam in 2008 is typically equivalent to one semester of college calculus most colleges and universities in the United States, as well as colleges and universities in more than 40 other countries, have an AP policy granting incoming students credit, placement, or both on the basis of their AP Exam grades  J une 23, 2009 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Why take an AP Calculus course? Why take an AP Calculus course? You can get AP Program awards the AP I nternational the AP I nternational Diploma for Overseas Diploma for Overseas Study Study(APID) (APID) to students who have applied to colleges outside of the United States J une 23, 2009 Calculus BC Calculus BC Statistics Statistics Computer Science A Computer Science A Computer Science AB Computer Science AB Calculus AB Calculus AB APID APID Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 163 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest AP Grade Qualification  the exam is 3 hours and 15 minutes long  the Readers’ scores on the 66free free response questions response questionsare combined with the results of the computer- scored 45 45multiple multiple- -choice choice questions questions  the weighted raw scores are summed to give a composite score The composite score is then converted to a grade on AP’s 5-point scale High School Level 1 5 Extremely well qualified 2 4 Well qualified 3 3 Qualified 4 2 Possibly qualified 5 1 No recommendation College Level 1 A 2 A /B+/B 3 B /C+/C 4 - 5 - J une 23, 2009 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Prerequisites for AP Calculus? Prerequisites for AP Calculus? J une 23, 2009 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 164 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Topics  Analysis of graphs (predicting and explaining behavior)  Limits of functions(one and two sided)  Asymptotic and unbounded behavior  Continuity  Derivatives  Concept  At a point  As a function  Applications  Second derivatives  Integrals  Interpretations  Properties  Applications  Techniques  Numerical approximations  Fundamental theorem of calculus  Antidifferentation Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Course Goals S t u d e n t s s h o u l d b e a b l e to :  work with functions represented in a variety of ways: graphical, numerical, analytical, or verbal  understand the connections among these representations Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 165 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Course Goals S t u d e n t s s h o u l d b e a b l e to :  understand the meaning of the derivative in terms of a rate of change and local linear approximation  use derivatives to solve a variety of problems Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Course Goals S t u d e n t s s h o u l d b e a b l e to :  understand the relationship between the derivative and the definite integral as expressed in both parts of the Fundamental Theorem of Calculus was discovered independently by I saac Newton and Gottfried Leibniz Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 166 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Course Goals S t u d e n t s s h o u l d b e a b l e to :  communicate mathematics both orally and in well- written sentences and should be able to explain solutions to problems Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Course Goals S t u d e n t s s h o u l d b e a b l e to :  understand the meaning of the definite integral both as a limit of Riemann sums and as the net accumulation of change  use integrals to solve a variety of problems Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 167 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Course Goals S t u d e n t s s h o u l d b e a b l e to :  use technology to help 1 solve problems 2 experiment 3 interpret results 4 verify conclusions Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Course Goals S t u d e n t s s h o u l d b e a b l e to :  model a written description of a physical situation with 1 a function 2 a differential equation 3 an integral Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 168 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Course Goals S t u d e n t s s h o u l d b e a b l e to :  determine the reasonableness of solutions, including 1 sign 2 size 3 relative accuracy 4 units of measurement  develop an appreciation of calculus as a coherent body of knowledge and as a human accomplishment Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest AP Exam Costs A s o f t h e 2 0 0 9 t e s t i n g s e a s o n  exams cost $86 each  the cost may be subsidized by local or state programs  financial aid is available for students who financial aid is available for students who qualify qualify for it for it  the exam reduction is $22 per exam from College Board plus an additional $8 rebate per fee-reduced exam from the school  there may be further reductions depending on the state J une 23, 2009 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 169 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Use of Graphing C A L C U L AT O R S  Professional mathematics organizations such as the National Council of Teachers of Mathematics, the Mathematical Association of America, and the Mathematical Sciences Education Board of the National Academy of Scienceshave strongly endorsed the use of calculators in mathematics instruction and testing  The use of a graphing calculator in AP Calculus is considered anintegral part of the course  Students should use this technology on a regular basis so that they become adept at using their graphing calculators  Students should also have experience with the basic paper-and-pencil techniques of calculus and be able to apply them when technological tools are unavailable or inappropriate Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Mid Term Exam (adapted for a regular class time of 90 min) Section I Multiple Choice Questions Part A contains 28 questions and does not allow the use of a calculator Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 170 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Mid Term Exam (adapted for a regular class time of 90 min) Section I Multiple Choice Questions Part A contains 28 questions and does not allow the use of a calculator Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Mid Term Exam (adapted for a regular class time of 90 min) Section I Multiple Choice Questions Part A contains 28 questions and does not allow the use of a calculator Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 171 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Mid Term Exam (adapted for a regular class time of 90 min) Section I Multiple Choice Questions Part B contains 17 questions and requires a graphing calculator for some questions Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Mid Term Exam (adapted for a regular class time of 90 min) Section I Multiple Choice Questions Part B contains 17 questions and requires a graphing calculator for some questions Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 172 Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Mid Term Exam (adapted for a regular class time of 90 min) Section I I Free Response Questions Part A contains 3 questions and requires a graphing calculator, 45 minutes Academic Communication Session “Mathematics-Past and Present” “Traian”Tech High School , Bucharest Mid Term Exam (adapted for a regular class time of 90 min) Section I I Multiple Choice Questions Part B contains 3 questions and a graphing calculator is not allowed, 45 minutes Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 173 3 15 “ISTORIA DREPT OBIECT DE STUDIU ÎN ÎNVĂŢĂMÂNTUL CONTEMPORAN” Prof Rodica Almăjan Liceul de Economie şi Comerţ “ Dositej Obradović “ Alibunar, Republica Serbia; Coordonatoarea Departamentului pentru Învăţământ al Consiliului Naţional al Minorităţii Naţionale Române din Republica Serbia Am avut prilejul ca în anul 2007 să susţin la un concurs organizat de Centrul de Înaintare a Educaţiei şi Învăţământului din Belgrad lucrarea cu tema : “ Creativitatea în şcoală pentru anul şcolar 2006/2007” Colegele mele şi cu mine am ales tema : ” Cultura, Ştiinţa şi Artele – Idei şi Mişcări “ şi am realizat o prezentare în Power Point pe care o voi prezenta în continuare Cu această temă ne-am plasat pe locul trei Cultura, Ştiinţa şi Artele –Idei şi Mişcări PRIMA ORĂ PARTEA INTRODUCTIVĂ Prezentarea modului în care va decurge ora Reprezentareacu fotografii-eseuri a unor personalităţi în perioada dintre cele două războaie mondiale Repartizarea elevilor pe grupe şi repartizarea temelor la fiecare grupă CONŢINUT Grupa I Realizările ştiinţifice, înaintarea tehnicii şi a producţiei Grupa II Literatura Grupa III Arta abstractă şi arhitectura modernă Grupa IV Dezvoltarea artei cinematografice Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 174 Î NCHEIEREA Analiza: Întrebări adresate elevilor Tema se dă pe grupe şi trebuie să prelucreze un text legat de materia parcursă la oră ORA A DOUA PARTEA INTRODUCTIVĂ Evaluarea cunoştiinţelor obţinute din lecţia precedentă Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 175 CONŢINUT Grupurile trebuie să prezinte un referat legat de : Grupa I Henri Ford Grupa II Virginia Wolf Grupa III Pablo Picasso Grupa IV Charli Chaplin Î NCHEIEREA Evaluarea cunoştiinţelor obţinute -Testare scurtă 3 URMĂRIREA ŞI VALORIZAREA Munca elevilor se urmăreşte prin angajarea în grup şi prin verificarea individuală a cunoştiinţelor obţinute dar şi prin temele pentru casă Este necesară această analiză a efectului care se obţine prin aplicarea acestei metode de lucru Proveriti, putem anonimne ankete, da li se učenicima dopada ili ne dopada ovakva vrsta rada i zašto Se mai verifică printr-o anchetare anonimă dacă metoda aceasta place elevilor COMENTARIILE PROFESORILOR legate de realizarea acestor ore trebuie să se refere la următoarele fapte: greutăţile întâmpinate, obiectivele realizate, gradul de motivare a elevilor, creativitatea elevilor, cercetarea, analiza, rezolvarea problemei Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 176 Î N CONCLUZI E aş vrea să redau câteva păreri pe care le-au avut elevii după aceste ore: „ Nu m-am plictisit „ , „ Mi-a făcut plăcere să caut singur date despre Charli Chaplin „ , „ Am putut să învăţ mai uşor lecţia „ , „ A început să-mi placă istoria „ Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 177 3 16 METODE ÎN PREDAREA ISTORIEI LA ELEVII TALENTAŢI Prof Rodica Almăjan Liceul de Economie şi Comerţ “ Dositej Obradović “ Alibunar, Republica Serbia; CoordonatoareaDepartamentului pentru Învăţământ al Consiliului Naţional al Minorităţii Naţionale Române din Republica „A instrui pe cineva” înseamnă a-l transforma, a-l modela , a-i da o nouă formă, a-i forma personalitatea Instrucţia generală este un proces de înarmare cu cunoştinţe din domeniul culturii, cu ştiinţa despre natură şi societate, cu cele mai importante legi care guvernează dezvoltarea naturii şi vieţii sociale, cu aplicarea acestor legi în diferite domenii de activitate Instrucţia înseamnă totodată formarea atitudinii faţă de viaţă a tinerei generaţii, a raportului ei faţă de natură, societate şi cultură, aşadar toate acţiunile care tind spre formarea concepţiei ştiinţifice despre lume De asemenea instrucţie înseamnă, grijă pentru dezvoltarea la elevi a capacităţilor de gândire critică şi individuală, de observare, imaginaţie, atenţie şi de memorare, formarea preocupărilor şi preferinţelor lor şi îndrumarea spre autoinstruire Instrucţia are loc în procesul de activitate a profesorilor şi elevilor, adică în cursul predării şi învăţării şi în activitatea extraşcolară Învăţământul îndeplineşte un rol esenţial în viaţa copiilor, îndeosebi în şcoala generală Fiind forma cea mai complexă de activitate educativă, învăţământul ne îndreaptă spre selecţionarea şi utilizarea cea mai adecvată a metodelor şi a procedeelor care duc la realizarea deplină a sarcinilor şcolare Aceste metode se numesc metode de învăţământ În procesul de învăţământ , rolul primordial îl joacă profesorul şi elevii În şcoala noastră, au întâietate acele metode de învăţământ, moduri de activitate care orientează şi stimulează activitatea conştientă şi munca independentă a elevilor Alegerea metodelor de învăţământ folosite în predarea unei lecţii o face profesorul, dar se i-a în vedere conţinutul şi caracterul materiei de învăţământ, sarcinile şcolare, vârsta şi dezvoltarea generală a elevilor, numărul de elevi în clasă, calitatea utilajului şi a materialului didactic De exemplu: eu lucrez la trei şcoli,la şcoala Generală „ Frăţie şi unitate” din Alibunar, cursurile se ţin în limba română şi limba sârbă ,la şcoala Generală „ 2 Octombrie” din Nicolinţ, cursurile se ţin în limba română şi la Liceul Economic din Alibunar, cursurile se ţin în limba română şi limba sârbă Aceste şcoli nu sunt aprovizionate la fel cu material didactic Bibliotecile sunt aprovizionate cu literatură, mai mult în limba sârbă În şcolile cu predare în limba română numărul elevilor este mult mai mic decât la secţia sârbă În alegerea metodelor de predare se vor avea în vedere şi condiţiile locale În învăţământul cunoaşterii naturii şi al biologiei în condiţiile rurale, mai uşor se pot organiza excursii ,în vederea observării anumitor obiecte, fenomene şi întâmplări În condiţiile urbane se vor utiliza diafilmul sau filmul Când este vorba de învăţământul istoriei, organizarea vizitei la un muzeu, vizionarea unui film istoric la cinematograf, se poate organiza numai pentru pentru copiii din şcolile urbane Istoria este ştiinţa care cercetează trecutul societăţii omeneşti de la formarea ei până în zilele noastre Ea ne ajută să înţelegem mai bine evenimentele din lumea în care trăim, deoarece ne explică cauzele numeroaselor fenomene Învăţând istoria, noi cunoaştem experienţele generaţiilor trecute şi astfel ne îmbogăţim cunoştinţele şi experienţa noastră De aceea, vechii greci spuneau că istoria este învăţătoarea vieţii Aşa începem noi, profesorii cu introducerea, în predarea istoriei, elevilor de clasa a V-a a şcolii Generale Elevii adesea consideră că istoria, ca obiect de învăţământ, nu este interesantă Li se pare că Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 178 memorizarea unui număr mare de date istorice nu este necesară Din cauza aceasta trebuie trezit interesul lor pentru înţelegerea evenimentelor istorice Metodele răspund la întrebarea: cum să-i înveţi pe elevi Elementul dominant al fiecărei metode de învăţământ îl constituie un anumit sistem de activităţi ale profesorului şi elevilor Cea mai veche grupă din punct de vedere istoric o reprezintă metodele bazate pe cuvânt,sau metoda expunerii verbale-monologică, în care dominant în învăţământ era transmiterea de-a gata de către profesor a cunoştinţelor, folosindu-se de cuvântul vorbit, scris şi apoi tipărit şi însuşirea lor de către elevi Asemenea metode au durat până în secolul al XX- lea şi din păcate şi azi încă mai pot fi întâlnite destul de frecvent în practică, fiind exclusiv metode de predare Unii elevi, acceptă această metodă, învaţă cunoştinţele expuse de profesor, fără ca să gândească mult Elevii talentaţi şi chiar să spun, iubitorii istoriei ca ştiinţă se plictisesc la ore şi sunt foarte pasivi În sistemul nostru şcolar este adoptată concepţia care permite fiecărui cadru didactic să selecţioneze, în mod liber şi independent, acele metode care vor fi eficiente în procesul educativ-instructiv Pentru ca profesorul să poată face o astfel de alegere liberă şi independentă, o condiţie elementară este pregătirea sa profesională şi psiho-pedagogică Participarea la diferite seminare şi cursuri de perfecţionare, învăţarea limbilor străine şi a muncii cu calculatorul, ca să poată folosi internetul Din păcate, la noi în ţară a început reforma şcolară, dar încă nu s-a terminat, fiind oprită Mulţi profesori nu-şi dau seama de aceste schimbări şi sunt şi ei destul de pasivi ca şi elevii lor Metodele de predare se folosesc foarte rar în formă pură, de cele mai multe ori se completează şi se îmbină Metoda expunerii verbale se foloseşte în diferite moduri, dar mai des trebuie folosite: expunerea sub formă de descriere, explicare, informare, povestire şi expunerea elevilor De exemplu: profesorul descrie piramidele din Egipt şi viaţa faraonilor, în aşa fel că îi ajută pe elevi să-şi imagineze că şi ei văd aceste lucruri Şi mai bine ar fi dacă s-ar folosi şi metoda conversaţiei ,a dialogului cu elevii şi metoda demonstrării, demonstrarea fotografiilor sau a unui film Explicarea urmăreşte clarificarea unor expresii şi noţiuni În Banat, copiii învaţă la şcoală limba literară, dar acasă vorbesc limba bănăţeană Din cauza aceasta elevii au nevoie de explicarea unor noţiuni şi trebuie să avem în vedere capacitatea de înţelegere a elevilor Aici se poate folosi şi metoda muncii cu manualul şi dicţionarele şi metoda conversaţiei Elevii citesc textul din manual, caută noţiunile în dicţionare şi la nevoie cer explicaţii de la profesor În vederea trezirii la copii a anumitor emoţii cât şi a apropierii lor de situaţia descrisă, povestirea profesorului trebuie să fie cât mai expresivă Profesorul trebuie să fie un orator foarte bun De exemplu: povestea lupoaicei şi a celor doi fraţi romani-Romul şi Rem, trebuie să trezească curiozitatea la elevi de a afla cât mai multe despre această legendă Totodată trebuie folosită metoda conversaţiei,metoda muncii cu manualul şi metoda demonstrării Elevii trebuie să aibe în faţa lor textul din manual,sau izvor istoric ( caiet de lucru ) cu povestea celor doi fraţi, picturi, desene şi harta istorică şi geografică a Italiei Elevii singuri caută unde se găseşte Roma, poziţia geografică, relieful, chiar şi clima şi compară harta istorică cu cea geografică Dacă nu au hărţi, folosesc atlasele istorice şi geografice Astfel, vor învăţa singuri să citească hărţile, schimbările frontierelor şi mărirea teritoriului Imperiului Roman În felul acesta , se corelează cele două obiecte de învăţământ, istoria şi geografia Expunerea orală a elevilor trebuie utilizată la ora de istorie, fiindcă elevul îşi cultivă exprimarea şi limba Mai ales trebuie folosite rapoartele elevilor după organizarea excursiilor sau vizitelor la muzee, galerii şi arhive Pentru elevii talentaţi excursiile şi vizitele la muzee şi Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 179 galerii au o însemnătate mare Trebuie organizate ore de predare şi într-un muzeu, astfel se leagă teoria cu practică Excursia în învăţământ este o formă specifică de activitate instructivă care se organizează cu scopul de a se cunoaşte fenomenele şi întâmplările în condiţiile lor naturale de către elevi Ea trebuie să fie foarte bine organizată, să aibe un plan şi un scop Elevii de asemenea trebuie să fie pregătiţi, să-şi ia notiţe în legătură cu cele observate, iar la întoarcere să facă o sistematizare a impresiilor Pe lângă aceasta, elevii învaţă mai multe despre ştiinţele istorice ajutătoare- Arhivistica, Muzeologia, Arheologia, Numizmatica, Paleologia, Paleontologia şi despre profesiile de custos şi ghid turistic Metoda conversaţiei se foloseşte în procesul de însuşire a noilor cunoştinţe Pentru că elevii sunt talentaţi şi posedă anumite cunoştinţe şi experienţă personală, această metodă se utilizează mai frecvent Ea se foloseşte şi în procesul de verificare a cunoştinţelor elevilor Întrebările trebuie să fie formulate în mod clar, fiecare întrebare este adresată clasei întregi, întrebarea trebuie să ducă la rezolvarea unei probleme şi nu la ghicire şi la urmă analiza şi controlul tuturor răspunsurilor elevilor Una dintre cele mai importante metode este metoda demonstrării, în care se pot folosi cele mai moderne mijloace vizuale şi auditive De aceea, şcolile au nevoie de clase specializate pentru istorie, aprovizionate cu: televizoare, calculatoare, grafoscoape, aparate de proiecţie ( diascop ) etc Proiecţiile diferitelor filme în scopuri didactice constituie o posibilitate şi un izvor de cunoaştere în învăţământ Filmele pot fi documentare, produse în mod special cu caracter ştiinţific ,ca şi filme artistice în legătură cu programa istoriei De exemplu: emisiuni la TV cu filme documentare despre primul război mondial şi cel de-al doilea război mondial Elevii pot compara aceste două războaie-motivul, cauza, participanţii, fronturile, bătăliile, armele, durata şi consecinţele lor asupra ţărilor Când este vorba de filmele artistice- istorice se pot menţiona: Alexandru cel Mare, Attila-biciul lui Dumnezeu, Spartacus, Gladiatorul, Troia, Mihai Viteazul, Ştefan cel Mare, Mircea cel Bătrân etc Elevii pot să se cunoască cu obiceiurile din diferite perioade istorice, îmbrăcămintea , viaţa oamenilor, mentalitatea, legile, etc Proiectarea filmelor impune profesorului o pregătire specială şi sunt necesare explicaţii înainte de demonstrare cât şi în timpul ei Internetul are tot mai mare importanţă Elevii sub îndrumarea profesorului pot să navigheze şi să găsească foarte multe web-siteuri interesante din istoria lumii În felul acesta pot să compare unele documente dintr-o perioadă, scrise de diferiţi scriitori De exemplu: Războaiele Balcanice privite din unghiul tuturor ţărilor care au participat , Serbia şi Muntenegru , România , Bulgaria, Grecia şi Imperiul Otoman- Turcia Elevii învaţă să gândească independent şi să scoată concluzii Demonstrarea mijloacelor mai cuprinde şi fotografii, bani vechi, timbre postale, vederi etc Descriind aceste mijloace, la elevi se dezvoltă simţul de observare şi colecţionarea acestor mijloace Am menţionat că lucrez în trei şcoli din Judeţul Alibunar, judeţ cu concentrarea cea mai mare de români Şcoala Generală „ 2 Octombrie „ din Nicolinţ, un sat mic în apropierea Alibunarului, are aproximativ o sută de elevi Cursurile se ţin numai în limba română Şcoala este aprovizionată cu cabinete moderne, dotate cu calculatoare Cadrele didactice au trimis patru proiecte, la Ministerul pentru Învăţământ şi Sport al Serbiei, în legătură cu modernizarea învăţământului Unul dintre proiecte este şi metodele de predare a istoriei la elevii talentaţi,la care, una dintre autoare sunt şi eu Scopul acestui proiect este să apropiem istoria ca obiect de învăţământ elevilor, dar mai ales să învăţăm elevii talentaţi să se ocupe cu cercetarea- descoperirea trecutului, să selecţioneze şi prelucreze independent cunoştinţele, să- Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 180 şi dezvolte capacităţile de gândire critică şi individuală, să înveţe să observe etc Istoria ne învaţă că oamenii au înaintat datorită efortului depus şi a muncii grele De aceea nu repetaţi greşelile altora Nu porniţi de la început pentru a ajunge acolo unde mulţi au ajuns înainte de voi Acceptaţi cunoştinţele altora şi mergeţi înainte Note bibliografice Marija Vrbetić: „Cum să înveţi istoria „ , Compendiu metodic, Belgrad,1983; Robert Stradling: ”Învăţământul istoriei europene a secolului al XX-lea „ ,Ediţia Consiliului European Dr Ljubomir Krneta, Milena Potkonjak, dr Nikola Potkonjak: “ Pedagogia „ , Novi Sad, 1970 Conf dr Maria Giurgea: “Didactica generală„ , Centrul de multiplicare al Universităţii din Bucureşti,1970 Vincenty Okon: “ Didactica generală-compendiu,versiune pogramată„ , Bucureşti, 1974 Alibunar, 04 05 2009 Prof Rodica Almăjan Coordonatoarea Departamentului pentru Învăţământ al Consiliului Naţional al Minorităţii Naţionale Române din Republica Serbia Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 181 3 17 VOLUMUL DE AUR – EXTINDEREA NUMĂRULUI DE AUR ÎN 3D Profesor Lidia Angelescu, Colegiul Tehnic “Traian”, Bucureşti Cunoscut în antichitate de vechii înţelepţi, iar apoi în evul mediu de marii învăţaţi filozofi, preoţi, alchimişti sau ocultişti, numărul de aur a ascuns întotdeauna mari mistere Astăzi cercetari complexe au ajuns la concluzia că întreaga natură şi chiar întreg universul este structurat respectând fidel proporţia perfectă şi exactă a numărului de aur Marile constructii antice precum piramidele sau temple şi catedrale respectă de asemenea proporţia fidelă a acestui număr de aur El reprezintă armonia şi perfecţiunea în creaţie Numărul de aur este reprezentat prin ideograma f = 1,618… Proporţia tainică a acestui număr reprezentată fie în triunghiul de aur (isoscel) al lui Pitagora în elipsa de aur din tradiţia hindusă sau în spirala de aur care prin şirul lui Fibonacci demonstrează creşterea naturală a plantelor păstrând această proporţie În natură, spirala generată de apă (vârtejurile), mişcarea curenţilor de aer în spirală, cochilia melcilor, dispunerea petalelor de trandafir sau a frunzelor şi seminţelor din regnul vegetal păstrează această proporţie perfectă arătând că în întreaga creaţie se manifestă armonia şi perfecţiunea divină reprezentată prin această proporţie Aceasta demonstrează existenţa unei sfere de conştiintă a armoniei şi frumuseţii existente în întregul univers şi care îl ghidează Apariţia numerelor, a primelor operaţii matematice, a încercărilor de măsurare dimensională a obiectelor, a condus la extinderea semnificaţiei noţiunii de număr şi la utilizarea acestuia în exprimarea unor legitaţi profunde Se poate presupune că, importanţa acordată de antici raportului şi introducerea în gândirea filozofică a vremii a conceptului de "număr măsură" (număr definit ca rezultat al raportului a două mărimi omogene) îsi au rădăcina în observarea creşterii cantitative în timp şi spaţiu a diferitelor obiecte naturale şi în special a viului De asemeni, în încercarea lor de a descrie raţional alcătuirea lucrurilor din natură, anticii remarcă importanţa proporţiei definite ca echivalenţa între rapoarte Astfel, Platon spune în Timeus: "Dar nu este posibil ca doi termeni să formeze singuri o compoziţie frumoasă fără un al treilea Căci trebuie să se afle între ei o legătură care să-i apropie pe amândoi Ori, dintre toate legăturile, cea mai frumoasă este aceea care îsi dă sieşi şi termenilor pe care îi leagă, unitatea cea mai completă Şi aceasta este proporţia care o realizează, fireşte în modul cel mai frumos " Deci, proporţia apare ca o consonanţă între părţi şi întreg, consonanţă ce conferă ansamblului armonie (stabilitate, funcţionalitate şi fiabilitate ridicată) Dintre proporţiile analizate de antici, proporţia economică rămâne şi azi în atenţia oamenilor de ştiinţă şi artă, căci determină: Secţiunea şi Numărul de Aur Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 182 Astfel, considerând două numere R b a e , , proporţia economică se defineşte: b a a b a = + ; (1) Notând valoarea raportului a/b cu x, relatia (1) devine: x 2 - x -1 =0 cu soluţiile x 1 = 2 5 1+ şi x 2 = 2 5 1÷ ; 1 ; 618034 , 0 1 ; 618034 , 1 2 + u = u = u = u Valoarea primei rădăcini a primit simbolul consacrat în urma descoperirii de către Mark Barr şi Schooling a unor proprietăţi matematice remarcabile Faptul că forma geometrică a numeroaselor construcţii naturale sau artificiale poate fi caracterizată prin utilizarea numărului de "aur" ( u= 1,61 ) justifică interesul manifestat înca din antichitate asupra înţelegerii sensurilor fenomenologice mascate de numărul însuşi De ce s-au oprit anticii la o materializare a proporţiei continue doar pentru spaţiul bidimensional? În fond, obiectele reale sunt tridimensionale şi ar fi poate mai nimerit ca ele să fi constituit o primă sursă de inspiraţie pentru spiritual cercetător Există oare şi un număr de aur ataşat spatiului 3D? Dacă numărul poate fi utilizat la construcţia unui dreptunghi de excepţie numit dreptunghiul de aur ce are atâtea proprietăţi matematice nebănuite, atunci nu există oare şi un paralelipiped de aur? Şi, pentru că la facultate se lucrează din primul an de studiu într-un spaţiu matematic n- dimensional, atunci nu există în fiecare spatiu câte un volum de aur descris de un număr de aur specific? Şi dacă da, atunci care este acea serie de numere de aur? Cercetările bibliografice ne-au condus destul de repede la două concluzii pe cât de simple pe atât de importante pentru modul în care înţelegem azi auto-limitarea în percepţia naturii datorită ideilor preconcepute: 1 Marile descoperiri în geometrie ale anticilor constituiau chiar blocajul mental al învaţaţilor vremii Ei considerau că planul este esenţial (puteau opera cu unelte cunoscute de ei: rigla şi compasul) în timp ce spaţiul era redus la o simplă dinamică a planului, o simplă extensie de aceeaşi calitate Paradigma lor şi bunul lor simţ spunea că ceea ce putea fi important pentru spatiu era de descoperit în esenţa figurilor din plan, aşa că doar planul este important 2 Fiecare epocă este limitată de tehnologia de care dispune De fapt chiar şi marii învaţaţi ai vremii nu ştiau să rezolve probleme de algebră, banale azi pentru un elev din clasa a VIII- a Ei rezolvau problemele prin metode grafice, utilizând pentru aceasta doar rigla şi compasul Aceste unelte şi metodologia de construcţie geometrică stăpânită cu maiestrie, nu erau suficiente însa pentru a aborda complexitatea ecuaţiilor de gradul al III- lea, specifice formalizării problemelor în spaţiu şi cu atât mai puţin a generalizării conceptelor pentru un spaţiu geometric abstract n-dimensional O proporţie continuă, definită prin trei numere a, b, c, poate sta la baza construcţiei Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 183 unui corp în spaţiu (un paralelipiped) Încercările de a construi însa un asemenea corp s-au lovit de imposibilitatea rezolvării pe cale grafică a unor ecuaţii de gradul al III- lea Realizarea unei proporţii ideale în "trei timpi" nu a fost luată în considerare de către antici, aceştia considerând că spatiul 3D este generat prin "dinamica planului (2D)" O încercare de depaşire a impasului este atribuită lui Platon, care remarcă importanta "mediatăţii" în geometria în spatiu Ideea este materializată de Hipocrate în rezolvarea problemei privind dublarea volumului unui cub dat: a z z y y a 2 = = sau 3 3 2a y = (1) În baza modelului clasic plan şi depăşind limitele rezolvărilor grafice, ne-am pus problema identificării unui "volum de aur" şi implicit un număr de aur ataşat spaţiului 3D În acest scop, definim paralelipipedul P(ABCDA'B'C'D'), fig 1, cu laturile bazei L, l şi înaltimea h Volumul acestui corp geometric este notat cu V i fig 1 Asemănător modului de generare a structurii de "aur" plane, se divide volumul V i într-un paralelipiped având baza un pătrat P i (V pi ) şi se defineşte corpul rămas ca fiind complementarul lui Vpi (Vcpi), procesul repetându-se recursiv În baza modelului sugerat de divizarea unui dreptunghi de aur (modelul clasic) impunem următoarea relaţie cantitativă dintre părtile rezultate din aplicarea recurentă a acestei divizari: ) 2 ( ) 2 ( ) ( ) ( ) ( ) ( + + = + + = cpi V pi V l cpi V l pi V cpi V pi V , (2) care, explicitată în funcţie de dimensiunile alese iniţial L, h = = u + n x x n n (fig 2) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 185 fig 2 Procedând asemănător şi înlocuind elementul generator: pătratul cu unul tridimensional: cubul, am definit construcţia din fig 3 Fig 3 Aceasta este imaginea geometrică a recurenţei liniare de ordinul trei: X n+3 =X n+1 +X n (8) pornită de la volumul iniţial: X 0=1, X1 =1, X2 =1 Recurenţa (8) are ecuaţia canonică: X 3 - X - 1 =0 (9) cu rădăcinile: ) sin (cos 1 ; u u ç ç i ± , (10) unde: 2 cos ; 324717 , 1 ç ç u ç ÷ = = , (11) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 186 Solutia relaţiei (8) este: ) sin cos ( ) ( 2 3 2 1 u u ç ç n C n C C x n n n ÷ + = (11) unde C 1 , C 2 , C 3 sunt constante reale ce se determină din condiţiile iniţiale ale relaţiei (8) Ţinând cont de faptul că 1 > ç , rezultă: 324717 , 1 lim 1 = = + · ÷ ç n n n x x (12) Interesul deosebit acordat secţiunii de aur este motivat de proprietăţile particulare pe care le are structura geometrică obţinută printr-un proces particular de divizare a unui dreptunghi de aur utilizat ca arie iniţială (fig 4) Fig 4 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 187 Proprietăţile principale ale Volumului de Aur a) Considerând coordonatele unui colţ al unui paralelipiped de aur: A 0 (x 0 , y 0 , z 0 ) şi ţinând cont că: } { k k k k L L n k L L l h ç ç ç 0 1 0 0 ; 1 , 2 , 1 ; ; = ÷ e = = + - (13) se pot determina coordonatele punctului Ag, centrul de convergenţă al structurii generate prin divizare: 1 6 6 0 0 ÷ + = ç ç l x x Ag 1 6 6 2 0 0 ÷ ÷ = ç ç ç l l y y Ag (14) 1 ) 1 ( 6 6 0 0 ÷ ÷ ÷ = ç ç ç l z z Ag Ţinând cont căç verifică relatia (6), expresia 1 6 6 ÷ ç ç se poate rescrie astfel: ) ( ) 2 ( ) 1 ( 1 2 6 6 ç ç ç ç ç ç A = + + = ÷ (15) Fig 5 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 188 b) Cu această notaţie, se determină coordonatele centrului de convergenţă în raport cu un referenţial centrat în B (0, 0, 0) (fig 5) Faţa de această origine, coordonata xAg devine: ( ) ç lA x Agl = , (16) respectiv: ( ) 2 0 0 ; ) ( ç ç ç ç A l z A l y Ag Ag = = (17) c) Punctul de convergenţă Ag si B (fig 5) formează două colţuri opuse ale unui nou paralelipiped de aur de laturi: ( ) ( ) ( ) 2 0 0 0 ; ; ç ç ç ç ç A l L A l h A l l = ' = ' = ' (18) d) Continuând analiza structurii obţinute prin divizarea paralelipipedului de aur, notăm fiecare punct caracteristic de pe suprafaţa iniţială cu cifre de la 0 la 23( fig 6), respectând o anumită ordine impusă Se remarcă apariţia într-o evoluţie completă( 6 faze) a unui număr de 24 puncte importante, situate pe suprafaţa corpului supus divizării Fig 6 Considerăm centrul de convergenţă A g , ca fiind originea unui sistem de axe directoare Prin unirea lui A g cu cele 24 de puncte importante de pe suprafaţa paralelipipedului se obţin 24 de direcţii ce determină 12 drepte concurente în Ag şi definesc un număr de 9 plane distincte S-a demonstrat că punctele de tipul A 6k+i (k =0, 1, 2, ,n şi i =0, ,23) şi A 6(k+p)+i , p=k+1, ,n sunt coliniare (fig 7 si fig 8) S-a studiat şi proiecţia structurii pe cele trei plane principale ale sistemului triortogonal ataşat paralelipipedului iniţial Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 189 Fig 7 Fig 8 e) Punctele P 1 , P 11 , P 14 , P 16 , P 20 , P 22 , sunt coplanare Planul Q astfel definit, secţionează paralelipipedul de aur şi formează cu planul orizontal un unghi diedru de 55, 5 grade El conţine atât germenele Ag cât şi diagonalele seriei de pătrate ce "înfaşoară" paralelipipedul (fig 9) Fig 9 f) Punctele P1, P11, P14, P16, P20, P22, le denumim puncte - diagonaleşi se află pe o spirală logaritmică conţinută în planul Q (fig 10), a cărei ecuatie este: ( ) ( ) +· · ÷ e ' = ÷ , ; 2 6 x k x r n x ç ; (19) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 190 Fig 10 g) Distanţele 1 Ag , 11 Ag , 14 Ag, etc , formează o progresie geometrică cu raţia ç 1 Ele definesc un sistem de 6 direcţii centrat în Ag, faţă de care se poate studia atât evoluţia spiralei, cât şi a paralelipipedului S-a demonstrat că unghiul dintre două direcţii consecutive este exact π/3 Am denumit planul Q "plan director" date fiind proprietaţile remarcabile pe care le are: el conţine "cheia" întregii structuri ce poate fi generată prin simple proiecţii într- un spatiu tridimensional orientat adecvat În concluzie: O serie numerică bazată pe o recurenţă liniară având forma: (20) oricare ar fi L 0 , h 0 , l 0 , are proprietatea că: µ = = · ÷ · ÷ n n n n n n l h h L lim lim ; ( 21) unde µ este cea mai mare rădăcină reală a ecuaţiei canonice: 0 3 2 2 1 3 = ÷ ÷ ÷ a x a x a x ; ( 22) Dintre toate recurenţele liniare de ordinul trei: n n n n x C Bx Ax x + + = + + + 1 2 3 ; (23) remarcabilă prin particularitatile structurii generate, este: 324717 , 1 ; 1 1 3 = = + = + + + ç n n n n n x x x x x (24) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 191 ce permite delimitarea şi studiul unei structuri geometrice de excepţie pe care am denumit-o Volumul de Aur Valoarea =1 327717 este în spaţiul 3D ceea ce =1 618034… este pentru plan Concluzii Proprietăţile matematice deosebite ale numărului de aur, dublate de numeroase utilizări ale secţiunii de aur în descrierea geometrică a unor forme din natură sau în proiectarea unor construcţii arhitectonice celebre, au constituit motivatia de bază a prezentei lucrări Identificarea unei "serii de numere de aur" precum şi a unor proprietăţi ce decurg din interpretarea geometrică a proporţiei continue 1 Construcţia unui corp de aur în spaţiul n-dimensional, implică utilizarea proporţiei continue drept relaţie de legatură între laturile succesive ale acestuia Considerând un paralelipiped de aur n-dimensional, divizarea sa în sensul relaţiei (26) conduce la limită, la identificarea unui punct de convergenţa Ag Exprimarea coordonatelor centrului de convergenţă în raport cu baza n-dimensională în care s-a construit corpul, implică utilizarea unui invariant remarcabil, notat cu A (sau ( ) n A¢ ): ( ) ( ) ( ) 2 1 2 + + = n n n A ¢ ¢ ¢ ¢ , (25) unde n ¢ verifică ecuaţia caracteristică: 0 1 2 = ÷ ÷¢ ¢ ; (26) Expresia ( ) n A¢ , valabilă indiferent de dimensiunea spaţiului de lucru (n), dimensiune conţinută implicit în valoarea numărului de aur S-au identificat şi alte structuri formale, independente de dimensiunea n: ( ) ( ) 2 ; 2 1 + = + + ÷ n n n n n n C B ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ; (27) 2 Pe masură ce dimensiunea spaţiului de construcţie a structurii de aur creşte, valoarea numărului de aur corespunzător scade de la 1 618034 spre 1 3 Unicitatea paralelipipedului de aur tridimensional, în raport cu alte construcţii de acelaşi fel din spaţii euclidiene superioare (n>3), concretizată şi prin existenţa planului director Q ce conţine familia de vectori de tipul AgPD (plan spiral), poate conduce la construcţia unei ipoteze privind tridimensionalitatea geometrica a lumii materiale percepută la scară macroscopica De asemeni devine interesantă o afirmaţie a anticilor cu privire la natura spaţiului tridimensional care este văzut doar ca pe o extindere a unor proprietăţi profunde ce sunt definibile în 2D Sau, altfel spus, spaţiul este un "plan în mişcare" O asociere Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 192 interesantă ce merită evocată în context este legată de mişcarea mecanică definibilă în plan (rototranslaţia) şi care ramâne calitativ aceeaşi şi în spaţiu Structura de "aur" din spaţiul 4-dimensional, ne-a sugerat pentru moment doar în plan filozofic, existenţa unui salt calitativ de la 3D la 4D, concretizabil prin apariţia unei mişcări noi, net diferită de translaţie sau rotaţie O analiză mai amănunţită asupra consecinţelor utilizării structurilor de aur în interpretarea unor legi fizice, face obiectul unei lucrări separate 4 Dacă există un număr remarcabil în sens matematic, capabil să caracterizeze o structură atât de complexă ca cea de aur, atunci el ar trebui să se gasească şi în natură Dacă există o singură structură bazată pe unul din numerele de aur, atunci acea structură poate fi generalizată în întregul univers drept "model universal" sau "model asociat proceselor de morfogeneză” Identificarea prin măsurători fizice a unor "modele - arhetip" este dificilă datorită deviaţiei mediei de la valoarea arhetip, deviaţie pe care o legăm de "zgomotul de transpunere în plan fizic" şi care face ca în principiu, asemenea relaţii de tipul numerelor de aur să nu poată fi descoperite prin metode empirice Altfel spus, arhetipul se "ascunde" printre realizările sale! Note bibliografice http://www csc matco ro/; „The Golden Mean” – S Finch (1999) ; „A series representation for the Golden Mean” – B Rossele (1999) ; „Fibonacci Numbers and the Golden Section” – R Knott (1997) ; http://www fenkefeng org/essaysm18004 html Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 193 3 18 MODELE ALE GEOMETRIILOR NEEUCLIDIENE Prof Alina Diana Codreanu Liceul Teoretic “George Călinescu” Constanţa 1 I ntroducere Când încep studiul geometriei euclidiene, elevii sunt puşi în faţa noţiunilor elementare – punct, dreaptă, plan – şi a definiţiilor În demersul său, profesorul face adesea apel la intuiţie, pentru a-şi întări argumentele În geometrie, intuiţia este conştientizarea unei anumite cunoaşteri a spaţiului şi a formelor sale întinse, deci ajută învăţarea Spaţiul pe care îl descrie profesorul este euclidian, aşa cum îl arată intuiţia Pe lângă intuiţie, profesorul foloseşte imagini ale obiectelor geometrice pe care le defineşte: triunghi, patrulater, etc Acestea permit elevilor să vizualizeze proprietăţile învăţate Geometriile neeuclidiene nu se regăsesc în curriculum, există doar posibilitatea cursurilor opţionale din cadrul CDŞ Câteva motive în favoarea studiului geometriilor neeuclidiene ar fi: 1 Studiul geometriilor neeuclidiene, în paralel şi prin comparaţie cu geometria euclidiană, reprezintă un mijloc de dezvoltare la elevi a înţelegerii unui sistem axiomatic 2 Studiul geometriilor neeuclidiene ajută elevii să treacă dincolo de bariera definiţiilor picturale, oferindu-le o lume în care figurile geometrice sunt complet schimbate, deşi înţelesul exact al cuvintelor folosite în definiţii rămâne acelaşi De exemplu, definiţia dreptelor paralele, atât în geometria euclidiană, cât şi în cele neeuclidiene, este: “Drepte infinite în acelaşi plan, care nu se intersectează, se numesc paralele” In geometria euclidiană, se poate utiliza această definiţie pentru a demonstra teorema: “Dreptele paralele sunt echidistante pe toată lungimea lor” Dacă se cere elevilor să demonstreze această teoremă, răspunsul lor este cel mai adesea: “Se vede că este aşa, de ce mai demonstrăm?” Aceasta se întâmplă pentru că noţiunea de paralelism se învaţă utilizând imagini mentale în locul definitiei 3 Studiul geometriilor neeuclidiene arată cu claritate că geometria nu este un domeniu de studiu inchis acum 3000 de ani în Grecia, ci un domeniu actual de cercetare 4 Geometriile neeuclidiene devin din ce în ce mai importante în domeniul ştiinţei şi tehnologiei moderne 2 Postulatul paralelelor Printre cele zece ipoteze pe care Euclid le-a pus la baza Geometriei planului, se evidenţiază postulatul V Enunţul său este mult mai complicat decât al celorlalte nouă ipoteze Acest enunţ este: “Oricare ar fi două drepte coplanare şi o dreaptă care le intersectează (Fig 1), dacă suma unghiurilor interioare şi de aceeaşi parte a secantei este mai mică decât două unghiuri drepte, atunci cele două drepte iniţiale se intersectează de acea parte a secantei unde se află Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 194 3 4 5 6 7 8 unghiurile respective ” Fig 1 Acest enunţ complicat, diferit de al celorlate postulate, pare atât de evident încât s-a născut, încă din antichitate, ideea că postulatul V nu este necesar, în schimb poate fi demonstrat ca o teoremă Poate sau nu poate fi obţinut postulatul V, printr-o demonstraţie, din celelalte patru postulate şi cinci axiome? Altfel spus: Este sau nu este postulatul V o teoremă? De-a lungul a mai mult de două milenii, mulţi matematicieni au încercat a răspunde acestei întrebări Matematicienii greci şi arabi în antichitate, cei europeni până în secolul XIX au încercat şi chiar au crezut că au reuşit să rezolve problema postulatului paralelelor Cercetarea matematică era însă condusă de ideea preconcepută care cerea ca, înaintea oricărui studiu al unei structuri matematice, să se verifice dacă ipotezele ei modelează proprietăţi ale lumii fizice Se opina, opinie de nezdruncinat, că dezvoltarea Matematicii se obţine printr-o dezvoltare logică a unor structuri, toate având la bază ipoteze impuse direct de realitatea fizică Altfel spus, se considera tacit că ipotezele (axiomele) cu care lucrează Matematica trebuie să abstractizeze proprietăţi ale lumii reale, fiind fixate odată pentru totdeauna de această lume reală Era o idee preconcepută bazată pe “bunul simţ”, o regulă devenită implacabilă, considerându-se că ea asigură aplicabilitatea rezultatelor matematice, deci importanţa socială a acestei ştiinţe 3 Geometriileneeuclidiene Soluţionarea problemei cerea însă o abordare cu totul nouă Ea presupunea o înţelegere profundă şi corectă a ceea ce este cu adevărat Universul Matematic, eliberarea creativităţii în Matematică de tirania oricărei dogme, a oricărei idei preconcepute Soluţia problemei postulatului V a fost dată, în cel de al treilea deceniu al secolului XIX, cam în acelaşi timp dar în mod cu totul independent, de trei matematicieni: Ianos Bolyai (1802-1860) la Timişoara, Nikolai Lobacevski (1792- 1856) la Kazan şi Karl Friedrich Gauss (1777-1855) la Göttingen Primul care a făcut cunoscut rezultatul său a fost Ianos Bolyai, anunţându-l într-o scrisoare, trimisă din Timişoara tatălui său Farkas Bolyai (profesor de matematică la Târgu-Mureş) la data de 3 octombrie 1823 Primul care a făcut cunoscut rezultatul său în faţa unui for ştiinţific a fost Nikolai Lobacevski, în 1826 Primul care a publicat rezultatul său a fost tot Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 195 Nikolai Lobacevski, în 1829, în revista ştiinţifică a Universităţii din Kazan, sub titlul Geometrie imaginară Ianos Bolyai a publicat rezultatele sale, prima dată sub o formă prescurtată, cu titlul Ştiinţa spaţiului absolut în 1831, la Târgu–Mureş A doua oară, le-a publicat in extenso, în limba latină, ca un apendix la o carte de matematică a tatălui său, sub titlul Appendix scientiamspatii absolute veramexhibens (Anexa, expunere adevărată a ştiinţei spaţiului absolut) Karl Friedrich Gauss, care a dat şi el aceeaşi soluţie problemei postulatului V, ca ceilalţi doi matematiceni, nu a publicat nimic “de frica beoţienilor” În ce constă soluţia problemei Postulatului V? Alături de structura matematică, determinată de Euclid cu ajutorul a 23 de definiţii şi a 5 axiome şi 5 postulate, care prin studiu matematic a generat teoria matematică denumită Geometria planului euclidian, este considerată o nouă structură matematică, determinată de aceleaşi 23 de definţii, de aceleaşi 5 axiome, dar de 5 postulate, în care postulatul V a fost înlocuit prin negaţia sa: Există cel puţin o dreaptă şi un punct, punctul neaparţinând acestei drepte şi aparţinând la cel puţin două drepte paralele la dreapta dată Această nouă structură matematică, generează o nouă teorie, denumită astăzi, Geometria planului Lobacevski-Bolyai (geometria hiperbolică) Dacă postulatul V ar fi o teoremă, deci o consecinţă logică a celorlalte 5 axiome şi 4 postulate, atunci în teoria matematică, denumită Geometria planului Lobacevski – Bolyai, ar trebui să apară o contradicţie: s-ar contrazice teorema care are ca enunţ postulatul V cu propoziţia admisă ca ipoteză adevărată şi care are ca enunţ negaţia postulatului V Atât Bolyai cât şi Lobacevski, au dezvoltat semnificativ noua teorie, obţinând rezultate matematice greu de acceptat intuitiv, dar corecte logic, negăsind vreo contradicţie Concluzia imediată? Postulatul V nu este o teoremă, el nu este o consecinţă logică a celorlalte definiţii, axiome şi postulate 4 Modele ale geometriilor neeuclidiene Bolyai, Lobacevski, Gauss au arătat că geometriile neeuclidiene sunt posibile din punct de vedere matematic Descoperirea lor a stârnit destul de târziu interesul matematicienilor Odată acceptate geometriile neeuclidiene, a apărut o nouă întrebare: sunt acestea consistente? Nu cumva un raţionament poate conduce la o contradicţie? Este o problemă de metamatematică, o întrebare din afara sistemului matematic despre el însuşi Pentru a rezolva această nouă problemă, au fost realizate modele ale noilor geometrii In 1868 Eugenio Beltrami (1835 – 1900) a publicat studiul intitulat Incercare de interpretare a geometriei neeuclidiene, în care, fără să-si propună să demonstreze consistenţa geometriei Bolyai – Lobacevski sau independenţa postulatului V, dă o realizare concretă a acestei geometrii, folosind o suprafaţă de rotaţie cunoscută la acea vreme: pseudosfera (Fig 2) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 196 In modelul lui Beltrami, dreptele sunt liniile geodezice ale pseudosferei, iar distanţa este definită în termenii lungimii liniilor geodezice Un triunghi pe pseudosferă are laturi şi unghiuri care se pot măsura şi compara şi care satisfac anumite formule trigonometrice, care coincid cu cele din trigonometria Bolyai–Lobacevski Imperfecţiunea modelului constă în faptul că există geodezice care se înfăşoară în jurul suprafeţei, autointersectându-se Fig 2 Felix Klein (1849 – 1925) este cunoscut în special pentru contribuţiile sale în domeniul geometriilor neeuclidiene şi în cel al relaţiilor dintre geometrie şi teoria grupurilor In 1871 a publicat două comunicări intitulate Despre aşa-numitele geometrii neeuclidiene în care arată că atât geometria euclidiană, cât şi cele neeuclidiene, pot fi considerate drept cazuri particulare ale geometriei proiective, ceea ce demonstrează că geometriile neuclidiene sunt consistente dacă şi numai dacă geometria euclidiană este consistentă Felix Klein a arătat că proprietăţile esenţiale ale unei geometrii date pot fi reprezentate de un grup de transformări care le conservă In acest mod, geometriile neeuclidiene şi cea euclidiană apar pe picior de egalitate Pentru a construi modelul lui Klein al geometriei hiperbolice, se consideră cercul I(O,OR) (Fig 3) din planul euclidian E 2 şi se defineşte planul hiperbolic H 2 =int I = {XeE 2 | OX 0} Dreptele din H 2 – numite p-drepte – sunt: i) intersecţiile dintre dreptele euclidiene paralele cu Oy şi H 2 ii) intersecţiile dintre cercurile euclidiene cu diametrul de-a lungul lui Ox şi H 2 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 197 Fig 4 Trei puncte A, B, C sunt p-coliniare, notat (A–B–C) p , dacă aparţin în sens euclidian unei p- drepte Evident, planul H 2 şi p-dreptele astfel definite verifică axioma stabilită de Bolyai şi Lobacevski Distanţa dintre două puncte se defineşte după cum urmează: i) d P (A,B) = BU AU ln Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 198 ii) d P (A,B)= AV BV BU AU ln · b) In modelul discului, planul hiperbolic H 2 este, ca şi la Klein, interiorul unui cerc I(O, R) din planul euclidian H 2 =int I ={XeE 2 | OX ¹ (1) Exemple de numere perfecte avem: 6 =1 +2 +3 (2) 28 =1 +2 +4 +7 +14 (3) 496 =1+2 +4 +8 +16 +31 +62 +124 +248 (4) 8128 =1 +2 +4 +16 +32 +64 +127 +254 +508 +1016 +2032 +4064 (5) Studiind aceste numere perfecte Euclid a observat că ele sunt date de formula ( ) 1 2 2 1 n n ÷ ÷ , unde n { } 2,3,5,7 e Mai mult, Euclid observă că pentru ca ( ) 1 2 2 1 n n ÷ ÷ să fie perfect trebuie ca 2 n - 1 să fie număr prim, acestea fiind de fapt numerele prime ale lui Marin Mersenne, la rândul lui filozof şi teolog, pe lângă matematician şi teoretician al muzicii Această afirmaţie apare în celebrele ,,Elemente” ale lui Euclid, cunoscută ca o carte de geometrie, dar cum la acea vreme numerele erau reprezentate prin segmente, prezenţa lor în renumita lucrare antică nu este atât de nefirească precum pare Un studiu semnificativ al numerelor perfecte este dat de Niomachus din Gerada, unul dintre membrii conducători ai şcolii pitagoriene În jurul anului 100 d Hr , Nichomachus scrie celebra ,,Introductio Arithmetica” care dă clasificarea în numere perfecte, abundente şi deficiente Totuşi, nu atât aspectul matematic îl preocupa pe Nicomachus, ci mai ales cel moral al numerelor: în cazul abundenţei se produce exces, exagerare şi abuz, iar în cazul deficitar au loc privaţiuni şi insuficienţe De aceea, când numărul se găseşte între prea mult şi prea puţin el aduce virtute, frumuseţe, stabilitate, de aceea grecii numeau astfel de numere ,,arithmos teleios” ceea ce însemna ,,numărul limitat de el însuşi”, traducerea vizuală fiind ,,număr perfect” Nicomachus mergea şi mai departe de atât şi realiza analogii în biologie pentru a descrie numerele abundente:sau deficiente Astfel numerele abundente erau asemănate cu animale cu ,,10 guri sau 9 buze şi înzestrate cu 3 rânduri de dinţi; sau cu 100 de braţe sau având prea multe degete la una din mâini” De asemenea, numerele deficiente sunt comparate cu animale având ,,un singur ochi, un singur braţ sau mai puţin de cinci degete la o mână sau neavând limbă” Pe lângă astfel de descrieri, au mai existat şi semnificaţii religioase care s-au dat numerelor perfecte, cum ar fi afirmaţia făcută de Sainte Augustine de Hippo (354-430) în ,,De civitate Dei”, scrisă în perioada 413-426: ,,Şase este un număr perfect prin el însuşi şi Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 208 nu pentru că Dumnezeu a creat toate lucrurile în 6 zile; dimpotrivă, reciproca e adevărată Dumnezeu a creat totul în 6 zile pentru că numărul e perfect” De asemenea, s-a găsit explicaţia pentru faptul că perioada de rotaţie a Lunii în jurul Pământului este de 28 de zile: deoarece 28 e număr perfect De la descoperirile lui Euclid au trecut aproape 2000 de ani până când Leonhard Euler a demonstrat că: pentru k>1, dacă 2 1 k ÷ este prim, atunci 1 2 (2 1) k k ÷ ÷ este număr perfect 1 Numere prietene – un ajutor în ,,împrietenirea” matematicienilor cu mistica Se povesteşte că odată cineva a venit la celebrul matematician Pitagora şi l-a rugat să- i arate cum ar trebui să fie doi oameni, unul faţă de altul, ca să se poată numi cu adevărat prieteni ,,Să se comporte ca numerele 220 şi 248” a răspuns Pitagora, fiindcă ele sunt astfel alcătuite încît fiecare este format din suma părţilor celuilalt, adică fiecare este un ,,alt eu” În matematică, două numere se numesc prietenesau încă amiabile, dacă fiecare este egal cu suma divizorilor celuilalt, din sumă eliminându-se numerele însele Această denumire provine de la vechii greci care le spuneau astfel, ,,phloi arithmoi”, pentru că le atribuiau acestora atribute specifice relaţiilor umane Într-o astfel de pereche, desigur, unul din numere este abundent, iar celălalt deficient, prietenia derivând din faptul că ceea ce îi lipseşte unuia se completează perfect prin celălalt Pitagora este cel care a dat primele numere prietene: 220 =1+2+4+71+142 (6) 284 =1+2+4+5+10+20+11+22+44+55+110 (7) În 1636 Pierre Fermat (1601-1665) descoperă a doua pereche de numere prietene, 17296 şi 18416 Dealtfel Fermat descoperă formula lui Ali-Sabi Thabit ibn Quarra al-Harrani (835-901), un matematician fascinat de numerele perfecte care scrie lucrarea ,,Tratat despre numerele prietene” Regula lui Thabit afirmă că dacă avem numerele: p =3· 2 1 n÷ - 1 q =3· 2 n - 1 (8) t =9· 2 2 1 n÷ - 1, ne , n >1 şi acestea sunt prime, atunci, 2 n pq şi 2 n r sunt numere prietene Astfel: pentru n = 2 se obţine perechea 220, 284 pentru n = 4 se obţine perechea 17296, 18416 pentru n =7 se obţine perechea 9363584, 9437056 Numerele de forma 3· 2 n - 1 sunt cunoscute sub numele de numereThabit 1 Savantul arab, iar după alţi autori persan, Abu Ali al-Hasan Ibn Al-Haytham (965-1039), a făcut această afirmaţie despre forma numerelor perfecte înaintea lui Euler, dar demonstraţia lui nu era prea riguroasă Al- Hasan are contribuţii în filozofie, teologie, matematică, fizică, astronomie, optică, anatomie, oftalmologieşi multe altele Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 209 Pentru ca formula lui Thabit să genereze numere prietene, două numere consecutive Thabit trebuie să fie prime, ceea ce restricţionează drastic pe n O generalizarea acestei reguli este regula lui Euler: Fie p = ( ) 2 1 2 1 n m m ÷ + ÷ q = ( ) 2 1 2 1 n m n ÷ + ÷ (9) r = ( ) 2 2 1 2 1 n m m n ÷ + + ÷ , unde n, m - e , n >mşi p, q, r sunt prime Atunci 2 n pq şi 2 n r sunt numere prietene Se observă ca pentru m = n – 1 se obţine Regula lui Thabit Cercul sau linia? Unitatea poate fi reprezentată sub forma unui segment, aşa cum am făcut-o în paragraful anterior, dar se poate exprima de asemenea şi cu ajutorul unui cerc, care în opinia misticilor, este o figură geometrică mult mai sugestivă Dealtfel, dacă un grup de oameni formează o strânsă unitate, noi îl denumim cerc de oameni De aceea, pentru a reprezenta o unitate, e de preferat să folosim un cerc, pe care îl putem împărţi în 2, 3, 4, 5, , ca în figura de mai jos: Fig 2 În felul acesta conceptul de mărime îşi pierde pretenţiile nejustificate, ca şi caracterul de număr înţeles ca simplă cantitate Acest lucru este din ce în ce mai evident pe măsură ce numărul este mai mare Spre exemplu, dacă se împarte o linie dreaptă în părţi egale, se socotesc părţile fără greşeală, începutul şi sfârşitul, deci nu se pot comite greşeli Dar altfel stau lucrurile când e vorba de cerc, deoarece el nu are nici început, nici sfârşit, el se închide în el însuşi Împărţindu-l, spre exemplu, în 12 părţi egale şi numărându- le, trebuie avut în vedere să nu se depăşească numărul de început, căci cercul îl atrage prin dinamica sa pe cel care numără şi acesta riscă să uite scopul final şi să comită o eroare Numai în antichitate legătura dintre număr şi cerc era absolut firească, în timp ce linia dreaptă se afla relativ departe de conştiinţa omului antic În conştiinţa modernă relaţia cu ceea ce este drept şi cu ceea ce este curb s-a schimbat Astăzi măsurăm curbura cercului desfăşurându-l şi ajungem la concluzia că circumferinţa cercului este egală cu produsul dintre t şi diametru Dar încă din primul mileniu creştin, matematicienii hinduşi nu măsurau lungimea cercului în raport cu diametru, ci dimpotrivă, măsurau lungimea diametrului în funcţie de circumferinţa cercului Astfel, ei au determinat că diametrul cuprindea 1/t din circumferinţa cercului În plus, omul antic considera că atunci când natura îi înfăţişează omului un număr, o Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 210 face sub forma unui cerc Ne putem da seama mai bine de acest lucru dacă observăm florile: există flori ca nişte stele şi atunci misticii spuneau că în ele se găseşte forţa astrelor Ei considerau că Cerul este o sferă care poartă toate cercurile, că totul în cer se efectuează în mişcări circulare Preferând cercul, omul antic trăia mai ales printre forţele celeste, ochii săi înălţaţi către cer vedeau imaginea cercului strălucind în soarele ce dăruia viaţă Dacă pe cer el nu găsea nimic rectiliniu, pe pământ întâlnea linia dreaptă, mai ales acolo unde pământul părea abandonat de forţele celeste, un exemplu fiind dat de forma viermilor sau a şerpilor Însă dezvoltarea progresivă a conştiinţei umane avea loc prin cunoaşterea succesivă a forţelor terestre şi în felul acesta, puţin câte puţin, linia dreaptă a început să se încorporeze în cercul divizat pentru ca apoi să devină autonomă şi să întreprindă rectificarea cercului Între punctul de plecare – domnia liniei curbe – şi punctul actual– domnia liniei drepte – se află un important stadiu intermediar, un fel de echilibru între curbă şi dreaptă, care s-a realizat atunci când s-a înscris în cerc un poligon închis Una dintre primele figuri care a apărut prin simbioza unui cerc cu linia a fost pentagrama Fig 3 Prima folosire a ei a fost descoperită de istorici ca fiind plasată în anul 3500 î Hr într-un oraş numit Ur, în vechea Mesopotamie Faptul că pentegramei i s-au asociat puteri mistice, oculte, îşi găseşte argument în multitudinea de denumiri pe care ea le are în istorie: Steaua Vieţii, Pentarpha, Rădăcina druidului, Piciorul Vrăjitoarelor, Crucea Vrăjitoarelor, Steaua Vrăjitoarelor, Nodul fără sfârşit, Steaua lui Satana, Crucea Goblinului Cercul pentagramei simbolizează, ca întotdeauna, întregul, iar cele cinci colţuri sunt formate dintr-o linie frântă ce nu se termină niciodată, de aceea pentagrama se mai numeşte Nodul fără sfârşit Celor cinci colţuri se dau semnificaţii diverse, în funcţie de perioadă şi loc Cea mai comună asociere este cea cu cele cinci elemente: Pământ – stabilitate Foc – curaj, îndrăzneală Apă – emoţie Aer – inteligenţă, Spirit – Divinitatea Dar sedau şi alte interpretări, cum ar fi cele cinci stagii ale vieţii: Naşterea, Îniţierea, Desăvârşirea, Pălirea şi Moartea, ciclul repetându-se, căci moartea duce către naştere În timpuri medievale simboliza cele Cinci Virtuţi Cavalereşti: respect, castitate, Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 211 generozitate, curtoazie, cavalerie Sir Gawain, celebru prin poemul ,,Sir Gawain şi Cavalerul Verde”, purta pentagrama pentru a fi protejat, el găsind în numărul 5 multe semnificaţii protectoare: considera că posedă cinci simţuri care nu dau greş, cinci degete care nu-l dezamăgesc niciodată, aminteşte mereu de cele cinci răni ale lui Îisus (două la mâini şi două la picioare, cauzate de răstignire, şi una în coastă), precum şi de cele cinci bucurii ale Sfintei Fecioare Maria: Bunavestire, Vizitarea Elisabetei, mama Sfântului Ioan Botezătorul, Naşterea lui Iisus, Aducerea lui Iisus la Templu, Găsirea copilului Iisus în templu Şi pentru a nu vorbi doar de semnificaţii religioase, să amintim pentagrama ,,perlelor” – Dragoste, Înţelepciune, Cunoaştere, Lege, Putere – pentagrama ,,de fier” – Sex, Ego, Pasiune, Mândrie, Putere – pomenite de Starhawk în ”The Spiral Dance” Faptul că pentagrama şi-a pierdut în timp misticismul care i se atribuia este relevat de absenţa cercului în desenele ei recente Magia pătratelor magice Un pătrat magic de ordin n este o aranjare de n 2 numere într-un pătrat în aşa fel încât toate numerele n din aceeaşi coloană, linie sau diagonală să dea adunate aceeaşi constantă, numită constanta magică, care se poate calcula uşor, obţinându-se ( ) 2 1 2 n n + Un pătrat magic normal conţine întregii de la 1 la n 2 Iată mai jos un pătrat magic nontrivial: 2 7 6 9 5 1 4 3 8 Fig 4 După cum atestă Lo Shu, pătratele magice erau cunoscute în China antică încă din mileniul al III-lea Î Hr Conform legendei, într-o zi un râu se deversă, de aceea oamenii s-au grăbit să aducă ofrandă zeilor râului Lo, dar de fiecare dată când încercau să facă aceasta, apărea o broască ţestoasă care dădea ocol ofrandelor fără să le accepte, până când un băiat şi- a dat seama de marcajele speciale de pe carapacea ei şi aşa au putut să ofere cantitatea cerută şi anume 15, şi să calmeze astfel furia zeului, care aduse apele la nivelul lor Puteţi vedea mai jos scrierea antică a pătratului Lo Shu, precum şi ,,traducerea” ei în limbajul actual: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 212 Fig 5 Din punctul de vedere al chinezilor antici, pătratul Lo Shu arată distribuţia forţelor naturii sau a stelelor zburătoare faţă de un centru şi stă la baza şcolii Feng Shui Indienii, arabii, egiptenii şi grecii au acordat şi ei atenţie pătratelor magice, în fiecare cultură atribuindu-li-se proprietăţi mistice, astrologice şi divinatorii variate, fiind adesea marcate în talismane sau apărând chiar şi pe edificii importante, cum ar fi pătratul sculptat de Josep Maria Subirachs (născut în 1927) pe faţada celebrei biserici Sagrada Familia din Barcelona, doar că două numere din pătrat (12 şi 16) sunt reduse cu două unităţi (la 10 şi 14) pentru a permite constantei magice să fie 33, adică vârsta pe care o avea Iisus Hristos când a fost răstignit şi a Înviat Fig 6 Dar pătratul lui Josep Subirachs nu e primul care apare în artă Pictorul şi creatorul de gravuri Albrecht Diirer (1471 – 1528) a introdus în lucrarea sa ,,Melancolie” (1514) un pătrat magic care are Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 213 constanta magică 34 nu numai pe linii, coloane şi diagonale, ci şi în cele patru submatrice de ordin 2 în care se poate împărţi pătratul: Fig 7 Faptul că pătratelor magice li se atribuiau puteri supraomeneşti e pomenit şi de Heinrich Cornelius Agrippa von Nettesheim (1486 - 1535), naturalist, astrolog, alchimist, filozof şi autor de scrieri oculte german care în ,,De occulta philosophia” (1533) afirma că pătratul magic de ordinul 3 e consacrat zeului Saturn, cel de ordinul 4 lui Jupiter, cel de ordin cinci lui Marte, cel de şase Soarelui, cel de ordin şapte lui Venus, cel de opt lui Mercur şi cel de nouă Lunii, o atribuţie similară găsindu-se şi în astrologia hindusă După ce Emanuel Moschopoulos, în jurul secolului al XVI–lea a introdus pătratele magice în occident, aproape toţi marii matematicieni s-au lăsat cuprinşi de magia lor: călugărul Michael Stifel (1486 – 1576), Pierre de Fermat (1601 – 1655), matematicianul, fizicianul şi filozoful francez Blaise Pascal (1623 - 1662), filizoful, matematicianul german Gottfried Wilhelm Freiherr von Leibniz (1646 – 1716), matematicianul Bernard Frénicle de Bessey (1605 - 1675), de la care a rămas forma standard Frénicle a unui pătrat magic, matematicianul francez Claude Gaspard Bachet de Méziriac (1581 - 1638), matematicianul şi astronomul Philippe de La Hire (1640 - 1718), matematicianul francez Joseph Saurin (1639 - 1737), matematicianul şi fizicianul elveţian Leonhard Euler (1707 - 1783), etc Că pătratele magice au depăşit sfera misticii şi au pătruns în ştiinţă, dar şi în artă, este neîndoielnic Se presupune că un sens ascuns al numerelor se află şi în opera ,,Faust” a marelui poet german Johann Wolfgang von Goethe (1749 - 1832) Astfel, în scena ,,Bucătăria vrăjitoarei”, atunci când vrăjitoarea descântă băutura menită să îl întinerească pe Faust cu 30 de ani, ea citeşte dintr-o carte groasă versurile: ,,Haide, înţelege! Fă din Unu Zece, (1) Lasă-n urmă Doi, (2) Ia-l pe Trei apoi; (3) Şi-o să fii bogat Patru, fă-l uitat! (4) Din Cinci şi Şase (5) – Baba ţi-arătase – Fă Şapte şi Opt, (6) Şi-atunci rodu-i copt! (7) Nouă este Unu, Iar zece Niciunul Vrăjitoreşte – aşa se înmulţeşte!” S-au făcut tot felul de supoziţii în legătură cu aceste misterioase cuvinte, căutându-se sensul lor profund pe care Goethe ar fi vrut să-l exprime, prin intermediul vrăjitoarei 16 3 2 13 5 10 11 8 9 6 7 12 4 15 14 1 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 214 Explicaţia dată de autorul ocult Ferdinard Maack (1861 - 1930) este că aceste versuri sunt o aluzie la un pătrat magic de ordin 3 Scriind numerele de la 1 la 9 în ordinea lor firească şi aplicând transformările din descântec, obţinem: Fig 10 Transformarea ultimei linii în 5, 6, 4 se face folosind constanta magică 15, pentru că având în fiecare coloană două elemente, al treilea se poate deduce, de aceea exclamaţia ,,Şi – atunci rodu-i copt!” Din chiar şi aşa, pătratul nu a devenit magic deoarece diagonala lui principală nu are suma elementelor 15 Rămâne un mister ce a vrut Goethe să spună cu acest algoritm De fapt, ce sunt numerele? Aşa cum am spus, numerele au fost considerate în trecut ca părţi logice ale unei unităţi, pe atunci existând un adevărat cult al unităţii Unitatea era considerată mama tuturor numerelor, fapt ce o plasa mai presus de ele Atitudinea actuală faţă de numere şi modalitatea actuală de a mânui unitatea li s-ar fi părut barbare celor din vechime Totuşi concepţiile despre numere nu se exclud unele pe altale, după cum se poate deduce din capitolul ,,Despre numere, despre puterea şi forţele lor” scris de Cornelius Agrippa (1486 – 1535) la confluenţa dintre Evul Mediu şi timpurile moderne: ,,Nu numai preoţii păgâni ci şi teologii ebraici şi creştini afirmă la unison că numerele, care aparţin mai întâi matematicilor, fiind pur formale, posedă de asemenea cea mai puternică influenţă acţionând asupra binelui şi răului” Ele separă numerele în ,,numere de judecată sau numere cuvinte şi ,,numere de comerţ” ,,Teologii păgâni, ebraici şi creştini, vorbind despre numere, subânţeleg numerele pur formale şi nu numerele materiale, scrise sau pronunţate de negustori, cu care nici pitagoreicii, nici Sfântul Augustin nu avem ce să facă” Omul actual ar crede cu greu că numerele au un înţeles cu mult mai important decât gândeşte el, că nu sunt numai mijloace de a socoti şi a măsura obiectele percepute de simţuri, ci că servesc de asemenea la exprimarea esenţei spirituale pe care o crează şi o reglează, acea esenţă spirituală pe care vechii evrei o numeau cele zece sfinte Sephiroturi Important este însă că mistica a reprezentat un motor al dezvoltării matematicii, unii dintre matematicieni păstrând până în secolul XX un mare respect pentru esenţa numerelor, aşa cum se poate desprinde din ,,Matematiciile elementare din punct de vedere superior” a ( ) ( ) ( ) 1 , 2 , 3  ( ) 4  10 2 3 0 7 8 7 8 9 ( ) 7  10 2 3 0 7 8 5 6 4 ( ) ( ) 5 , 6  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 8 9 ( ) ( ) 5 , 6  10 2 3 0 5 6 7 8 9 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 215 lui Felix Christian Klein (1849 – 1925): ,,Cât priveşte conceptul de număr, rădăcina sa este foarte greu de descoperit Este mai bine să nu se abordeze aceste probleme atât de dificile O idee foarte răspândită este aceea că noţiunea de număr este foarte strâns legată de conceptul de timp, de succesiunea temporală Reprezentanţii acestei teorii sunt Kant, la filozofi, şi Hamilton, la matematicieni Sunt alţii care cred că numărul este legat mai degrabă de reprezentarea spaţiului; ei reduc conceptul de la număr la contemplarea simultană a unor obiecte diferite care se găsesc unul lângă celălalt Partizanii celei de-a treia teorii văd în reprezentarea numerelor o capacitate specială a spiritului, care rămâne independentă şi transcede percepţia spaţiului şi timpului Cred că acest punct de vedere este foarte bine caracterizat de un citat din ,,Faust” dacă îl aplicăm numerelor: ,,Zeiţele domnesc cu măreţie în solitudine; în jurul lor nici spaţiu, nici timp!”” Note bibliografice T Albu, I D I on, Capitole de teoria algebrică a numerelor, Ed Academiei, Bucureşti, 1984; E Rusu, Aritmetica şi teoria numerelor, Ed Didactică şi pedagogică, Bucureşti, 1963; D'Ooge (tr ), “Nicomachus, I ntroduction to arithmetic”, New York, 1926; Bindel E , Mistica numerelor, Ed Herald, 2006; Louis-Claude de Saint-Martin, ,,Les Nombres”, Paris, 1983; Panaitopol Laurenţiu, Gica Alexandru, „O introducere în Aritmetică şi Teoria Numerelor”, Editura Universităţii Bucureşti, 2001; Goethe, ,,Faust”, Editura Grai şi suflet, Bucureşti, 1996; Felix Christian Klein, „Elementarmathematik vom höheren Standpunkte aus” , Leipzig, 1908; Starhawk, “The Spiral Dance”, Editura Harpercollins, 1999; http://ro wikipedia org, http://en wikipedia org Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 216 3 20 O GENERALIZARE A INEGALITĂŢII CAUCHY – BUNIAKOVSKI – SCHWARZ Profesor Daniela Ţilică Grup Şcolar Industrial “Gheorghe Asachi”, Bucureşti Inegalitatea Cauchy-Buniakovski-Schwarz, cunoscută şi sub numele de inegalitatea Cauchy, inegalitatea Schwarz sau inegalitatea Cauchy-Schwarz este o inegalitate utilă întâlnită în mai multe situaţii În algebra liniară ea se poate aplica vectorilor, în analiza matematică se poate aplica seriilor infinite sau integrării produselor, iar în teoria probabilităţilor se poate aplica varianţelor şi covarianţelor Inegalitatea pentru sume a fost publicată de Augustin Louis Cauchy în 1821, iar inegalitatea corespunzătoare pentru integrale a fost formulată iniţial de Viktor Iakovlevici Buniakovski în 1859 şi a fost redescoperită de Herman Schwarz în anul 1888 Fiind date numerele reale { } 2 , , , , 2 , 1 , , > e e n n n i b a i i N se poate demonstra inegalitatea: | | \ | ¿ = n i i a 1 2 | | \ | ¿ = n i i b 1 2 2 1 | | \ | > ¿ = i n i i b a Bineînţeles demonstraţia se poate face prin inducţie matematică O altă demonstraţie presupune studierea ecuaţiei polinomiale in z: ( ) ( ) 0 2 2 1 1 = + + + + n n b z a b z a Se observă că ecuaţia nu are rădăcini decât dacă toate rapoartele i i b a sunt egale Fiind o polinomială cuadrică, se impune condiţia ca discriminantul să nu fie mai mare ca zero, de unde rezultă: 2 1 | | \ | ¿ = i n i i b a | | \ | ÷ ¿ = n i i a 1 2 0 1 2 s | | \ | ¿ = n i i b , care dă inegalitatea Cauchy-Buniakovski-Schwarz Pentru a obţine însă o generalizare voi folosi identitatea lui Lagrange: | | \ | ¿ = n i i a 1 2 ÷ | | \ | ¿ = n i i b 1 2 2 1 | | \ | ¿ = i n i i b a ( ) ¿ s ÷ ¿ s ÷ ¿ s | | \ | ¿ = i n i i b a Rezultatele anterioare conduc la generalizarea inegalităţii Cauchy-Buniakovski- Schwarz pentru sume cu număr par de termeni: Fiind date numerele reale { } 2 , , , , 2 , 1 , , > e e n n n i b a i i N , - eN r are loc inegalitatea: ( ) ¿ ÷ = ÷ ÷ 1 2 0 1 2 1 r k k r k C | | \ | ¿ = ÷ k i n i k r i b a 1 2 0 2 1 > | | | \ | ÷ = ¿ k r j n j k j b a Demonstraţia este evidentă dacă se deduce o relaţie ce generalizează identitatea lui Lagrange: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 218 ( ) ¿ ÷ = ÷ ÷ 1 2 0 1 2 1 r k k r k C | | \ | ¿ = ÷ k i n i k r i b a 1 2 = | | | \ | ÷ = ¿ k r j n j k j b a 2 1 ( ) 0 1 2 > ÷ ¿ s s n j i r i j r j i r r b a b a C 1 2 2 1 ( ) ( ) ¿ ¿ s s ÷ n j i r i j r j i r r b a b a C 1 2 2 1 În a doua, a treia şi a patra sumă se dă factor comun şi se scrie o singură sumă, iar în ultima se permută i cu j: r S 2 ( ) ( ) ¿ ¿ s s n j i j i b a 1 3 3 ÷ ¿ s = s n j i j i b a 1 3 3 ÷ ¿ s s n j i j j i i b a b a 1 2 2 = ¿ s s ÷ n j i i j j i j i b a b a b a 1 2 2 În a doua sumă se permută i cu j şi se obţine: 3 S ( ) ¿ s s = ÷ + + n j i r k k i j k r j i k r k b a b a C r k r 1 0 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 ( ) ( ) ( ) ¿ ¿ s = s = ÷ + + ( ¸ ( ¸ + + ÷ ÷ + n j i r k k i j k r j i k r k b a b a C r k r 1 0 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 În a doua sumă se permuta i si j, apoi se face substituţia l k r = ÷ +1 2 : 1 2 + r S ( ) ( ) ( ) + ( ¸ ( ¸ + + ÷ ÷ = ¿ ¿ s e e n n n i b a i i N , - eN r are loc inegalitatea: ( ) ¿ = ÷ r k k r k C 2 0 2 1 | | \ | ¿ = ÷ + k i n i k r i b a 1 1 2 0 1 2 1 > | | | \ | ÷ + = ¿ k r j n j k j b a În concluzie, generalizarea inegalităţii Cauchy – Buniakovski – Schwarz poate fi formulata astfel: Fiind date numerele reale pozitive { } 2 , , , , 2 , 1 , , > e e n n n i b a i i N , atunci ( ) ¿ = ÷ p k k p k C 0 1 | | \ | ¿ = ÷ + k i n i k p i b a 1 1 0 1 1 > | | | \ | ÷ + = ¿ k p j n j k j b a , 2 , > e ¬ p p N Note bibliografice Hardy, G H , Littlewood, J E , Polya, G , I nequalities, Cambridge University Press, Cambridge, 1999 Mitrinovic, D S , Pecaric, J E , Fink, A M , Classical and New Inequalities in Analysis, Kluwer, Dordrecht, 1993 Mitrinovic, D S , Analytic Inequalities, Spring Verlang, New York, 1970 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 224 3 21 RECURSIVITATEA N INFORMATICĂ Magdalena Rădulescu, profesor gradul I informatică Colegiul Naţional “Octav Onicescu” Bucureşti Dan Rădulescu, profesor gradul I informatică Colegiul Naţional “Octav Onicescu” Bucureşti In general spunem că o noţiune este definită recursiv dacă în definiţie se foloseşte însăşi noţiunea definită De aici rezulta faptul ca recursivitatea este strans legata de repetitie In matematica recursivitatea este un principiu folosit adeseori in tratarea sirurilor Intr-un sir definit recursiv, expresia termenului general este data de o formula de recurenta care ne arata cum depinde acesta deprecedentul(sau precedentii), in conditiile in care primul (sau primii) termeni ai sirului sunt dati Sa exemplificam: 1 Sirul lui Fibonacci, definit prin formula de recurenta ¦ 0 , n=0 F(n)= ´ 1 , n=1 ¹ F(n-1)+F(n-2) , n>1 2 Factorialul numarului natural n n! =(n-1) ! *n 3 Formula de recurenta a combinarilor C n k =C n-1 k +C n-1 k-1 , etc Relatia de recurenta ne sugereaza ca ceea ce se intampla cu un anumit termen al sirului se intampla cu oricare termen, de unde rezulta ca avem de a face cu o structura repetitiva In informatica prin recursivitate intelegem o tehnica de programare,aplicata problemelor ce contin structuri repetitive Secventa de algoritm care se repeta constituie un subprogram ( functie ) codificata intr-o functie matematica recursiva Putem spune deci ca un subprogram este recursiv daca seautoapeleaza (se repeta la orice nivel ceea ce este descris prin formula de recurenta) Cum algoritmii trebuie sa fie finiti, structura recursiva trebuie sa contina o conditie de terminare a autoaplurilor Orice subprogram recursiv contine doua cazuri : - Cazul general, care cuprinde formula de recurenta si autoapelul - Cazul de baza, care rezolva situatia initiala ,unde nu este nevoie de autoapel Numarul de autoapelari ale subprogramului (functiei) recursiv(e) defineste adancimea recursivitatii Stim ca variabilele declarate intr-un subprogram sunt variabile locale (recunoscute doar in interiorul subprogramului unde au fost definite) La autoapelul functiei recursive va lua nastere o noua variabila locala, cu numele dat in subprogramul apelant,dar evident cu alt Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 225 continut Rezulta ca la apelul unei functii recursive vom avea n imagini diferite ale variabilei definite in functia recursiva ( unde n este adancimea recursivitatii) Recursivitatea transforma o structura repetitiva (ciclu) intr-o structuta decizionala unde conditia logica ce separa alternativele este chiar conditia de baza a structurii recursive, cea care asigura finitudinea algoritmului prin renuntarea la autoapel In consecinta, orice algoritm recusiv are o varianta iterativa ( si reciproc ) Iata cateva exemple de probleme ce pot fi rezolvate recursiv: 1 Calculul factorialului numarului natural n 1 1 Varianta iterativa Se pleaca de la definiţia factorialului : n ! =1 * 2 * 3 * * ( n – 1 ) * n O varianta de program in C++pentru calculul acestei expresii, cu ajutorul functiei fact, ar putea fi : #include long fact ( int n ) { long p =1 ; if ( ! n ) return 1 ; else { for ( int i =1 ; i >n ; cout 0 Functia recursiva fact care implementeaza aceasta expresie in C+ +poate fi urmatoarea : #include Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 226 int fact ( int n ) { if ( ! n ) return 1 ; else return n * fact ( n – 1 ) ; } void main ( ) { int n ; cout >n ; cout 1 Ne propunem sa calculam valoarea celui de al n-lea termen al sirului, n fiind citit de la tastatura 2 1 Varianta iterativa Termenii sirului vor fi memorati in trei variabile locale a,b,c Variabila globala n va fi citita de la tastatura #include unsigned long fibo ( int n ) { int a =0 , b =1 , c ; if ( n ==0 ) return 0 ; if ( n ==1) return 1 ; else for ( int i =2 ; i >n ; Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 227 cout unsigned long fiborec ( int n ) { if ( ! n ) return 0; if (n==1 ) return 1; else return fiborec ( n – 1 ) +fiborec(n-2) ; } void main ( ) { int n ; cout >n ; cout int cmmdc (int a , int b) { while ( a ! =b) if ( a >b) a =a – b ; else b =b – a ; return a ; } void main ( ) { int a , b ; cout >a ; cout >b ; cout b ¹ cmmdc (a , b – a) , a Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 228 inta , b ; int cmmdc ( int a , int b ) { if ( a ==b) return a ; else if ( a >b ) return cmmdc ( a – b , b) ; else return cmmdc ( a , b – a) ; } void main ( ) { int a , b ; cout >a ; cout >b ; cout int suma ( int n ) { int S =0 ; for ( int i =0 ; i >n ; cout int suma ( int n ) { if ( ! n ) return 0 ; else return suma ( n – 1 ) +n ; } void main ( ) { int n ; cout >n ; cout int sumcif ( int n ) { int S =0 ; while ( n) { S =S +n % 10 ; n =n / 10 ; } return S ; } void main ( ) { int n ; cout >n ; cout 0 ¹ #include int sumcif ( int n ) { if ( ! n ) return 0 ; else return n%10 +sumcif (n /10) ; } void main ( ) { int n ; cout >n ; cout =12 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 230 F ( x ) = ´ F ( F ( x +2 )) , x =12 F ( x ) = ´ 11 , x int st , n , k ; void main ( ) { cout >n ; k =1; st[k] =n ; while ( k >0 ) if ( st[k] 0) st[k] =st[k+1] – 1 ; } cout int x ; int manna ( int x ) { if ( x >=12 ) retrn x – 1 ; else return manna ( manna ( x +2 )) ; } void main ( ) { cout >x ; cout int st ; void main ( ) { int m , n , k ; cout >m ; cout >n ; k =1 ; st[k] =m ; st[k] =n ; Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 232 while ( k >0 ) if ( st [k] && st[k] ) { k ++; st[k] =st[k – 1] ; st[k] =st[k – 1] – 1 ; } else { k – – ; if ( k >0 ) { st[k] =st[k] – 1 ; st[k] =st[k +1] +1 ; } cout int m , n ; int Ack ( int m , int n ) { if ( ! m ) return n +1 ; if ( ! n ) return Ack ( m – 1 , 1 ) ; else return Ack ( m – 1 , Ack ( m , n – 1 )) ; } Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 233 void main ( ) { cout >m ; cout >n ; cout 0 , b0 >0 , sa se afiseze al n-lea termen al sirurilor mediilor aritmetico-geometrice (sirurile lui Gauss), definite dupa cum urmeaza : ¦ a0 , n =0 ¦ b0 , n =0 an = ´ ( an-1 +bn-1 ) / 2 , n >0 si bn =´ sqrt (an-1 * bn-1 ) , n >0 ¹ ¹ 8 1 Varianta iterativa #include #include float a , b ; int n ; float bn ( float a , float b ) ; float an ( float a , float b ) { for ( int i =1 ; i >n ; cout >a ; cout >b ; cout #include float a , b ; int n ; float bn ( int n ) ; float an ( int n) { if ( ! n) return a ; else return ( an ( n – 1 ) +bn ( n – 1 )) / 2 ; } float bn ( int n) { if ( ! n ) return b ; else return sqrt ( an ( n – 1 ) * bn ( n – 1 )) ; } void main ( ) { cout >n ; cout >a ; cout >b ; cout int t , c , drum , n, i, j ; void main ( ) { cout >n ; for ( i =1 ; i >t[i][j] ; } for ( j =1 ; j =1 ; i ) { for ( j =1 ; j int v , l , n, i, k, max, t ; void main ( ) { cout >n ; for ( i =1 ; i >v[i] ; } Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 240 l[n] =1 ; for ( k =n-1 ; k >=1 ; k ) { max =0 ; for ( i =k+1 ; i =v[k] && l[i] >max ) max =i ; l[k] =1+max ; } max =l ; t =1 ; for ( k =1 ; k max ) { max l[k] ; t =k ; } cout =v[t] && l[i] ==max -1 ) { cout int i, n dim ; long a ; void costopt ( int n, int dim , long a ) { int i, j, k, l ; long m ; for ( i =1 ; i >n ; for ( i =1 ; i >dim[i] ; } costopt ( n, dim, a ) ; } Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 244 3 23 ARHITECTONICA CREIERULUI MATEMATIC, CULTIVAREA COMPORTAMENTELOR CREATIVE - STRATEGII DIDACTICE INTERACTIVE Micuţ Maria-Melania, emen ici gradul I Grup Şcolar „Doamna Stanca”, Sector 6, Bucureşti Pedagogia contemporană pune un accent deosebit, în studiul clasei de elevi, pe aspectele sociale, relaţionale şi pe dinamica educativă şi social-afectivă Investigaţiile psihopedagogice au evidenţiat două perspective de abordare a clasei de elevi : 1 perspectiva didactică – clasa de elevi poate fi considerată locaţia destinată procesului instructiv – educativ, având ca ţintă formarea motivaţiei pentru studiu în condiţiile unei relative omogenităţi a colectivului 2 perspectiva psihosocială – clasa trebuie privită ca un laborator unde se exersează afirmarea de sine, atracţia, respingerea, ascensiunea, stima, suspiciunea, succesul sau insuccesul, iar elevul este “prins” în angrenajul social al grupului Misiunea profesorilor este de a asigura un mediu intercultural incluziv , in care să aibă acces toţi copiii din comunitate, pentru a favoriza însuşirea de către elevi a unei baze sistematizate de cunoştinţe şi deprinderi, astfel încât să fie capabili să răspundă exigenţelor unei societăţi în schimbare şi pentru a putea să-şi desăvârşească activ şi responsabil propriul destin, precum şi propria personalitate Profesorii/formatorii buni nu se consideră simpli distribuitori de informaţii Ei îşi aduc toate talentele în clasă şi le împart cu elevii Unul din cele mai valoroase bunuri ale profesorilor excepţionali este abilitatea de a „vedea” fiecare elev ca pe un individ cu lucruri care îi plac şi care nu îi plac, cu aptituduni pentru anumite materii şi cu animozităţi faţă de altele Cel mai important indicator al unui profesor care poate schimba vieţile celorlalţi este capacitatea de a „citi” sentimentele elevilor şi de a stabili relaţii profunde cu ei creând astfel o legătură indestructibilă Elevii care au astfel de experienţe au succese şi în sistemul de educaţie superioară, respectiv permanentă Organizaţiile urmăresc să-şi maximizeze performanţele şi inovaţia, utilizând în întregime talentele angajaţilor, pentru a putea câştiga un avantaj competitiv Dezvoltarea pe baza punctelor tari (forte) va deveni parte integrantă din cultura organizaţională ,atunci când practicile în domeniu vor fi lăsate să pătrundă în activităţile zilnice, iar informaţiile obţinute prin aplicarea unor instrumente de măsurare a talentului vor fi utilizate îintr-o manieră eficientă, dublată de etică şi de o educaţie adecvată În cadrul procesului de învăţământ, creativitatea este unul dintre cele mai importante vehicule care face diferenţa între succesul şi eşecul didactic atât din direcţia cadrului didactic spre elev, cât şi invers Dezvoltarea unei personalităţi creative este un deziderat al societăţii moderne De aceea, creativitatea trebuie să fie o constantă a actului didactic dar şi un scop al întregului emen i emen icien educativ Cadrul didactic trebuie să facă apel la propria creativitate pentru a dezvolta lecţii adaptate situaţiilor mereu schimbătoare pe care le găseşte în sala de clasă Stimularea potenţialului creativ al elevilor reprezintă una din principalele priorităţi ale educaţiei în lume la acest început al mileniului III Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 245 Capitolul 1 Creierul matematic – Ce parte din creier ne face să fim buni la matematică? Cercetătorii din domeniul ştiintei creierului au studiat modul în care creierul prelucrează calculele matematice şi au găsit zone cerebrale diferite care sunt specializate pentru “aproximări” şi pentru calcule exacte Studiile au arătat că lobul parietal, care e implicat în observarea şi memorarea locurilor în care se află obiectele, e legat şi de cunoaşterea numerelor şi a relaţiilor dintre ele Cortexul parietal este implicat în mod critic în reprezentarea lucrurilor din mediu – această capacitate se numeşte reprezentare spaţială şi este de o importanţă crucială pentru viaţa de zi cu zi Fară el ni s-ar părea emen i de greu să apucăm obiectele, să ne orientam în mediul emen i emen i, să ne amintim unde se află şi să fim atenti la anumite lucruri din jurul emen i De asemenea cortexul parietal joacă un rol important în reprezentarea mărimii Aceasta se aplică nu numai numerelor şi cantităţilor, dar şi timpului şi spaţiului Reprezentarea spaţială e foarte importantă pentru matematică Încă de pe vremea lui Euclid şi a lui Pitagora aritmetica şi geometria au fost strâns legate Dacă ne gândim bine, şirul numerelor pe care îl folosim pentru socotit, adunat şi scăzut presupune imaginarea numerelor ca obiecte în spaţiu În cultura occidentală, 0 este plasat la extrema stângă a liniei şi cu cat înaintezi spre dreapta cu atat numerele sunt mai mari Culturile în care alfabetul se scrie de la dreapta la stânga, de exemplu araba sau urdu, au un şir al numerelor care merge de la dreapta la stânga Testele de aptitudini demonstrează că există corelaţii strânse între capacităţile matematice şi cele de orientare spaţială Cu alte cuvinte, oamenii care au capacităţi spaţiale foarte bune ( care au simţ bun al direcţiei şi îşi aduc aminte drumul cu uşurinţă pe trasee complicate ) sunt adesea buni la matematică Pe lângă implicarea lobului parietal în calcule, studile arată că cele două emisfere ale creierului sunt responsabile de diverse componente ale matematicii şi cantităţii Cele două emisfere lucrează împreună, comparând şi prelucrând continuu informaţia transferată dintr-o parte în alta a creierului prin masa de fibre ce leagă cele două emisfere, numită corp calos Studiile de imagistică a creierului au arătat că lobul parietal se activează în timpul ce oamenii cu creier sănătos calculează Lobul parietal, mai ales în partea sa inferioară din emisfera dreaptă,este emen ic când participanţi compară numere şi când emen ic adună numere Lobul parietal este implicat crucial în perceperea lucrurilor în spaţiu Implicarea sa în calcule se potriveşte cu ideea că de fapt calculul conţine un element spaţial Lobul parietal inferior este emen ic atât în operaţie de înmulţire, cât şi în cea de comparaţie De fapt nivelul de activare pare să depindă în ambele cazuri de gradul de dificultate al operaţiei matematice Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 246 Separat de lobul parietal,câteva diferenţe au fost constatate când participanţii făceau înmulţiri sau comparaţii:  în timpul înmulţirilor există o alunecare a activări cerebrale spre emisfera stângă;  în cazul comparaţiei ambele emisfere sunt activate cu o mică preferinţă spre emisfera dreaptă Aceasta se potriveşte cu faptul că înmulţirea şi nu comparaţia este dependentă de regiuni din emisfera stângă emen ici cu limbajul De fapt înmulţirea se învaţă pe de rost în aproape toate sistemele de învăţământ, asemănător cu învăţarea vocabularului O capacitate bazală de a compara numele şi un emen bazal de reprezentare a cantităţii există foarte devreme în dezvoltarea umană şi chiar la alte specii Studii comportamentale au arătat că percepţia numerelor,discriminarea şi capacităţiile mentale de calcul există de la o vârstă foarte fragedă Pentru a face comparaţii şi estimări cantitative nu este nevoie de transformarea numerelor în cuvinte,care sunt localizate în emisfera stângă Ambele emisfere sunt capabile să compare şi să estimeze numere aşa cum s-a emen icien pe pacienţii cu creierul împărţit La numai cateva zile după naştere, bebeluşii pot observa deosebirea între două şi trei obiecte Creierul trebuie echipat cu o anumită eme de număr, care se dezvoltă în timpul sarcini Specialistul francez în neuroştiinte Stanislas Dehaene a sugerat că mult înaite de naştere creierul dezvoltă pe baza controlului genetic, un mod specializat de indentificarea a numerelor Aşa cum creierul nou-nascuţilor este echipat cu un emen emen de pornire înaitea expunerii la stimulare vizuală,la fel creierul poate fi echipat cu un set de pornire pentru sistemul numeric Această presupunere ar explica şi de ce anumiţi oameni n-au nici cea mai vagă eme de număr şi li se pare incredibil de greu să înteleagă chiar şi cele mai elementare probleme de matematică Ei se numesc discalculici Dacă aproape toţi copii mici au o oarecare eme elementară a numărului şi a socotitului, asta nu înseamnă în mod necesar că e esenţial sau chiar benefic să începem să îi învăţăm matematica pe bebeluşi O cunoaştere profundă a socotitului numerelor e în mare parte rezultatul instruirii în şcoala primară şi poate fi considerat un exemplu clar de transmitere culturală Capitolul 2 Creativitatea este cea mai importantă resursă de care dispunem Ştim oare să o folosim ? Evoluţia societăţii omeneşti este rodul creativităţii şi muncii asidue depuse în decursul timpului de generaţiile care au aspirat la emen ic şi civilizaţie Considerate iniţial, de cele mai multe ori, drept vise sau doar utopii, ideile noi ale unor creatori de emen ici emen ic obişnuite s-au transformat în realitate graţie aceleiaşi ingeniozităţi şi creativităţi manifestate în toate domeniile vieţii economice şi sociale În zilele noastrea fi emen ic este o misiune destul de grea şi în acelaşi timp este o emen icien a acestui mileniu De câte ori poate ne-am pus întrebarea cum să găsim o eme creativă care să ne scoată din impas? Ce fel de mediu înconjurător ar fi necesar pentru a ne veni ideile creative? Cum pot liderii să susţină procesul emen ic şi să stimuleze creativitatea la locul de muncă? Cum putem trece peste anumite bariere de gândire ? Creativitatea “dispune” de peste 100 de definiţii Fiecare din acestea pune un accent Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 247 deosebit pe unul din elementele de referinţă :  subiectul creator,  activitatea creatoare,  produsul emen ic sau  mediul emen ic Structura procesului emen ic-inovativ : Emiterea de idei noi şi transformarea acestora în noutăţi practice, utile sunt consecinţa unui emen i emen ic-inovativ structurat în următoarele etape: Etapa1 : Pregătirea, în care au loc:  observarea – sesizarea problemei ;  definirea şi analiza problemei : se formulează mai clar deficienţele domeniului în care se va emen ici emen ic-inovativ, sunt selectate informaţii relevante, se aprofundează cunoaşterea domeniului ( specialiştii trebuie să dispună de o ridicată capacitate de separare a esenţialului de neesenţial) ;  acumularea de noi idei (faza operaţională) : are loc căutarea mintală a soluţiilor prin încercare sau eroare sau elaborarea unui model de căutare; Pentru parcurgerea cu succes a acestei etape, persoanele implicate trebuie să posede:  capacităţi evaluative;  deschidere faţă de experienţă;  plasticitate memorială;  atenţie distributivă;  manipularea unui bogat material informaţional;  capacitate de concentrare;  originalitatea gândirii;  fluiditate (uşurinţa şi rapiditatea asociaţiilor între imagini şi idei);  motivaţie;  deprinderi de muncă disciplinată;  rezistenţă fizică şi psihică Etapa 2: I ncubarea, emen icie înlocuirea concentrării conştiente asupra problemei cu prelucrarea subconştientă a datelor – au loc interacţiuni, în plan mintal, între materialul informaţional stocat şi informaţiile actuale, prin combinare şi sinteză ; Etapa 3: I luminarea, momentul central al creaţiei, de scurtă durată şi irepetabil - se produce în stări mai puţin conştiente (somn, stare de veghe), în momente mai puţin aşteptate şi provoacă stări emoţionale foarte puternice; Etapa 4: Verificarea, axată pe evaluarea şi aprecierea rezultatelor obţinute, prin folosirea unor criterii obiective şi a unui raţionament logic Dacă ar fi să folosim o metaforă, cel mai potrivit ar fi să privim fiecare organizaţie ca emen efectiv pe o mină de aur Evident, aurul trebuie să iasă cumva la iveală: uneori trebuie să sapi, alteori ar putea să fie nevoie de ploi care să spele depunerile, iar alteori ar putea să fie nevoie ca pamantul să se scuture violent Chiar şi după ce aurul se află la suprafaţă, el va trebui prelucrat şi finisat Dar bogaţia există! Este acolo, înlăuntru! Deci, revenind la sensul propriu, este nevoie de un management emen ici al acestor resurse valoroase reprezentate de resursele interioare ale individului, mai ales de creativitate În ultimii ani, una dintre căile cele mai sigure de generare a ideilor, de dezvoltare a acestora şi de implementare a fost aceea de a forma echipe care, pe baza unor metode recunoscute, să ofere soluţii ce valorifică potenţialul creator uman Factorii de decizie acceptă tot mai mult ideea că grupurile, de mărime variabilă, au şanse mai ridicate de soluţionare a problemelor decât indivizii Creativitatea de grup s-a impus pentru că răspunde mai bine nevoilor de rezolvare a Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 248 problemelor nerezolvabile individual în timp util În practică de multe ori problemele depăşesc ca amploare posibilităţile de abordare ale unei singure emen ic, iar abordările interdisciplinare obligă la constituirea unor echipe mixte pentru obţinerea unor soluţii originale Alte argumente în favoarea creativităţii de grup pot fi remarcate în tabelul următor care prezintă raporturile între creativitatea individuală şi cea de grup: Nr Crt Creativitatea individuală Creativitatea de grup 1 Operativitate în abordarea problemelor simple Operativitate în rezolvarea problemelor complexe 2 Judecată independentă, dar comunicare limitată de cunoştintele şi experienţa individuală Judecată independentă, dar şi dependenţa de ideile şi cunoştinţele celorlalţi membrii ai grupului; acţionează principiul comunicării nelimitate 3 Gîndire unilateral-explorativă, uneori marcată de prejudecăţi şi prea puţin disciplinată Gîndire sistemică, multilateral-explorativă, dirijată flexibil şi fără prejudecăţi; desfşurare şi amploare programabile în timp cu ajutorul experţilor 4 Capacitate limitată în producţia de idei, de potenţialul emen ic individual Capacitate mărită în producţia de idei, stimulată de acţiunea convergentă a mai multor indivizi cu potenţial creativ 5 Sistem de evaluare a ideilor dependent de nivelul competenţei individuale, cu mare risipă de energie pentru recunoaşterea lor socială şi valorificare Sistem multicriterial de evaluare şi clasificare a ideilor şi forţa economică în aplicarea şi valorificarea noului 6 Desfăşurarea întregului emen i este marcată de riscuri şi teama eşecului Grupurile tolerează riscul, avînd capacitate mărită de a evita eşecul, datorită şansei mai mari de a găsi o soluţie acceptabilă 7 Dezvoltarea în perspectivă a potenţialului creator se realizează prin forţe proprii; şansa perfecţionării este limitată Este o sursă inepuizabilă de stimulare, de la o etapă la alte, a potenţialului creator individual; “spaţiul de căutare a noului” se extinde continuu În fiecare organizaţie este necesară eliberarea faţă de stilul convenţional de tratare a problemelor Acest lucru vapermite fiecărui membru al organizaţiei cuprinderea a cât mai multe informaţii variate privind o situaţie concretă şi deschiderea spre creativitate Iată deci câteva idei neconvenţionale, la nivel personal – ghid de bune emen ic – pentru sporirea creativităţii (le putem recomanda elevilor ): 1 Anihilează-ţi emen ici de turmă! 2 Nu ignora ideile mărunte cu efecte mari 3 Acordă-ţi timp Inspiraţia vine singură …până la urmă 4 Dacă ideile tale emen de altcineva decât de tine atunci probabil că vor eşua! 5 A fi descoperit de un “căutător de talente” şi a da lovitura nu e o eme creativă (bună)! 6 Cu cât ai mai mult talent, cu atât ai nevoie de mai puţine resurse 7 Faptul că nu ai experienţă într-un anumit domeniu e vina ta şi numai tu poţi schimba Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 249 acest lucru 8 Nu compara interiorul tău cu exteriorul altcuiva 9 Aprecierea poate fi cumpărată, entuziasmul nu! 10 Nimănui nu-I pasă ! Lucrează pentru tine 11 Cel mai uşor primeşti aprobare atunci când nu ai nevoie de ea 12 Respectul nu se cere Respectul se caştigă! 13 Partea cea mai grea în a fi emen ic este să te obişnuieşti cu starea de creativitate 14 Fii cumpătat Creativitatea apare când vrei să ţii cont de ea, dar şi dacă eşti ajutat de un model – rolul definitor , emen icien, deschizător de noi perspective convergente al profesorului Creativitatea nu trebuie să fie grandioasă sau la scară mare O acţiune insignifiantă pentru o persoană, poate însemna o victorie imensă pentru o alta Dacă vei încerca să urmezi cel puţin unul din punctele acestei liste, consideră că aceasta este o mică victorie pentru tine, ca membru al organizaţiei Capitolul 3 Strategii didactice interactive Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 250 (Hărţile conceptuale mai sus prezentate sunt preluate din Crenguţa-Lăcrămioara Oprea, Strategi didactice interactive, p 57-64 ,prelucrate şi adaptate ) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 251 Proiect de grup emen icient nary – Exemplul 1 “Matematica şi ritmul cardiac” selecţiuni : Orice manifestare a inimii se poate reprezenta ca graficul unei funcii periodice Graficul potenialelor de acune arată apariia unui punct de maxim atunci când miocitele primesc impulsul (sau îl produc) şi o scădere treptată după ce impulsul este emen ici la miocitele din jur Pe electrocardiogamă apar mai multe unde: - unda P reprezintă înregistrarea activităii electrice a camerelor superioare (atriile) - complexul QRS reprezintă înregistrarea activităii electrice a camerelor inferioare (ventriculi) - unda T corespunde perioadei în care ventriculii se relaxeaza din punct de vedere electric şi se pregătesc pentru o noua contracie - emen ici ST apare ca o linie dreaptă între complexul QRS şi unda T; un segment ST supra sau subdenivelat corespunde unui muschi cardiac lezat sau care nu primeste emen icie sânge Prin urmare electrocardiograma se prezinta ca o functie periodica cu doua puncte de maxim local si un punct de maxim global schimbari la nivelul acestui emen i indica diverse probleme cardiace O electrocardiograma poate să arate:  dovezi ale măririi de volum a inimii  emen ale unui flux emen ic emen icient la nivelul inimii  emen ale unor leziuni noi sau vechi ale inimii (infarcte)  probleme ale ritmului cardiac (aritmii)  emen de inflamaie a sacului ce înconjoară inima (pericardite) În figura alaturată se vede legătura dintre graficul modificarilor de presiune, de volum şi EKG-ul La fel ca pe electrocardiograma, pe graficul presiunii din ventricule o perioada include un punct de maxim local (după închiderea valvelor atrio- ventriculare) şi o creştere continuă în timpul contraciei ventriculelor Punctul de maxim global este atins în timpul fazei de ejecie dupa care presiunea începe să scadă după care urmeaza un platou continuu în timpul relaxării diastolice Dupa câte se pare, în EKG se mai regãsesc alte câteva principii matematice Spre exemplu, distanele dintre unda T şi complexul QRS respectã proporia de aur Deasemenea s-a descoperit o asemãnare între EKG şi şirul lui Fibonacci : 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, Raportul dintr oricare 2 numere consecutive din acest şir se apropie din ce în ce mai mult de Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 252 numãrul de aur cu cât înaintam în şir: 1 / 0 =∞ 1 / 1 =1 2 / 1 =2 3 / 2 =1 5 5 / 3 =1 666 8 / 5 =1 6 13 / 8 =1 625 În mod curios, dacă trasezi un grafic cu datele aproximate mai sus obii un grafic a cărui prima parte seamănă cu graficul EKG Proiect de grup interdisciplinar – Exemplul 2 “Corpul uman şi numărul de aur “- selecţiuni : Când spunem că numărul de aur se găseste peste tot în jurul nostru, nu este nicio exagerare Există mai multe exemle de “Proporii divine” ce se găsesc pretutindeni în arhitectura universului şi în tot ce conine acesta Mai întâi ar trebui să aruncăm o privire asupra corpului uman Drept exemplu vom folosi următoarele segmente aflate în proporia de aur: Fiecare linie este de 1,681 ori mai mare decât precedenta Totodata o seciune trasată la 0,618 (sau 61,8%) din fiecare linie este egală cu precedenta Să luăm spre exemplu mâna Fiecare seciune a degetului arătător de la vârf pănă la încheietură este mai mare decât cea de dinainte cu aproape 1,1681, încadrându-se tot în numerele lui Fibonacci 2, 3, 5, 8 Dupa această scară unghia de la deget este egala cu unitatea, 1 La fel de curios este ca avem 2 maini, fiecare cu 5 degete, iar cele 8 degete sunt fiecare împărite în 3 seciuni Toate numere ale şirului lui Fibonacci Mâna creează o seciune de aur în relaie cu antebraul deoarece raportul dintre antebra şi mână este tot proporia de aur Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 253 Până şi în talpa piciorului apare numărul Φ Talpa are câteva proporii bazate pe linii Φ cum ar fi: 1 Mijlocul arcului piciorului 2 Cea mai lată parte a piciorului 3 Linia bazei degetelor şi linia degetului mare 4 Linia arătătorului şi linia vârfului degetului mare Toate liniile trasate se afla în proporia de aur De menionat este că nu toti oamenii au corpul în proporie Phi dar media tinde către Phi Deasemenea proporiile de aur sunt în general percepute ca fiind frumoase sau naturale Figura umana Faa umana conine din abundena exemple de “Proporii divine” Capul formează un dreptunghi de aur cu ochi la mijloc Gura şi nasul sunt fiecare plasate la distane egale cu numărul de aur faă de distanta dintre ochi şi bărbie Între pupile şi marginile gurii se formează un pătrat perfect La seciunea de aur a acestui pătrat se afla nasul, vârful nasului, interiorul nărilor Latura pătratului defineşte şi distana de la buza superioara la baza bărbiei Linia galbena, o seciune de aur din latura pătratului defineşte lungimea nasului, distana dintre ochi, distana dintre sprâncene şi distana de la pupile la vârful nasului Linia verde, o seciune de aur din linia galbena, defineşte lungimea ochilor, distana de la gene la sprâncene şi distana dintre nări Proporiile corpului uman Prima linie, cea roşie este înălimea corpului Linia albastră, o seciune de aur din cea albă defineşte distana de la vârful capului până la vârful degetelor Linia galbena, la rândul ei seciune de aur din cea albastra reprezinta distanta de la cap la buric şi coate Linia verde seciune din cea galbena, defineşte distana de la cap la pectorali şi limita inferioara a braelor Deasemenea este egală cu lungimea umerilor O altă relaie interesantă a seciunii de aur în corpul uman este următoarea: - 5 segmente legate de tors Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 254 - Fiecare membru are 5 degete iar capul 5 orificii - Avem 5 simuri: tactil, gust, miros, auz, văz Numărul de aur se bazeaza şi el pe cifra 5 după cum urmează: Proporiile feei şi sănătatea Structura feei poate preveni asupra problemelor de sănătate Proporiile ideale ale feei, indiferent de vârstă, sex, rasă se bazează pe numărul Φ Spre exemplu, dacă lăimea feei, de la un obraz la celălalt este de 10 cm atunci lungimea feei de la vârful capului la marginea bărbiei ar trebui să fie de 16,81 cm Deviaiile de la acest model pot avea ca rezultat probleme de sănătate Procedurile de corectare ce readuc faa la forma sa ideala pot îmbunatăii starea de sănătate Normal Sindromul feei lungi Sindromul feei scurte Oamenii cu faa mai lungă decât în mod normal tind sa aibă probleme cu respiraia Studiile arată ca aceşti oameni au probleme cu respiraia deoarece cavităile sinusurilor tind să fie înguste inhibând fluxul de aer Prin urmare, aceşti oameni tind să respire pe gură ceea ce duce la sforăit şi sindromul de apnee în somn Oameni cu faa scurtă tind să aibă probleme cu maxilarul La aceştia tinde să apară o dezvoltare anormala a maxilarului ceea ce duce la o presiune mare asupra articulaiei maxilarului Muli oameni cu faa scurtă suferă de dureri de cap deoarece maxilarul este poziionat în aşa fel încat restricionează curgerea sângelui către creier Stresul poate agrava aceasta problemă deoarece inconştient aceşti oameni scrâşnesc din dini Note bibliografice Roco Mihaela, Creativitate şi inteligenţă emoţională, Editura Polirom, 2001 Feier V V , Creativitate şi creativitate managerială, Editura Expert, 1995 Crenguţa-Lăcrămioara Oprea, Strategi didactice interactive, Editura Didactică şi Pedagogică, 2009 Romiţa Iucu, Instruirea şcolară – Perspective teoretice şi aplicative, Editura Polirom, 2008 I on-Ovidiu Pânişoară, Profesorul de succes – 59 de principii de pedagogie practică, Editura Polirom, 2009 Sarah-J ayne Blakemore, Uta Frith, Cum învaţă creierul – sugestii pentru învăţământ, Editura Polimark , 2006 Daniel Lehman, Carlos Sacré, Géométrie et topologie des surfaces ,Presses Universitaires de France – Collection Mathématiques N Andrei, Programarea Matematica Avansata Teorie, Metode Computationale, Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 255 Aplicatii ,Technical Press Bucharest,2003 George Andonie, Varia Mathematica, Editura Albatros,1988 Alois Gherguţ, Ciprian Ceobanu, Elaborarea şi managementul proiectelor în serviciile educaţionale, Editura Polirom, 2009 Deaconu Alecxandrina, Podgoreanu Simona, Raşcă Lavinia , Factorul uman şi performanţele organizaţiei, Editura ASE, 2004 Ioan Mihuţ , Autoconducere şi creativitate, Editura Dacia, 1989 Burduş E , Căprărescu G , Miles M , Managementul schimbării organizaţionale, Bucureşti, Editura Economică, 2000 Marcus Buckingham, Donald O Clifton , Now, discover your streghts, Allfa Publishing, 2005 Curt Coffman, Gabriel Gonzales Molina , Follow This Path, Allfa Publishing, 2007 Betz F ,Managing Technological I nnovation, J ohn Wiley, London, 1988 Dodgson M , The Management of Technological Innovation, Oxford University Press, 2000 Florica T Câmpan, Povestiri cu proporii şi simetrii, Editura Albatros, 1985 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 256 3 24 GEOMETRIA ÎN ARTĂ – CURENTE ÎN PICTURĂ Prof Cristina I chim Şcoala cu clasele I-VIII Nr 81, Bucureşti Percepţia pe care o avem despre o operă de artă este aleatorie Ea depinde mai mult de epoca în care o privim şi de ccea ce aşteptăm de la ea decât de perioada în care a fost executată Prima grijă pe care trebuie să o avem cu privire la o pictură este aceea de a nu o închide într-o reţea de semnificaţii, care ar putea fii străine de cultura care aprodus-o Un tablou este în primul rând un joc de combinaţii de linii şi de culori Ele produc efecte fizice luate în calcul de artist : acesta le alege, le dispune, pentru a încânta privirea, pentru a o linişti şi înviora Combinaţia de linii şi culori în forme care aparţin picturii constituie un limbaj : trebuie să-i examinăm regulile şi procedeele, aşa cum sunt analizate rimele şi cuvintele într- un poem, sau notele şi ritmurile în muzică Atenţia noastră pentru culori şi forme presupune că am învăţat să privim opera sistematic, cu interesul de a sesiza fiecare element Pentru aceasta însă avem nevoie de timp, de a învăţa că un tablou se descoperă cu încetul, se apreciază pe măsură ce este supus unei lente cercetări exploratorii Fiindcă este constituită din culori şi linii pe un spaţiu plat, pictura trebuie să fie studiată ca un plan, altfel spus ca o suprafaţă orientată pe anumite direcţii (sus, jos, la dreapta, la stânga, centru, margini) şi structurată de elemente geometrice : puncte, linii, suprafeţe Alegerea liniilor care organizează tabloul este la fel de importantă ca aceea a formelor geometrice Drepte sau curbe, urmând un traseu uniform sau direcţii variate, liniile sunt utilizate de pictori în funcţie de presupusele lor calităţi formale, respectiv simplitatea sau complexitatea Orizontale, verticale şi oblice, paralele sau divergente, liniile exprimă în pictură sentimente diferite, dând compoziţiilor în care apar un aspect grav sau vesel, liniştit sau tensionat, feminin sau masculin Liniile contrare sunt cele care fac un nughi drept, linia jucăuşă este aceea de deasupra orizontalei ; calmul este redat prin orizontalitate, iar tristeţea prin direcţii coborâtoare În epoca Renaşterii condiţia ca să fi fost un pictor renumit – ba chiar sculptor ori arhitect – era să fi fost mai întâi un bun matematician Idealul pictorilor de atunci era ca tabloul pe care îl executau să dea iluzia de spaţiu tridimensional, sau folosind cuvintele lui Leon Battista Alberti din celebrul său tratat Despre pictură : să fie ca o fereastră transparentă prin care să apară o lume vizibilă Or, ca să se ajungă la această parformanţă erau necesare studii îndelungate şi serioase despre perspectivă Leonardo da Vinci, în cartea sa intitulată Tratatul despre pictură, spunea : Pictorului îi este necesară matematica, aparţinând artei sale …Studiază întâi ştiinţa, apoi va veni şi practica acestei ştiinţe Perspectiva este ghidul şi uşa, fără ea nu se poate face nimic în pictură Procedeele utilizate de pictori pentru a creea perspectiva sunt multiple Unul ne este tuturor familiar, fiindcă în acest mod sunt desenate corpurile din spaţiu (cubul, paralelipipedul dreptunghic …) – numit perspectivă paralelă Nu numai în desenarea figurilor geometrice din manualele şcolare întâlnim perspectiva paralelă, o folosesc şi unii pictori, mai ales cei din estul Asiei: J aponia, China, India Alt procedeu se baza pe scăderea progresivă a mărimii personajelor şi motivelor – perspectiva de reducere sau perspectiva diminutivă Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 257 Desenul de perspectivă îi dădea pictorului satisfacţia că, folosind metode geometrice el putea să redea spaţiul vizual din jurul lui Dar când fotografia în culori i-a arătat pictorului că opera lui artistică se poate executa în mod mecanic, pictorula înţeles că în zelul lui de a reda cu exactitate natura înconjurătoare, el a confundat spaţiul geometric cu spaţiul pictural, estetic şi abstract Atunci, de la pictura imitativă a obiectelor, pictorii moderni au trecut la pictura abstractă Ei au eliminat perspectiva din preocupările lor, dar nu şi geometria, liniile drepte şi curbe rămânând în continuare singura posibilitate fie de a fixa conturul obiectelor ce aveau să fie figurate, fie pentru a reprezenta anumite ornamente abstracte Prin arta abstractă s-au impus alte moduri de interpretare a picturii, în care jocurile de linii drepte sau curbe, de patrulatere sau cercuri nu mai par legate de aparenţa obiectelor Pictura nu mai înseamnă o reproducere mecanică a obiectului, o copie sau o imitaţie a lui, ci o interpretare personală a artistului care vede natura prin arta sa Renumitul pictor francez Paul Cesanneconsidera că toate formele din natură se pot reduce la sfere, conuri şi cilindri Trebuie început cu aceste elemente de bază, simple, pentru a realiza ceea ce doreşti Că stilul abstract este modernul, aceasta se explică în primul rând cronologic La începutul secolului XX (1910), în mai multe ţări , apar opere lipsite de orice interes pentru imitaţia naturii TRIUMFUL GEOMETRIEI CUBISM Între anii 1908-1914are loc în Franţa cea mai importantă revoluţie în istoria picturii, după cea a descoperirii perspectivei în perioada Renaşterii Iniţiat de francezul Georges Braque şi spaniolul Pablo Picasso, cubismul va juca un rol uriaş în transformarea artelor plastice în secolul al XX-lea I-au naştere pânze puternic geometrizate, în care perspectiva începe să dispară, pictorii reduc toate motivele la scheme geometrice, la cuburi În cubism realitatea nu mai este copiată aşa cum o făcea perspectiva dintr-un anumit punct de vedere ci, din contră, se consideră mai multe puncte de vedere, în loc de unul singur, şi aceste puncte de vedere se suprapun unele peste altele Din această cauză, un obiect este redat în aşa fel încât nu-i de recunoscut, cubismul prezintă fiinţe şi lucruri într-o manieră în care nu au mai fost percepute Georges Braque – Femeie cu chitară (1913) Istoricii în artă disting trei faze ale cubismului: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 258 - Faza precubistă ( până în 1910) se află sub puternica influenţă a lui Cezanne şi celebrei lui recomandări de a reda natura prin intermediul cilindrulu, sferei şi conului - Faza analitică (1910-1913) Caracteristică pentru această fază este înclinaţia artistului de a descompune obiectul reprezentat într-o mulţime de suprafeţe mici, geometrizate Pablo Picasso – Vioară, pahar, pipă şi călimară, 1912 - Faza sintetică este cea care readuce culoarea în operele cubiştilor Un alt mare pictor spaniol care s-a alăturat târziu cubismului, J uan Gris, a definit pictura caun fel de arhitectură plată şi colorată Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 259 Juan Gris – Peisaj la Ceret, 1913 SUPREMATISM Paralel cu frământările şi transformările sociale din anii cuprinşi între 1905 şi 1920, artiştii ruşi caută noi căi pentru a da expresie creaţiei lor Suprematismul, derivat din cuvântul suprem, caracterizează arta lui Kazimir Malevitch El afirmă suveranitatea formei abstracte şi geometrice Pătrate, dreptunghiuri, cercuri, triunghiuri şi cruci se învecinează, se suprapun ori se ignoră Pătratul este forma sa preferată, pentru că nu este o formă naturală, ci una elaborată ştiinţific, o formă universală de la care se dezvoltă toate celelalte Tablourile sunt realizate cu forme şi culori pure Culorile vii şi variate, galben, roşu, albastru, brun, verde şi negru se animă pe un fond alb Toate formele colorate se deplasează liber, animate de o energie misterioasă În lucrările sale suprematiste, Malevitch nesocoteşte intenţionat legea gravitaţiei Noţiunile de sus şi jos au fost înlăturate De altfel, la diferite expoziţii aceleaşi tablouri erau adesea agăţate în poziţii schimbate Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 260 Kazimir Malevitch, Supremus nr 58, 1916 În lucrarea Supremus nr 58 liniile curbe centrale sunt întretăiate de numeroase dreptunghiuri, oriantate în diferite direcţii, care se ating şi se suprapun, sau se aliniază paralel Forma pare a voi să iasă din spaţiul pânzei Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 261 Kazimir Malevitch, Suprematism, 1915 Compoziţia Suprematismprezintă o gamă cromatică mult mai amplă, albul şi negrul se învecinează cu alte culori fundamentale şi secundare Patrulatere colorate se influenţează reciproc şi par să fie menţinute în echilibru graţie unei forţe invizibile Senzaţia de mişcare şi viteză este amplificată de axele diagonale Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 262 Kazimir Malevitch, Compoziţie suprematistă, 1915 În Compoziţie suprematistă elementul care atrage toate celelalte planuri colorate este un trapez negru Formele nu numai că se ridică în aer, ele se rotesc cu o forţă proprie, dinamică NEOPLASTICISM Un alt artist de seamă, care a privit geometria ca pe un mijloc de exprimare a formelor, a fost pictorul olandez Piet Mondrian Adept al cubismului, el nu a rămas un reprezentant al acestui curent şi s-a îndepărtat de pictura figurativă către cea nefigurativă şi a creat o concepţie nouă, numită neoplastică, în care considera că singura exprimare în pictură trebuie să fie numai linia dreaptă în opoziţia sa dreptunghiulară, adică verticala şi orizontala El se opunea oricărei simetrii şi a folosit culoarea pură ca să umple pătratele şi Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 263 dreptunghiurile formate de şirurile de linii paralele, trasate astfel ca distanţele dintre ele să reprezinte anumite rapoarte Îmbinarea contrariilor vertical – orizontal şi echilibrul de culoare structurează astfel fiecare operă pa care a executat-o Mondrian în ultimii 25 de ani din viaţa lui Asimetria desenului, echilibrată de dispunerea culorilor şi de repartizarea perpendicularelor, dă acestor dreptunghiuri neoplastice o anumită armonie interioară Piet Mondrian, Compoziţie cu roşu, galben şi albastru, 1912 Mondrian dă formei baze solide Planuri, linii şi unghiuri se aşază într-o compoziţie perfectă, raţională şi echilibrată Culoarea pură este ecoul liniilor perfecte şi directe ale tablourilor Cele trei culori primare, pure, albastrul, galbenul şi roşul se opun şi se echilibrează cu două non-culori, albul şi negrul Aceste trei culori acoperă suprafeţt pătrate, monocrome Albul devine uneori gri deschis Negrul e rezervat dungilor ce separă planurile colorate Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 264 Piet Mondrian, Compoziţie II în roşu, albastru şi galben, 1930 Tabloul este riguros construit prin linii verticale şi orizontale negre tăiate în unghi drept şi prin punerea în balanţă a pătratelor colorate, galbene, albastre şi roşii Verdele e exclus, ca şi în toate pânzele sale Să fie această culoare legată de oroarea sa faţă de natură ? Piet Mondrian, Compoziţie cu albastru, roşu, negru, galben şi gri, 1921 Mondrian pune în evidenţă contrariile : opoziţia materiei ( culorile şi negrul) şi a golului ( gri şi alb) Sensul tabloului stă în raportul dintre culori şi non-culori, pline şi goale, şi nu între forme şi culori Liniile groase ce separă patrulaterele nu formează o grilă întrucât ele nu ajung la marginea tabloului Ele sunt parcă în suspensie pe pânză şi se prelungesc virtual la infinit Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 265 Note bibliografice Florica T Câmpan, Variate aplicaţii ale matematicii, Editura Ion Creangă, 1984, 78-94 Nadeije Laneire-Dagen, PICTURA secerte şi dezvăluiri, Editura Rao, 2004 Patricia Fride R Carrassat, Isabelle Marcade, Curente în pictură, Editura Aquila 93, 2004 Patricia Fride-Carrassat, Maeştrii Picturii, Editura Rao, 2004 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 266 3 25 INTERDISCIPLINARITATEA – ÎNTRE TEORIE ŞI PRACTICĂ Prof Doina MarianaDincă Colegiul Naţional „Octav Onicescu” 1 Introducere În contextul lumii postmoderne noul tip de educaţie trebuie perceput astăzi ca o trans- relaţie între patru perspective definitorii: a învăţa să cunoşti, a învăţa să faci, a învăţa să trăieşti alături de ceilalţi şi a învăţa să exişti Una din temele adesea vehiculate ale discursului academic contemporan priveşte interdisciplinaritatea În contextul lumii postmoderne confruntate cu inerente interogaţii care vizează oportunitatea şi sensul mutaţiilor ce au loc în educaţie, accepţiile unor concepte precum formare, educaţie formală, nonformală şi informală trebuie plasate într-o nouă paradigmă Formarea permanentă, devenirea, sunt termeni ce organizează concentric cele trei tipuri de educaţie care, în practica de la catedră, trebuie articulate astfel încât să putem vorbi de anumite zone de interdependenţă şi întrepătrundere Demersul nostru, a pornit de la premisa că noul tip de educaţie trebuie perceput astăzi ca o trans-relaţie între patru perspective definitorii: a învăţa să cunoşti, a învăţa să faci, a învăţa să trăieşti alături de ceilalţi şi a învăţasă exişti, aşa cum sunt înţelese de Basarab Nicolesco Raportul UNESCO al Comisiei Internaţionale a Educaţiei pentru secolul XXI (raportul Jacques Delors) pune accent pe aceşti patru stâlpi ai noului sistem educaţional, consideraţi de acelaşi teoretician fundamentali pentru educaţia integrală a omului 2 Oportunităţi ale interdisciplinarităţii Este incontestabil că ne confruntăm cu un interes în creştere al elevilor faţă de studiu cu ajutorul calculatorului Studiile statistice relevă avantajele oferite de învăţarea cu ajutorul calculatorului, elevii care îl folosesc pentru a se pregăti acasă şi la şcoală, obţinând în medie note cu două puncte mai mari decât ceilalţi Într-o asemenea situaţie, profesorul trebuie să-şi Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 267 structureze flexibil şi creativ strategia de predare-învăţare, astfel încât, prin proiectarea unor lecţii interactive, să-i determine pe elevi să pătrundă mediat, prin virtual, în spaţiul ficţiunii, al cărţii Încercăm prin câteva posibile soluţii didactice (unele deja performate la clasă) să demonstrăm că şcoala, profesorii pot şi trebuie să manifeste o disponibilitate pentru o deschidere a cercului formal al educaţiei spre celelalte spaţii concentrice (non)/(in)formale, spre conţinuturile care sunt/pot fi asimilate de elevi în afara şcolii şi a dialogului formal de la clasă Prin cercetare metodico-ştiinţifică se oferă posibile modele, contexte didactice în care înţelegem interdisciplinaritatea ca pe o modalitate eficientă de asigurare a coerenţei în cadrul relaţiei formal-nonformal-informal în educaţie Iniţierea unui centru de documentare şi informare (C D I ) C D I trebuie înţeles ca un spaţiu de formare permanentă a elevilor în domeniul utilizării informaţiei, îndeosebi a celei pe care se bazează achiziţia cunoştinţelor şcolare CDI este pentru elevi imaginea structurilor pe care el le va frecventa mai târziu ca adult: biblioteca universitară, centre de documentare specializare, centre de videoconferinţe Aceste CDI nu există momentan în şcoli Activităţile interdisciplinare proiectate/propuse îl vor motiva pe elev să se implice activ, astfel încât, în momentul finalizării parcursului liceal, să poată stăpâni elemente de catalogare, culegere, corectare, prelucrare şi transmitere a informaţiei scrise, audio, video Activităţile cu caracter (in)formal desfăşurate în CDI vor fi completate cu vizite în biblioteci şi muzee Fondul documentar al centrului de documentare şi informare presupune: tipuri de resurse, cotarea publicatiilor, organizarea colectiilor, instrumente de acces la colectiile CDI Pe platforma Web de e-learning C D I , elevii vor avea posibilitatea : • iniţierea unor sondaje de opinie; • formularea şi urmărirea acestora având un dublu rol formativ; •exersarea acestor instrumente de colectare a opiniilor asupra unor subiecte de interes pentru comunitatea şcolară; • exersarea unor aspecte ale cercetărilor exploratorii de tip fenomenologic, prin centrarea pe un fenomen de interes, punerea în valoare a semnificaţiei concluzii etc C D I solicită elevilor parteneriatul cu elevi din alte şcoli, cu care comunică prin intermediul noilor tehnologii – forum pe Internet, messenger, chat, liste de discuţii etc Aceste noi situaţii de comunicare dezvoltă competenţe specifice: • utilizarea TIC şi comunicarea în spaţiul virtual •redactare de mesaje, receptare şi interpretare de mesaje etc Comunicarea virtuală se realizează preponderent prin cuvânt (scris), însă încorporează şi un set de simboluri specifice (semne care au anumite semnificaţii, deja transculturale) Comunicarea la distanţă se înscrie într-un set de competenţe funcţionale, fiind un instrument indispensabil în societatea contemporană Cursul opţional de „Iniţiere în cercetarea documentară” se va derula în Centrul de documentare şi informare, pe parcursul unui an şcolar, cu o frecvenţă de 4 ore pe săptamână, cu clasa întreagă Concretizarea sistemului de competenţe asumat prin acest curs opţional poate fi realizată prin utilizarea predilectă a unor activităţi formale şi non-formale de învaţare conforme acestor competenţe: •exerciţii de marcare pe un plan/o schemă, • completare de tabele şi exerciţii de asociere (răspuns-întrebare, text-imagine), • exerciţii de selectare dintr-o listă, • exerciţii cu alegere multiplă, • exerciţii de tip adevărat-fals, •reperarea diferitelor spaţii ale centrului de documentare şi informare, • trierea documentelor după un anumit criteriu (după suport, după domeniu), Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 268 •cotarea unui document, •ordonarea lui la raft, • identificarea documentelor după o cotă dată, • identificarea codurilor cărţii/revistei, •întocmirea/decodificarea unei bibliografii 3 Concluzii Putem considera că fenomenul informatizării pe scară largă a profesiilor, nu poate ocoli domeniul învăţământului Fascinaţi de virtualitate, elevi şi profesori, deopotrivă, trebuie să înţelegem că interdisciplinaritatea (limbă maternă/engleză/informatică, ştiinţe socio- umane/informatică) creează cadrul necesar implicării elevului, ca partener permanent, în predare/evaluare-modalitate eficientă de creştere a randamentului şcolar Caracterul teoretic al lecţiilor disciplinelor umaniste tinde să devină unul practic Demersurile proiectate în manieră interdisciplinară oferă o instrumentalizare mai eficientă şi mai rapidă a metodelor, procedeelor şi mijloacelor didactice, tradiţionale sau moderne, găsind o cale flexibilă şi echilibrată de utilizare a lor în acelaşi context didactic Dincolo de caracterul cronofag şi energofag al acestor proiecte interdisciplinare, de polemicile pe care le provoacă în rândul celor care privesc resursele noilor tehnologii cu circumspecţie, credem că astfel de abordări au menirea de a-l provoca pe elev să participe activ la propriul proces de formare, dintr-o reală motivaţie interioară: a (re)descoperirii de sine şi a capacităţilor şi competenţelor care-i legitimează individualitatea Astfel beneficiarii indirecţi, învăţătorii şi profesorii care vor participa la acest proiect, vor înţelege că în actualul context educaţional, doar învăţarea activă, motivată prin experiment interdisciplinar, poate asigura plasarea educaţiei pe o treaptă ierarhică superioară, cadrată de perspective definitorii: a şti să faci şi aînţelege În calitate de didacticieni care manifestăm un real interes pentru creşterea calităţii şi performanţei didactice prin astfel de abordări inter/transdisciplinare, ne propunem să extindem cercetarea noastră prin ofertarea unor stagii de formare iniţială şi continuă, insistând pe posibilităţile şi necesitatea adaptării conţinuturilor diverselor discipline din planul de învăţământ la mediul didactic informatizat Note bibliografice Nicolesco, Basarab, Transdisciplinaritatea Iaşi, Polirom, 2001, p 72 Chevalier, Marie-Cristine, Description et interdisciplinarité, www chevalier fr Pamfil, Alina, Structuri didactice deschise, Cluj-Napoca, Paralela 45, 2003, p 10-22 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 269 3 26 PITAGORA -MAGICIANUL NUMERELOR prof Doina Popescu, Director Şcoala cu clasele I - VIII nr 130 „Luceafărul” Pitagora s-a nascut în anul 580 înainte de Cristos, în Grecia, în insula Samos De foarte tânãr este atras de Religia Olimpianã, în special de cultul lui Apollo Homer cu poemele sale, şi ritualurile religiei sale nu i-au calmat setea de cunoaştere Cãutând Înţelepciunea, el pãtrunde în Asia Micã şi vizitându-l pe Pherekydes, unul din cei 7 Înţelepţi ai antichitãţii, primeşte mari învãtãţuri Îl cunoaşte pe Orfeu şi prin intermediul riturilor iniţiatice ale Demetrei şi ale lui Dionysos, capteazã o nouã dimensiune, care cu o mare intensitate îl conduce pânã la Divin Pentru Pitagora numerele sunt principii absolute în Aritmeticã; principii aplicate în Muzicã; mãrimi în stare de repaus în Geometrie; mãrimi în mişcare în Astronomie, servind simultan ca mãsuri ce determinã natura lucrurilor şi exponenţi care le fac cunoscute Până aproape de începutul secolului nostru, toţi matematicienii care au îndrăgit numerele, au cercetat şi au stabilit numai proprietăţile lor, fără să se întrebe mai serios “ce este un număr?” Treptat, ei au admis că numerele se împart în numere naturale, în numere fracţionare (raţionale) şi în numere iraţionale Apoi au introdus noţiunea de mulţime a numerelor întregi, prin adăugarea la numerele naturale a lui zero şi a numerelor negative Mai târziu au considerat mulţimea numerelor reale şi pe aceea a numerelor complexe Pitagora clasifica numerele ca fiind masculine şi feminine, numerele pare fiind feminine iar cele impare masculine Din cele mai vechi timpuri universul era considerat ca fiind polar, format din cele două aspecte, pozitiv şi negativ Chinezii le numeau Yin - Yang Yoghinii le numeau HA - THA Rolul polaritatilor este de a se susţine reciproc, neutraliza (transcende) sau manifesta Fară aceste polarităţi între pozitiv şi negativ, între par şi impar viaţa nu ar putea exista Spre exemplu numarul 6 este un semn foarte feminin De aceea el trebuie să fie polarizat de un numar impar masculin Numarul 1 îl polarizează şi de aceea numarul 16 este la indieni spre exemplu numarul armoniei şi frumuseţii Numarul din faţa da "puterea", susţinerea, iar cel care urmează spune despre aspectul, detaliul sau direcţia a ceea ce reprezintă numarul Numerele feminine reprezintă materialitatea, frumosul, armonia, luxul, pe când cele masculine reprezintă focalizarea controlul, perfecţiunea, misterul La chinezi numarul 8 este cel mai râvnit numar deoarece acela care îl are la casa se crede ca va fii foarte bogat Numarul 2 înaintea lui 8 dublându-i aspectul Un asemenea numar la casa astăzi este foarte Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 270 scump Punctul de plecare al teoriei pitagoriciene despre principiul numeric al lumii este unitatea sau monada (he monas) Monada este principiu, esenţă a lucrurilor, deoarece orice lucru este unu (este o unitate) În acest sens, Unitatea nu este număr, ci generatoare a numerelor Proprietăţile fundamentale ale numărului fiind paritatea şi imparitatea, Unitatea le conţine în sine pe amîndouă Ceea ce e impar este considerat limitat, finit, iar ceea ce e par este considerat nelimitat, infinit Argumentul este că, reprezentînd numerele prin puncte dispuse în plan, serianumerelor nepereche generează un pătrat, considerat figură perfectă şi finită, iar seria numerelor pereche un dreptunghi, socotit figură imperfectă şi nedefinită Din unitate se nasc numerele şi, din ele, lucrurile; de aceea, unitatea mai este numită „mama lucrurilor” Al doilea principiu cosmologic este doimea sau diada nedeterminată (duas aoristos) Ea este nedeterminată fiindcă are o natură pură, deci nelimitată, nedefinită Nici ea nu este număr, ci principiu al numerelor Din aceste două principii, monadaşi doimea nedefinită, iau naştere numerele Monada, ca principiu activ, introduce determinarea în duas aoristos şi asfel apare numărul doi Celelalte numere se nasc prin adăugarea succesivă a unităţii Generarea numerelor În acest fel, mişcarea unităţii creează toate numerele, pînă se ajunge la 10, care este suma primelor patru numere (1+2+3+4=10) Din acest motiv numărul zece este numit tetradă sau tetraktys (forţă eficientă), deoarece funcţionează ca bază şi odată cu el reîncepe numărătoarea prin adăugarea succesivă a unităţii Astfel, numărul zece este considerat numărul perfect, iar membrii ordinului pitagoreic jurau pe acest număr Astfel iau naştere numerele Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 271 Număr natural Număr întreg Număr raţional Număr real Număr complex Pitagora:”La inceput a fost numarul” Numere mari Există mai multe modalităţi de a reprezenta în memorie numerele naturale : a) reprezentarea în virgulă fixă b) reprezentarea ca un sir de cifre Cea de a doua modalitate este necesară atunci când se lucrează cu numere ce depăşesc valorile maxime ale tipurilor predefinite ale limbajelor de programare Astfel de situaţii sunt des întâlnite în criptografie sau în probleme matematice de tipul : 1) Calculaţi n ! pentru n>100 2) Calculaţi 2 n pentru n>100 Aritmetica numerelor naturale mari : 1) Adunarea a 2 numere mari X cu n cifre şi Y cu m cifre se realizează după urmatorul algoritm: -vectorii sunt aduşi la aceeaşi dimensiune prin deplasarea spre dreapta a cifrelor numarului cu numar mai mic de cifre şi completarea cu 0 nesemnificative; -se foloseşte o “variabilă de transport” iniţializată cu valoarea 0 ( corespunzator adunării cifrelor unităţilor); - se adună cifrele de acelaşi rang La suma lor se adaugă transportul de la adunarea de rang mai mic Se obţine astfel o nouă cifră a sumei şi transportul pentru adunarea de rang mai mare -numarul de cifre al rezultatului este maxim(m,n) dacă ultima adunare nu a implicat transport şi max(m,n)+1, în caz contrar 2) Algoritmul de scadere : -este asemanator celui de adunare cu observaţia ca apare o problemă atunci când « ne împrumutăm », adică încercăm să scădem o cifra mai mare dintr-una mai mica, ambele fiind de acelasi rang -daca cele 2 numere au aceeaşi lungime, atunci este posibil ca primele p cifre semnificative ale rezultatului să fie 0 În acest caz elementele vectorului sunt translatate, modificându-se dimensiunea efectivă a vectorului rezultat Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 272 3) Algoritmul de înmultire a unui numar mare cu o cifra : -se inmulteste cifra cu fiecare cifra a numarului, incepand cu cifra unitatilor si adaugand de fiecare data transportul (initial 0) -dacă din ultima operaţie de înmultire rezultă transport, atunci se deplasează toate cifrele rezultatului spre dreapta cu o poziţie şi cifra de rang maxim primeşîe valoarea ultimului transport 4) Algoritmul de inmultire a doua numere mari : -se înmulteste primul numar X cu fiecare cifra a lui Y, conform algoritmului anterior ; ţinând cont la fiecare înmultire de rangul cifrei ce apartine produsului 5) Algoritmul de comparare : -se testează iniţial numarul de cifre ale celor două numere Numarul care are mai multe cifre este mai mare -daca cele 2 numere au acelaşi numar de cifre, atunci se compară cifrele de acelaşi rang de la stanga la dreapta În caz de egalitate, se trece la compararea cifrelor de rang imediat mai mic Dacă s-au epuizat cifrele şi nu a aparut nici o inegalitate, atunci numerele sunt egale PitagoraAlte operaţii : 1) Calculul cmmdc şi cmmmc a doua numere mari ; 2) Verificarea proprietăţii de palindrom Numarul mare X=x 1 x 2 … x n este palindrom dacă x i =x n-i pentru 1 100) pr i nt f ( " %d %g %g %g\ n" , i , x0, y0, z0) ; } În concluzie, geometria fractală si teoria haosului crează modele noi ale naturii i fenomenelor fizice realizând o nouă viziune asupra lumii Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 289 Note bibliografice http://local wasp uwa edu au/~pbourke/fractals/lorenz/ Michael F Barnsley – “Fractals every where “ Second Edition, Academic Press Professional, 1993 Robert L Devamy – „Chaos, Fractals and Dynamics” – Wesley Publishing Company, 1990 Clifford A Pickover – Chaos in Wonderland Adventures in a Fractal World, New York: St Martin’s Press, 1995, p 295) Dominica Moise, Branduşa Bogdan, Doina Druta ”Algoritmi, numere si fractali”, editura Printech, Bucuresti, 2007 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 290 3 29 APLICATII ECONOMICE REZOLVATE PRIN METODE DE PROGRAMARE LINIARA Prof Aurelia Pălici – prof Cristina I liescu Colegiul Naţional “Octav Onicescu” 1 Problema deşeurilor minime Se dispune de bare de fier de 14 m lungime din care trebuie tăiate 500 bucăţi de 8 m, 800 de bucăţi de 5,25 m şi 450 bucăţi de 2,5 m Se cere să se stabilească modul de tăiere care aşigură cantitatea minimă de deşeuri Rezolvare Observăm că sunt 5 soluţii, pentru fiecare bară: - se taie o bucâtă de 8 m şi alta de 5,25 m: deşeul rezultat este de 0,75 m - se taie o bucâtă de 8 m şi două de 2,5 m: deşeul rezultat este 1 m; - se taie două bucăţi de 5,25 m şi una de 2,5 m: deşeu 1 m; - o bucâtă de 5,25 m şi trei de 2,5 m: deşeu 1,25 m; - cinci bucăţi de 2,5 m: deşeu 1,5 m Notăm 5 4 3 2 1 , , , , x x x x x numărul de bare planificate a se taia in modurile respective Aceste variabile trebuie să satisfacă condiţiile: ¦ ¹ ¦ ´ ¦ = + + + = + + = + 450 5 3 2 800 2 500 5 4 3 2 4 3 1 2 1 x x x x x x x x x 0 , 0 , 0 , 0 , 0 5 4 3 2 1 > > > > > x x x x x Cantitatea totală a deşeurilor este: ) 6 5 4 4 3 ( 4 1 4 6 4 5 4 3 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 x x x x x x x x x x f + + + + = + + + + = şi avem interesul ca aceasta să fie minimă Neglijând factorul 4 1 căutăm minimul funcţiei 5 4 3 2 1 1 6 5 4 4 3 x x x x x f + + + + = Sistemul nu are explicită o soluţie admisibilă de bază, de aceea modificăm sistemul adăugând noi variabile numite variabile artificiale: ¦ ¹ ¦ ´ ¦ = + + + + = + + + = + + 450 5 3 2 800 2 500 8 5 4 3 2 7 4 3 1 6 2 1 x x x x x x x x x x x x Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 291 in care de asemenea 0 , 0 , 0 8 7 6 > > > x x x Modificăm funcţia 1 f in: 8 7 6 5 4 3 2 1 1 6 5 4 4 3 x x x x x x x x f ì ì ì + + + + + + + = in care ì se consideră un mod pozitiv foarte mare: funcţia 1 f va căpăta valoarea minimă numai atunci când variabilele artificiale vor ajunge să ia valoarea 0 3 4 4 5 6 ì ì ì Ba- za B C WB 1 a 2 a 3 a 4 a 5 a 6 a 7 a 8 a u 8 7 6 a a a ÷ ì ì ì 500 800 450 1 1 0 1 0 2 0 2 1 0 1 3 0 0 5 1 0 0 0 1 0 0 0 1 450/5 j j c z ÷ 3 2 ÷ ì 4 3 ÷ ì 4 3 ÷ ì 5 4 ÷ ì 6 5 ÷ ì 0 0 0 5 7 6 a a a ÷ 500 800 90 1 1 0 1 0 2/5 0 2 1/5 0 1 3/5 0 0 1 1 0 0 0 1 0 800/2 900 5 j j c z ÷ 3 2 ÷ ì 5 / 8 ÷ ì 5 / 4 2 ÷ ì 5 / 7 ÷ ì 0 0 0 5 3 6 a a a ÷ 500 400 10 1 ½ -1/10 1 0 2/5 0 1 0 0 ½ ½ 0 0 0 j j c z ÷ 5 / 8 ÷ ì 5 / 8 ÷ ì 0 0 0 1 0 0 0 5 3 1 a a a 500 150 60 1 0 0 1 -1/2 ½ 0 1 0 1 ½ ½ 0 0 1 500/1 800 j j c z ÷ 0 0 0 0 0 Soluţia optimă: , 0 , 60 , 150 , 500 4 2 5 3 = = = = = x x x x x q cantitatea minimă de deşeuri fiind 2460 60 6 150 4 500 3 1 m f = + + = Deasupra vectorilor coloană 8 2 1 , , , a a a ai coeficienţilor necunoscutelor din sistem s-au menţionat coeficienţii necunoscutelor corespunzătoare din expreşia lui 1 f Se observă ca vectorii coloană 8 7 6 , , a a a formează matricea unitate, astfel încât, se obţine soluţia de bază in care toate necunoscutelor in afară de 8 7 6 , , x x x iar valoarea 0 Se obţin atunci valorile variabilelor de bază (VVB) 450 , 800 , 500 8 7 6 = = = x x x Numerele ce alcătuiesc fiecare vector i a pot fi interpretate ca fiind coordonatele acestuia in bază 8 7 6 , , a a a Transformarea care se efectueaza poate fi interpretată fie ca o aplicare a algoritmului schimbului, fie ca eliminarea necunoscutei 5 x astfel încât ea să ramână numai in ecuaţia a 3-a, Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 292 asă cum şi este, dar cu coeficientul 1 Necunoscuta 8 x nu mai are şansa să apara in soluţia de bază, astfel încât nu se mai fac calcule pe coloană lui 8 a In etapă următoare cea mai mare diferenţă j j c z ÷ este 5 / 14 2 3 3 ÷ = ÷ ì c z deci se introduce in bază 3 a Dintre rapoartele u cel mai mic este 800/2, deci iese din bază 7 a şi pivotul este 2 In continuare se ia diferenţa minimă , 5 / 8 1 1 ÷ = ÷ ì c z deci intră in bază 1 a , in locul lui 6 a , deoarece câtul 500:1 este mai mic decât 400:(1/2)=800 După următoarea iteraţie, toate diferenţele j j c z ÷ sunt nule, deci s-a obţinut soluţia optimă 2 Problema dietei In alcătuirea unui meniu, se cere să conţină 880 unităţi glucide, 520 unităţi protide şi 440 unităţi vitamine, conţinute in alimentele 4 3 2 1 , , , A A A A după următorul tabel: Alimente Elemente Nutritive 1 A 2 A 3 A 1 A Ratia biologica Glucide 3 1 1 2 880 Protide 1 1 2 1 520 Vitamine 1 3 1 1 440 Preţ unitar 10 14 12 8 Să se determine cantităţile 4 3 2 1 , , , x x x x din cele patru alimente, ce trebuie folosite, astfel încât costul meniului să fie minim Rezolvare Necunoscutele trebuie să indeplineasca următoare conditii: să atinga valoarea minimă pentru 4 3 2 1 8 12 14 10 x x x f + + + = şi ¦ ¹ ¦ ´ ¦ > + + + > + + + > + + + 450 3 550 2 880 2 3 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 x x x x x x x x x x x x Inegalităţile pot fi transformate in egalităţi prin introducerea unor variabile de compensare 7 6 5 , , x x x de asemenea pozitive: Deşi coloanele necunoscutelor 7 6 5 , , x x x formează o bază, soluţia de bază corespunzătoare este: , 400 , 520 , 800 , 0 7 6 5 4 3 2 1 ÷ = ÷ = ÷ = = = = = x x x x x x x adică nu este admisibilă Ca şi in exemplul precedent se poate realiza o soluţie de bază admisibilă prin introducerea unor variabile artificiale Dar sistemul se poate modifica astfel ca el să necesite cât mai putine variabile artificiale, termenii liberi ramânănd pozitivi Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 293 De exemplu, inlocuim ecuaţia a 2-a şi a 3-a cu rezultatul inmultirii lor cu -1 şi adunarii primei ecuatii: ¦ ¹ ¦ ´ ¦ = + ÷ + ÷ = + ÷ + ÷ = ÷ + + + 440 2 2 360 2 880 2 3 7 5 4 2 1 6 5 4 3 1 5 4 3 2 1 x x x x x x x x x x x x x x x Coloanele necunoscutelor 6 x şi 7 x sunt tocmai 2 e şi 3 e Pentru a avea printre coloane şi 1 e este nevoie de o necunoscuta artificiala 8 x , la prima ecuaţie Prima ecuaţie a sistemului devine: , 880 2 3 5 4 3 2 1 = ÷ + + + x x x x x iar funcţia f se modifica in: 8 4 3 2 1 1 8 10 14 10 x x x x x f ì + + + + = in care ì este un numar foarte mare Urmează tabelul algoritmului simplex: 10 14 10 8 0 0 0 ì Baz ă B C WB 1 a 2 a 3 a 4 a 5 a 6 a 7 a 8 a u 7 6 8 a a a ÷ | 0 0 880 360 440 3 2 2 1 0 -2 1 -1 0 2 1 1 -1 -1 -1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 880/3= 293 360/2= 180 440/2= 220 j j c z ÷ 10 3 ÷ ì 14 ÷ ì 10 ÷ ì 8 2 ÷ ì - ì 0 0 0 7 1 8 a a a ÷ ì 10 0 340 180 80 0 1 0 1 0 -2 5/2 -1/2 1 ½ -1/2 0 ½ -1/2 0 -3/2 ½ -1 0 0 1 1 0 0 136 2 5 : 340 = 80:1=80 j j c z ÷ 0 14 ÷ ì 5 2 5 ÷ ì 3 2 ÷ ì 5 2 ÷ ì 5 2 3 + ì 0 0 3 1 8 a a a ÷ ì 10 10 140 220 80 0 1 0 6 -1 -2 0 0 1 ½ ½ 0 ½ -1/2 0 1 0 -1 -5/2 ½ 1 1 0 0 140:6 j j c z ÷ 0 6|-44 0 3 2 ÷ ì 5 2 ÷ ì 10 ÷ ì 15 2 5 + ÷ ì 0 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 294 3 1 2 a a a ÷ 14 10 10 70/3 730/3 380/3 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1/12 7/12 1/6 1/12 - 5/12 1/6 1/6 1/6 -2/3 -5/12 1/12 1/6 760 6 1 : 3 380 414 12 7 : 3 730 280 12 1 : 3 70 = = j j c z ÷ 0 0 0 3 2 3 4 ÷ 3 8 ÷ 3 10 ÷ 3 1 4 a a a 8 10 10 280 80 80 0 1 0 12 -7 -2 0 0 1 1 0 0 1 -1 0 2 -1 -1 -5 3 1 j j c z ÷ 0 -8 0 0 -2 -4 0 In prima etapă, 2 / 440 , 2 / 360 , 3 / 880 3 2 1 = = = u u u deci se elimină vectorul 6 a care corespunde celei mai mici valori a lui u In a doua etapă, 1 u =340:5/2; 2 u nu este definit, 3 u =80 deci se elimină 7 a In a treia etapă, şingura valoare definita a lui u este 1 u =140/6 deci se elimină In a patra etapă 280 12 1 : 3 70 1 = = u 414 12 7 : 3 730 2 ~ = u 760 6 ` 1 : 3 380 3 = = u deci se elimină 2 a 3 Problemă de planificare O intreprindere de construcţii trebuie să realizeze un complex de vile insumand cel putin 90 garsoniere, 210 apartamente cu 2 camere şi 140 apartamente cu 3 camere Sunt proiectate 2 tipuri de vile: , 1 V având fiecare: o garsonieră, trei apartamente cu 2 camere şi patru apartamente cu 3 camere; , 2 V având fiecare: trei garsoniere, cinci apartamente cu 2 camere şi două apartamente cu 3 camere Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 295 Să se planifice numărul optim de vile din cele două tipuri, costurile unitare fiind 4 respectiv 5 (zeci de milioane de unităţi monetare) Rezolvare: Notând 1 x şi 2 x numarul de vile din cele 2 tipuri, acestea trebuie determinate astfel incât funcţia 2 1 5 4 x x f + = să ia valoarea minimă: ¦ ¹ ¦ ´ ¦ > + > + > + 140 2 4 210 5 3 90 3 2 1 2 1 2 1 x x x x x x 0 , 0 2 1 > > x x Notând 5 4 3 , , x x x variabilele de compensare pozitive, ¦ ¹ ¦ ´ ¦ = ÷ + = ÷ + ÷ + = 140 2 4 210 5 3 90 3 5 2 1 4 2 1 3 2 1 x x x x x x x x x Din ecuaţia a doua(cu termenul liber cel mai mare) se scade prima şi a treia: ¦ ¹ ¦ ´ ¦ = + ÷ + ÷ = ÷ + = ÷ + + 70 3 210 5 3 120 2 2 5 4 2 1 4 2 1 4 3 2 1 x x x x x x x x x x x Coloanele necunoscutelor 3 x şi 5 x sunt 1 e şi 3 e Pentru a avea coloană 2 e folosim variabila artificiala (pozitiva) 6 x in ecuaţia a 2-a care devine: 210 5 3 6 4 2 1 = + ÷ + x x x x Iar funcţia f se modifica in: 6 2 1 1 5 4 x x x f ì + + = Cu ì pozitiv suficient de mare Tabloul algoritmului simplex: 4 5 0 0 0 ì Bază B C WB 1 a 2 a 3 a 4 a 5 a 6 a u 5 6 3 a a a ÷ 0 ì 0 120 210 70 2 3 -1 2 5 3 1 0 0 -1 -1 -1 0 0 1 0 1 0 120:2= 60 210:5= 2 70:3= 23 j j c z ÷ 3ì -4 5ì - 5 0 -| 0 0 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 296 2 6 3 a a a ÷ 0 ì 5 220/3 280/3 70/3 8/3 14/3 -1/3 0 0 1 1 0 0 -1/3 2/3 -1/3 -2/3 -5/3 1/3 0 1 0 20 3 14 : 3 280 27 3 8 : 3 220 = ~ j j c z ÷ 3 17 3 14 ÷ ì 0 0 3 5 3 2 ÷ ì 3 5 3 5 + ÷ ì 0 2 1 3 a a a 0 4 5 20 20 30 0 1 0 0 0 1 1 0 0 -5/7 1/7 -2/7 2/7 -5/7 3/14 j j c z ÷ 0 0 0 -6/7 14 35 ÷ Toate diferenţele j j c z ÷ fiind negative s-a obţinut soluţia optimă 0 , 0 , 0 , 20 , 30 , 20 6 5 4 3 2 1 = = = = = = x x x x x x pentru care 230 150 80 5 4 2 1 = + = + = x x f Semnificaţia lui 20 3 = x este ca apar cu 20 garsoniere mai mult decât minimul ncecesar Note bibliografice: Nicolae Bebea: “Metode pentru rezolvarea problemelor de optimizare Aplicaţii – Editura Didactica si Pedagogica” – Bucuresti 1978 Gh Ruşitoru “Optimizarea producţiei de serie prin metode de cercetare operaţionala” – Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 1975 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 297 3 30 CONDIŢIA CA O ECUAŢIE SĂ ADMITĂ O SOLUŢIE COMUNĂ CU PROCEDEUL CAUCHY Prof Livia Pavelescu – prof Garofita I ancu Colegiul Naţional ‘Octav Onicescu” O problema interesanta este aceea in care conditita ca doua ecuatii de gradul II sa admita o singura radacina comuna Fie deci o x radacina comuna a ecuatiilor 0 ) ( 2 = + + = c bx ax x f si 0 ) ( 1 2 1 1 = + + = c x b x a x f a adica 0 ) ( 0 = x f si 0 ) ( 0 1 = x f Aceasta conduce la ) ( 0 2 0 1 c bx x a + ÷ = c bx x a ÷ = + 0 2 0 1 respectiv ) ( 1 0 2 0 1 c bx x a + ÷ = 1 0 1 2 0 1 c x b x a ÷ = + Prin impartire se obtin relatiile : b a ab c b ca x 1 1 1 1 0 ÷ ÷ = si a c ca c b bc x 1 1 1 1 0 ÷ ÷ = Cum 0 x este unic, trebuie sa avem a c ca c b bc b a ab a c ca 1 1 1 1 1 1 1 1 ÷ ÷ = ÷ ÷ sau ) )( ( ) ( 1 1 1 1 2 1 1 c b bc b a ab c a ac ÷ ÷ = ÷ sau echivalent 1 a a 2 1 c c = 1 a a 1 b b ٠ 1 b b 1 c c Metoda este cunoscuta sub numele «procedeul Cauchy» apartinand matematicianului francez Augustin Cauchy Exemplu de calcul Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 298 «Sa se arate ca ecuatiile 0 ) ( 2 = + + ÷ ab x b a x si 0 ) 1 ( 2 = + + ÷ a x ab bx au o radacina comuna, R b a e ¬ , » Solutia este deci imediata ; avem : b 1 2 a ab = b 1 ) 1 ( ) ( ab b a + ÷ + ÷ ٠ ) 1 ( ) ( ab b a + ÷ + ÷ a ab sau ) )( 1 ( ) ( 2 2 2 2 2 2 b a ab ab a b ab ab ab a + + ÷ ÷ + + ÷ ÷ = ÷ adica 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ) 1 ( ) )( 1 ( ) 1 ( b a a b a b b a ÷ = ÷ ÷ = ÷ ceea ce dovedeste ca relatia lui Cauchy este indeplinita deci ecuatiile au o radacina comuna Acesta este chiar x=a Mai interesanta si mai dificila devine situatia in care ecuatiile nu mai sunt de gradul II 0 3 ) 3 1 ( 2 3 = + ÷ + + m x m mx x si 0 3 = + + m x x admit o radacina comuna Pentru ecuatiile de gradul III scrise sub forma canonica, adica: 0 3 = + + q px x si 0 1 1 3 = + + q x p x Conditia ca acestea sa admita o radacina comuna este 3 1 2 1 1 1 ) ( ) )( ( q q p p qp pq ÷ = ÷ ÷ Daca in general, avem doua ecuatii de grad n respectiv m, adica: 0 ) ( 0 ) ( 1 1 1 0 1 1 1 0 = + + + + = = + + + + = ÷ ÷ ÷ ÷ m m m m n n n n b x b x b x b x g a x a x a x a x f unde 0 , 0 0 = b a iar , , 1 , , n i R b a j i = ¬ e m j , 1 = atunci conditia ca acesteasa admita o radacina comuna este ca asa numitul eliminant (sau rezultant) al polinoamelor f si g sa fie nul Rezultantul-notat de obicei prin R(f,g)- este urmatorul determinant de ordinul (m+n) n m n n n b b b b b b a a a a a a a a a g f R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) , ( 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 = n m ¦ ¦ ¦ ) ¦ ¦ ¦ ` ¹ ¦ ) ¦ ` ¹ linii linii In cazul ecuatiilor de gradul II 0 2 = + + c bx ax si 0 1 1 2 1 = + + c x b x a eliminantul este un determinant de ordinul (2+2=4) si anume : Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 299 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 ) , ( c b a c b a c b a c b a g f R = =0 Efectuand calculele, regasim conditia Cauchy In cazul ecuatiilor de grad III, redescoperim relatia (*) Ideea de eliminant apartine lui J J Sylvester-cunoscut matematician britanic Nu intamplator, R(f,g) a fost numit “eliminant”, deoarece acest determinant se utilizeaza in asa-zisele probleme de eliminare De pilda : « sa se elimine x intre relatiile : 0 4 2 3 = ÷ + mx x si 0 2 3 = + + mx x » Solutie Teoretic, ar trebui sa putem determina x in functie de m apoi sa-l inlocuim intr-una dintre relatiile de mai sus Metoda cea mai simpla este insa scrierea eliminantului care furnizeaza relativ direct, relatia( in « m » ) cautata In cazul nostru : 0 2 0 1 0 0 0 2 0 1 0 0 0 2 0 1 4 0 1 0 0 0 4 0 1 0 0 0 4 0 1 ) , ( = ÷ ÷ ÷ = m m m m m m g f R Daca dezvoltam determinantul dupa elementele primei coloane (deoarece avem 4 elemente nule) obtinem : 1 2 0 1 0 0 2 0 1 0 0 2 0 4 0 1 0 0 4 0 1 ) , ( ÷ ÷ ÷ = m m m m m g f R ٠ 1 2 0 1 0 0 2 0 1 4 0 1 0 0 4 0 1 0 0 4 0 = ÷ ÷ ÷ m m m m m ٠ 1 2 0 1 0 2 0 0 0 2 4 0 1 ÷ ÷ m m m m ٠ m m m m m ÷ ÷ ÷ 2 0 1 0 0 2 4 0 1 0 4 0 ٠ 2 0 1 0 2 0 4 0 1 0 4 0 m m m m ÷ ÷ +4 2 1 0 0 2 0 1 4 0 1 0 0 4 1 m m ÷ ÷ Continuand dezvoltarea determinantilor dupa liniile ( sau coloanelor) care au cele mai multe elemente nule gasim in final : 0 54 9 ) , ( 2 4 = + + = m m g f R care este relatia cautata Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 300 Desigur, eliminarea se poate efectua si “babeste” adica prin scaderi, adunari si/sau modificari « convenabile » Astfel, prin scaderi obtinem : 0 6 2 = ÷ ÷ mx mx Inmultind cu a 2-a ecuatie si adunand, avem : 0 2 3 2 2 = + + mx mx x (x = 0) sau 0 2 3 2 = + + m mx x Putem efectua acum eliminarea lui x intre cele doua ecuatii de grad II : 0 6 2 = ÷ ÷mx mx 0 2 3 2 = + + m mx x prin conditia lui Cauchy, adica : ) 6 2 )( 3 ( ) 18 2 ( 2 2 2 2 m m m m m + ÷ + = + relatie ce coincide cu R(f,g) determinat anterior Acest stil de rezolvare-desi poate mai usor la capitolul calcule-presupune inspiratie de moment, adica « ochiul format » la reducerea convenabila a gradului ecuatiilor propuse Note bibliografice: V Gh Voda – Miraculoasele Ecuatii – Editura Albatros (1987 Bucuresti) V Gh Voda – Un caz de rezolvare a ecuatiei de gradul V (GM nr 5 - 1980) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 301 3 31 MODELE MATEMATICE ÎN LITERATURĂ ŞI ARTĂ Prof Lidia Ardeleanu Colegiul Tehnic „Traian”, Bucureşti Literatura şi arta de o parte şi matematica de cealaltă, nu par a avea, la prima vedere, nici un punct comun, par a fi total diferite, chiar opuse Arta şi literatura îşi au sursa în imaginaţia umană, în timp ce matematica se bazează pe legi demonstrate şi verificate în practică Şi totuşi ele s-au apropiat în câteva cazuri, ba chiar şi-au oferit unele celorlalte surse de inspiraţie Litaratura şi arta au căutat în matematică surse de rigoare şi precizie care să impună nişte limite haosului total al inspiraşiei creatoare Primele reguli au fost impuse poeziei care a recurs la matematică pentru stabilirea numărului de silabe dintr-un vers, al numărului de silabe dintr-o strofă sau din întregul poem Astfel au apărut primele poezii cu formă fixă care încercau să impună nişte tipare ideii poetice Aceste poezii cu forme fixe (sonetul, rondelul, balada, glosa) reprezentau un exerciţiu poetic , iar poeţii care excelau erau premiaţi, mai ales în perioda Renaşterii, pentru compunerea celui mai frumos rondel sau sonet pe o temă dată În perioada experimentelor literare, noul roman francez a recurs adesea la matematică pentru a da impresia de ordonare a realităţii, deşi această ordonare e subiectivă, ea corespunzând intenţiilor autorului Astfel romanul „La Route des Flandres” de Claude Simon prezintă următoarea aranjare a episoadelor cărţii: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Diversele întâmplări redate în roman sunt dispuse într-o anumită ordine faţă de un episod central, notat în schema de mai sus cu X, ele fiind reluatedintr-o altă perspectivă şi în ordine inversă după relatarea acestui episod central care este cheia cărţii Episoadele notete cu 1, 2, 3 nu sunt redate în ordinea în care s-au întâmplat în realitate, ci aleatoriu, într-o ordine stabilită de autor Asemenea romane experimentale, deşi au stârnit entuziasmul criticii literare, nu s-au bucurat de un mare succes de public, fiind greu de înţeles pentru o mare parte din cititori Pictura şi sculptura au recurs la matematică încă de la începuturile lor pentru stabilirea corectă a proporţiilor, a perspectivei şi a punctelor de fugă La sfârşitul secolului al XIX-lea şi începutul secolului XX însă, asistăm la naşterea unor curente artistice care redau realitatea prin puncte, linii sau figuri geometrice (pointilism, cubism, orfism, suprematism Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 302 Pointilismul apare în Franţa ca o consecinţă a impresionismului, cel care elaborează această tehnică fiind Georges-Pierre Seurat Tehnica lui este adoptată cu succes de către mulţi alţi artişti, printre care cei mai cunoscuţi sunt Camille Pissarro şi Paul Signac Tuşele sunt divizate, reduse la dimensiunea unor puncte de culoare care se juxtapun, tablourile supunându-se legilor contrastului simultal şi ale melanjului optic Pissarro aplică această tehnică peisajelor câmpeneşti, iar Paul Signac o foloseşte pentru a reda senzaţia mişcătoare şi fragmentată a luminii deasupra valurilor 1 2 3 4 Odată cu expunerea tabloului lui Pablo Picasso „Domnişoarele din Avignon”, s-a născut un nou curent pictural :”cubismul” Ca mulţi alţi termeni stilistici din istoria artei , cuvântul „cubism” a fost Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 303 folosit pentru prima data la modul ironic, în cazul de faţă de către un critic, cu a sa observaţie, conform căreia Georges Braque, prietenul şi colaboratorul lui Picasso, a redus totul în picturile sale la „cuburi mici” Picasso şi Braque au preluat curând termenul, deşi era reprezentativ doar pentru o parte a operei lor Una dintre cele mai revelatoare declaraţii a lui Picasso cu privire la artă este cea prin care mărturiseşte :”Pictez obiectele aşa cum le gândesc, nu cum le văd ” Această frază concentrează însăşi esenţa cubismului, un stil revoluţionar creat de artist împreună cu Georges Braque În ciuda tuturor celorlalte realizări ale lui Picasso, aceasta este considerată ca fiind contribuţia lui cea mai de seamă adusă artei, căci cubismul a avut o influenţă enormă, fiind descris de către istoricul de artă John Golding drept „probabil cea mai importantă şi, cu siguranţă, cea mai desăvârşită şi cea mai radicală revoluţie artistică de la Renaştere până astăzi ” Este o nouă manieră de a reprezenta realitatea căci obiectele din picturile cubiste au tendinţa de a fi reprezentate ca obiecte sparte în mai multe faţete decât ca obiecte aranjate în forme cubice Marea inovaţie în ceea ce priveşte stilul a constat în abandonarea stilului european tradiţional al viziunii din perspectivă singulară; prin utilizarea mai multor perspective în cadrul aceleiaşi picturi, puteau fi expuse simultan mai multe aspecte diferite ale aceluiaşi obiect, având ca rezultat idea cumulativă a unui subiect în locul unei imagini reprezentând aspectul acelui obiect într-un anume moment Pictorii cubişti fragmentau şi reordonau formele unui obiect, astfel că pictura nu mai era o fereastră prin care putea fi contemplată o imagine, ci era mai degrabă o suprafaţă plană pe care artistul îşi aranja replica Brusc , artiştii au libertatea de a reordona realitatea în orice mod simţeau ei că li s-ar potrivi Acest mod de reprezentare a realităţii a fost adoptat de un număr mare de artişti, majoritatea având cariere de succes şi devenind cunoscuşi pe plan mondial , precum spaniolul Juan Gris, francezii Fernand Léger şi Robert Delaunay Picturile lui Picasso „Natură moartă pe un balansoar”, „Femeie în albastru”, „Femeie pe un fotoliu”,sunt considerate reprezentative pentru înţelegerea cubismului Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 304 1 2 3 4 „Guernica”, tablou inspirat dintr-un eveniment real, bombardarea oraşului spaniol Guernica de către aliaţii germani ai generalului Franco, este o expresie a cubismului angajat, perspectiva cubistă dându-i posibilitatea de a reda durerea cumplită a celor rămaşi după masacrarea civililor din Guernica Pentru ca imaginea acestui curent artistic să fie completă, vom reda căteva opere ale celorlalţi pictori cubişti : Georges Braque, Fernand Léger, Juan Gris, Robert Delaunay Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 305 1 2 3 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 306 Cubismul a condus la un geometrism excesiv în care nu mai avem o reducere a realităţii la forme geometrice, ci pur şi simplu o alăturare de forme geometrice care, prin culorile diferite, prin dispunerea lor în spaţiu sau prin suprapunere, să dea naştere la efecte surprinzătoare Acest stil a fost ilustrat în primul rând de ungurul Victor Vasarely, a cărui operă a avut un mare succes în galeriile din Franţa, el fiind contactat pentru a proiecta decoraţiile faţadelor unor clădiri sau a realiza picturi de dimensiuni mari pentru holurile unor instituţii De un mare succes s-au bucurat şi creaţiile următorilor pictori:spaniolul Carlos Cruz-Diez, nemţii Messen şi Fleichsmann, polonezul Anuszkiewicz, francezul Decrauzat, chiar daca nu s-au bucurat de faima lui Vasarely Multe dintre tablourile lor au titlul „Geometrie” Formele geometrice sun uneori aşezate în perspectivă pentru a crea impresia de spaţiu concav sau convex, de val sau de cavitate Căutările acestor artişti au dus la arta optică şi cinetică 1 2 3 4 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 307 5 6 7 8 Către 1920 cubismul se transformă în purism, curent ce aderă la reprezentarea obiectelor din viaţa cotidiană Formele sintetice cu contururi precise se încastrează unele în altele, în interiorul unei compoziţii stabile şi frontale Culoarea aplicată uniform susţine suprafaţa plană, iar absenţa urmelor pensulei accentuează efectul căutat de neutralitate Principalii reprezentanţi sunt Amédée Ozenfant şi Fernand Léger Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 308 1 2 Paralel cu cubismul, în Rusia se dezvoltă curentul numit „suprematism”, al cărui principal reprezentant este Kazimir Malevitch Suprematismul a reţinut din cubism esenţialul : necesitatea de a anima spaţiul prin forme Kazimir Malevitch afirmă suveranitatea formei abstracte şi geometrice Pătrate, dreptunghiuri, cercuri, triunghiuri şi cruci se învecinează, se suprapun sau se ignoră Culorile vii şi variate se animă pe fond alb Operele sale nu sunt nici semnate , nici datate 1 2 Le rămâne privitorilor şi cititorilor să judece şi să spună dacă interferenţele dintre matematică, artă şi literatură au avut rezultate demne de a fi reţinute de istoria mondiala a artei Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 309 Lista tablourilor reproduse : a Pointilism 1 Georges Seurat – O după-amiază pe insula La Grande Jatte 2 Camille Pissarro – Vedere de la fereastra mea 3 Paul Signac – Portul Marsilia 4 Paul Signac – Pe râu b Tablouri ale lui Pablo Picasso 1 Natură moartă pe un balansoar 2 Guernica 3 Femeie pe un fotoliu 4 Femeie în albastru b Lucrări ale celorlalţi pictori cubişti 1 Georges Braque - Natură moartă pe măsuţă 2 Robert Delaunay - Câmpul lui Marte cu turnul Eiffel roşu 3 Fernand Léger – Omul de pe bac 4 Juan Gris - Sfeştnicul 5 Robert Delaunay - Ritmuri :bucuria de a trăi 6 Juan Gris - Conversaţie c Geometrism 1 Victor Vasarely - Compoziţie 2 Carlos Cruz-Diez – Nr 3 3 Victor Vasarely – Compoziţie 5 4 Messen - Geometrie 5 Fleischmann – Geometrie 6 Anuszkiewicz – Lumină 7 Philippe Decrauzat – Geometrie 8 Victor Vasarely – Geometrie d Purism 1 Amédée Ozenfant – Carafa albă 2 Amédée Ozenfant – Natură moartă în argintiu e Suprematism Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 310 1 Kazimir Malevitch – Supremus 5 2 Kazimir Malevitch – Supremus 12 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 311 3 32 SELECTAREA UNOR POTENTIALI INHIBITORI AI ANTRAXULUI UTILIZANDU-SE TEHNICA QSAR SI MODELELE MATEMATICE CARACTERISTICE Adrian Beteringhe, 1,2 Iuliana-Mariana Stoica, 2 Carmen Axon, 2 Mariana Leu, 2 Mihaela Cristofan 2 , Daniela Beuran 2 1 I nstitutul de Chimie-Fizica ``I lie Murgulescu``, Splaiul I ndependentei, 202, Bucuresti, 060021 2 Liceul teoretic ``Eugen Lovinescu’’, Str Valea lui Mihai, nr 6, Bucuresti, 061755 Abstract: Cercetarile actuale au identificat o serie de compusi continand inelul rodaninic care pot inhiva eficient factorul letal (LF), componenta de baza a antraxului Valorile activitatii de inhibitare a acestor compusi au fost corelate cu descriptori moleculari derivati din invariantii locali ai grafurilor caracteristice acestor compusi in scopul obtinerii unui model QSAR (Relatii Cantitative Structura-Activitate Biologica), cu inalta putere de predictie I ntroducere : Antraxul este o boala infectioasa cauzata de bacteria Bacillus anthracis Aceasta bacterie infecteaza organismul uman si animal, atacand sistemul respirator, pielea sau tractul digestiv In functie de calea de intrare in organism, antraxul poate fi sau nu mortal, deoarece cel cutanat este rareori mortal, in timp ce antraxul inhalat, o potentiala arma de bioterorism, este foarte periculos si fatal, atat pentru organismul uman cat si pentru cel animal Dupa ce sporii de antrax sunt inhalati, acestia adera la macrofagii alveolari unde germineaza Apoi bacteria migreaza in nodurile limfatice unde se multiplica foarte rapid si secreta o exotoxina constituita din trei proteine Cele trei proteine constitutive ale exotoxinei secretate de Bacillus anthracis sunt: antigena protectoare (PA, 83 kDa), factorul letal (LF, Zn 2+ -metaloproteaza, 90 kDa), factorul edemic (EF, 89 kDa) PA este o proteina formata din 4 domenii care se leaga de suprafata celulei receptor prin gruparile carboxil terminale Dupa activarea proteolitica de catre furin-proteaza, PA elibereaza un fragment N-terminal (PA20, 20 kDa) si un fragment C-terminal (PA63, 63 kDa) PA63 heptamerizeaza si este capabila sa lege deopotriva LF si EF Dupa endocitoza (transport prin Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 312 membrane) complexului rezultat, moleculele de LF si EF sunt eliberate si isi exercita actiunea toxica In literatura de specialitate s-a aratat ca LF reprezinta o tinta esentiala pentru agentii terapeutici care pot inhiba activitatea catalitica a acestuia sau de a bloca asocierea cu PA In acest sens cercetarile noastre vor fi indreptate numai catre aceasta componenta (LF) a Bacillus anthracis Factorul letal (LF) Dupa cum s-a aratat, factorul letal (LF) este o metaloproteasa capabila de a uni sase membri ai familiei de proteine MAPKK (singurul substrat celular cunoscut al LF) prin intermediul N-terminal Prin actiunea LF este blocat semnalul proteinelor MAPKK catre alte celule imune de a lupta impotriva infectiei LF este format din patru domenii structurale Domeniul I este reprezentat de suparafata de legare a LF de PA Domeniul II seamana cu toxin-enzima VIP2 secretatade Bacillus cereus cu toate ca nu prezinta o activitate catalitica Domeniul III este inserat in domeniul II si a aparut ca urmare a duplicarii unor elemente structurale ale domeniului II Domeniul IV, care seamana cu domeniul I, reprezinta centrul catalitic al LF Domeniile II, III si IV impreuna formeaza o ,,canelura’’ de 40Å in care o peptida formata de 16 aminoacizi reprezinta N-terminus de legare a substratului sau natural MAPKK-2 Figura 1 Domeniile structurale ale LF (cod PDB 1J 7N) Rezultate si discutii Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 313 Motivati in combaterea principalei arme a bioterorismului, antraxul, am utilizat tehnica QSAR in scopul obtinerii unei model cu inalta putere de predictie care sa fie utilizat in predictia activitatii inhibitorii a LF si in cazul altor compusi care urmeaza a fi sintetizati Pentru obtinerea modelului QSAR au fost corelate valorile activitatii inhibitorii a 12 compusi continand inelul rodaninic cu valori ale descriptorilor moleculari derivati din invariantii locali ai grafurilor chimice caracteristice celor 12 compusi Descriptori locali derivati din invariantii locali Un graf este o pereche G =(V, E) in care V reprezinta varfurile iar E reprezinta laturile grafului G Daca V reprezinta atomii moleculei iar e simbolizeaza legaturile covalente dintre atomii V atunci G se numeste graf molecular Pentru obtinerea setului de invarianti Xo metoda este de a rezolva sistemul de ecuatii: Q· X = R (1) unde Q reprezinta o matrice derivate din matricea de adiacenta, R este un vector coloana iar X este vectorul coloana al invariantilor locali x i In prezentul studiu QSAR, noi am considerat matricea D obtinuta cu ajutorul programului MOPAC ca matrice Q, termenii de pe diagonala fiind inlocuiti cu sarcinile atomice nete (SAN) Vectorul coloana R reprezinta vectorul densitatii atom-electronice (DAE) Atat valorile SAN cat si DAE au fost obtinute cu acelasi program MOPAC Ecuatia 1 devine: D· X = DAE (2) Utilizand setul de invarianti locali X a fost construit indicele topologic: A =Ex i (3) In tabelul 1 sunt prezentate structurile compusilor implicati in studiul QSAR impreuna cu valorile activitatilor inhibitorii a acestora asupra LF Compus Structura IC 50 (µM) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 314 1 1 7 2 5 6 3 0 9 4 0 85 5 3 1 6 0 30 7 0 26 8 0 19 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 315 9 0 74 10 79 4 11 3 2 12 1 6 Tabelul 1 Structurile compusilor implicati in studiul QSAR impreuna cu valorile activitatilor inhibitorii a acestora asupra LF Ecuatia QSAR cu cea mai mare putere de predictie a activitatii inhibitorii a compusilor continand inel rodaninic: IC 50 =0 478(±0 021)J – 0 987(±0 410)A +1 001 (4) N =12 R 2 =0 945 SD =0 125 F =147 2 R 2 (CV) =0 875 unde: J este indicele topologic Balaban , A este indicele prezentat in ecuatia 3, N este numarul de compusi, R reprezinta coeficientul de corelare, SD reprezinta deviatia standarda corelatiei, F este testul Fischer iar R 2 (CV) reprezinta cross-valiadrea (validarea in cruce) a coeficientului de corelare Concluzii: Ecuatia 4 este un model QSAR cu inalta putere de predictie care poate fi utilizat si pentru prezicerea activitatii inhibitorii IC50 si a altor compusi care urmeaza a fi sintetizati care reprezinta scopul acestei lucrari O amprenta deosebita asupra activitatii inhibitorii a acestor compusieste Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 316 exercitata de geometria moleculei dar si de partea electrostatica a acestora manifestata prin valorile SAN si DAE Note bibliografice H Smith, J Keppie, Nature, 1954, 173, 869-870 P Hanna, Curr Top Microbiol Immunol , 1998, 225, 13-35 P Hanna, D Acosta, R J Collier, Proc Natl Acad Sci U S A , 1993, 90, 10198-10201 M T Stubbs, Trends Pharmacol Sci , 2002, 23, 539-541 M Mock, A Fouet, Annu Rev Microbiol , 2001, 55, 647- C Petosa, R J Collier, K R Klimpel, S H Leppla, R C Liddington, Nature, 1997, 385, 833-838 H M Scobie, G J Rainey, K A Bradley, J A Young, Proc Natl Acad Sci U S A , 2003, 100, 5170-5174 M Forino, S J ohnson, T Y Wong, D V Rozanov, A Y Savinov, W Li, R Fattorusso, B Becattini, A J Orry, D J ung, R A Abagyan, J W Smith, K Alibek, R C Liddington, A Y Strongin, M Pellecchia, Proc Natl Acad Sci U S A , 2005 102 9499-9504 S L J ohnson, D J ung, M Forino, Y Chen, A Satterthwait, D V Rozanov, A Y Strongin, M Pellecchia, J Med Chem , 2006, 49, 27-30 G Vitale, L Bernadi, G Napolitani, M Mock, C Montecucco, Biochem J , 2000 352, 739-745 N S Duesbury, C P Webb, S H Leppla, V M Gordon, K R Klimpel, T D Copeland, N G Ahn, A K Oskarsson, K Fukasawa, K D Paull, G F Vande Woude, Science, 1998, 280, 734-737 A D Pannifer, T Y Wong, R Schwarzenbacher, M Renatus, C Petosa, J Bienkowska, D B Lacy, R J Collier, S Park, S H Leppla, P Hanna, R C Liddington, Nature, 2001, 414, 229-233 Protein Data Bank, http://www pdb org/pdb/home/home do MOPAC2009, J ames J P Stewart, Stewart Computational Chemistry, Colorado Springs, CO, USA, http://OpenMOPAC net, 2008 S L J ohnson, D J ung, M Forino, Y Chen, A Satterthwait, D V Rozanov, A Y Strongin, M Pellecchia, J Med Chem , 2006, 49, 27-30 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 317 A T Balaban, Chem Phys Lett , 1982, 89, 399-404 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 318 3 33 Numarul Phi (1,618) – proportia divina Prof Ane Marie Zachiu Liceul Bilingv “Decebal” Bucuresti „Dumnezeu a creat numerele naturale Restul este opera omului ” Leopold Kronecker Matematician german (1823 – 1891) I ntroducere Cunoscut inca din antichitate de vechii intelepti, iar apoi in Evul Mediu de marii invatati, filozofi, preoti, alchimisti sau ocultisti, numarul de aur a ascuns intotdeauna mari mistere pe care oamenii au incercat rand pe rand sa le descopere, incantati fiind de proprietatile neobisnuite pe care acesta le avea Numarul de aur este acel numar care-i mai mic decat patratul sau cu exact o unitate Sau altfel spus este solutiaecuatiei x 2 -x-1 =0 Valoarea lui este de aproximativ 1,618 si interesant este ca il regasim peste tot in natura, chiar si in proportiile constructiilor care ne inconjoara El reprezinta cea mai armonioasa impartire, proportionare a figurilor geometrice pe care omul a descoperit-o pana in prezent Ideea ca universul e guvernat de numere a fascinat, incepand cu Pitagora, pe matematicieni, fizicieni, filozofi sau teologi Probabil insa ca nici un numar nu ilustreaza mai bine aceasta idee si nu a fost inconjurat deatata faima si mister ca numarul phi, cunoscut si sub numele de "Sectiunea de Aur" Definit de Euclid cu mai bine de doua mii de ani in urma, phi (1,618 ) pare prezent peste tot in natura: de la cochiliile melcilor si dispunerea petalelor florilor pana la forma galaxiilor Nici artele plastice sau muzica nu raman in afara "razei de actiune" a uimitorului numar S-au facut nenumarate speculatii despre prezenta "Sectiunii de Aur" in constructia piramidelor sau a Partenonului, ori in picturile lui Leonardo da Vinci, Mario Livio, astrofizician de marca, ne invita la o calatorie captivanta in lumea matematicii si fizicii, dar si in cea a artei, arhitecturii sau biologiei, pentru a ne spune povestea unui numar despre care s-a crezut ca dezvaluie "mana lui Dumnezeu" Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 319 Ceea ce face phi si mai deosebit este ca poate fi obtinut in multe feluri diferite si arata relatii interesante in univers Unde apare phi? In proportia corpului uman si a altor animale, plante, DNA, in sistemul solar, in arta, in arhitectura, in muzica, in biblie si teologie Aceasta constanta era cunoscuta de grecii antici Raporul intre inaltimea si latimea Parthenonului este Phi ceea ce creaza in arhitectura senzatia de frumusete absoluta Dimensiunile viorilor lui Stradivarius incorporeaza proportia phi ceea ce face ca acestea sa fie foarte aproape de perfectiune Numarul Phi era cunoscut de Leonardo Da Vinci care l-a incorporat masiv in Cina cea de taina Acest numar era cunoscut sub denumirea “Proportia de aur” in timpul renasterii Alte exemple ale numarului phi sint: intr-o comunitate de albine raportul intre albine si bondari este 1 1618 Semintele de floarea soarelui in inflorescenta florii cresc in spirale Proportia intre fiecare spirala si urmatoarea este phi la 1 Cum apare in corpul uman aceasta proportie? Raportul intre distanta intre umar si virful degetului mijlociu impartita la distanta intre cot si virful degetului mijlociu este phi Aceeasi proportie intre distanta intre sold si panint raportata la distanta intre genunchi si pamint Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 320 Intr-o carte publicata in 1854, scriitorul german Alfred Zillinger demonstreaza cum gatul imparte corpul uman intr-un raport egal cu numarul de aur si cum centrul de greutate al corpului omenesc, aflat la aproximativ doi centimetri sub buric, imparte toata inaltimea corpului dupa o sectiune egala cu numarul de aur Hegel si Friedrich Schelling, cei doi mari filozofi germani, au introdus sectiunea de aur in studiile lor de estetica, iar Rafael Sanzio, marele pictor al Renasterii italiene, tinea seama de ratia medie si extrema in anatomia corpului omenesc La noi Mathilda Ghyka a scris o carte cu titlu "Numărul de aur" In gravurile făcute de oamenii preistorici, urmasi ai omului din Neanderthal sau Cro-Magnon, urmasi care au reprezentat caii, mamutii, bizonii sau renii, se respectă proportiile si chiar proportia divină Evident, ei nu stiau nimic despre proportii Nu stiau nimic de figurile asemenea din geometrie, dar respectau proportiile, executau la scară, desenau asemenea cu cele ce vedeau în realitate, respectau simetria Aceasta proportie apare in arhitectura in multe cladiri care plac ochiului ca Parthenon, piramidele din Egipt, cladirea Natiunilor Unite, in arta Da Vinci, Michelangelo, Durer si alti artisti au folosit aceasta proportie in picturile lor Beethoven, Mozart, Bartoch, Schubert si Debussy sint numai citiva muzicieni care au folosit aceasta proportie in compozitiile lor musicale In ciuda originilor sale matematice, oarecum mistice, aspectul cu adevarat straniu al numarului phi tine mai de graba de atotprezenta sa in natura Plantele, animalele si omul sunt caracterizate de rapoarte dimensionale care se apropie cu mare exactitate de numarul phi, proportia divina, numarul de aur Ex : Inaltimea noastra din crestet pana in talpi raportata la distanta dintre buric si podea este phi Raportul dintre diametrele oricaror spire alaturate ( la floarea-soarelui sau la nautil) este egal cu phi Raportul dintre diametrele inelelor planetei Jupiter este…tot phi S-ar parea ca egiptenii au folosit atat pi cat si phi ,din alfabetul grecesc, in realizarea Piramidei lui Keops Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 321 În piramidele egiptene de la mijlocul secolului XIX, Röber a studiat diferite piramide egiptene, inclusiv Khafre, Menkaure şi unele din Gizeh, Sakkara şi Abusir O piramidă egipteana este deosebit de aproape de un " piramidă de aur" - Marea Piramida din Giza (de asemenea cunoscuta sub numele de Piramida lui Cheops sau Khufu) Panta sa este de 51°52', este extrem de aproape de înclinaţia de "aur" a piramidei de 51°50' şi π-piramidă pe bază de înclinare a 51°51’; alte piramide de la Giza (Chephren, 52°20’; şi Mycerinus, 50°47’ ;) sunt, de asemenea, destul de aproape Dacă relaţia ” raportul de aur” la aceste piramide a fost proiectata sau accidentala, este un subiect controversat Câteva alte piramidele egiptene sunt foarte aproapede forma raţională 3:4:5 Michael Rice afirmă că datorita dovezilor istorice, si aici vorbim in special despre piramide, egiptenii au fost bine familiarizati cu raportul de aur şi că este parte a matematică a Piramidelor, citând Giedon (1957) Istoricii de stiinta au dezbatut dacă egiptenii au avut o astfel de cunoaştere sau nu, mai degrabă presupunand că aspectul său egiptean într-o clădire este datorat intamplarii În 1859, a expert in piramide John Taylor a susţinut că, în Marea Piramida din Giza, Raportul de aur este reprezentat de raportul dintre lungimea de faţă (de pantă înălţime), înclinate la un unghi θ la teren, la jumătate din lungimea de partea laterală a pătratului de bază, echivalente cu secantă de unghiul θ Cele de mai sus au fost două lungimi aproximativ 186 4 si respectiv 115 2 metri Raportul dintre aceste lungimi este raportul de aur, la mai multe cifre exacte decât una din măsurătorile originale În mod similar, Howard Vyse, în funcţie de Matila Ghyka, a raportat cea mai marie piramidă de 148 2 m înălţime, şi jumătate de bază 116 4 m, fiind 1 6189 pentru raportul de pantă înălţime cu jumătate de bază, din nou, mai precis decât datele variabile Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 322 Platon (428 i Hr -347 i Hr ), in conceptiile sale despre stiintele naturii si cosmologie prezentate in lucrarea sa Timaeus, a considerat proportia divina cheia spre aflarea misterelor cosmosului Proportia divina, in matematica, este o proportie geometrica care consta in impartirea unui segment ,[AB], astfel: AC/AB =CB/AC Daca AB = 1 si AC =x, atunci AC/AB =CB/ AC devinex/1 = (1 - x)/x Aducand la acelasi numitor si trecand dintr-o parte in alta obtinem x2 +x - 1 =0 a carei valoare este x=(-1+√5)/2=0 6180339 Artisti renascentisti au folosit numarul de aur in picturi si sculpturi pentru a atinge echilibru si frumusete In Apocalipsa lui Ioana capitolul 13, versetul 18 avem: Aici e intelepciune Cine are pricepere sa socoteasca numarul fiarei Caci este un numar de om Si numarul ei este: sase sute sase zeci si sase Ciudat este faptul ca sinus de 666 este negativul din jumatate de phi numit si anti-phi: sin 666=-0 80901699… In secolul 12, Leonardo Fibonacci a descoperit o progresie matematica care are la baza numarul phi Incepand cu 0 si 1, fiecare numar din progresie este suma celorlalte doua numere dinaintea lui Ratia fiecarei perechi succesive de numere este aproximativ egala cu phi Ex : 5 impartit la 3 este egal cu 1 666… Noi am fost creati dupa chipul si asemanarea lui Dumnezeu Numarului phi este considerat de multi a fi semnatura lui Dumnezeu, o constanta universala folosita pentru a asigura frumusetea si unitatea creatiei Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 323 6 Note bibliografice www goldennumber net www wikipedia com www google com Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 324 3 34 PARTICULE ELEMENTARE Prof Victoriţa Duţu Colegiul Tehnic “Traian”, Bucureşti Atomistii greci credeau ca intreaga materie este alcatuita din atomi si probabil ei au sesizat primii ca extrema diversitate a aspectelor materiei poate fi explicata prin diferitele configuratii ale atomilor Astazi fizicienii au o parere asemanatoare, dar cu siguranta ca este o enorma diferenta intre teoriile lor cantitative si speculatiile confuze ale anticilor Definitia precisa a acestui termen este oarecum controversata insa se refera la ceva simplu, indivizibil, fara structura interna Atomii s-au dovedit a fi divizibili Sunt formati din electroni si nucleoni (protoni si neutroni) Deci atomii nu sunt particule elementare Acest statut i se atribuie electronului protonului si neutronului chiar daca cei doi de pe urma sunt formati din quarci n present, electronilor si altor leptoni nu li s-a descoperit o anumita structura interna Prima particula elementara descoperita a fost electronul (J J Thomson 1897), apoi protonul si neutronul S-a crezut ca aceste particule impreuna cu fotonul sunt suficiente pentru a intelege lumea Dar curand Anderson descopera pozitronul lui Dirac Astfel se va stabili ca fiecarei particule ii corespunde o antiparticula de care se deosebeste prin semnul sarcinii (particula cu sarcina nula coincide cu antiparticula sa, exemplu - fotonul) Iar odata cu dezvoltarea fizicii nucleare se vor descoperi peste 300 particule Se considera ca majoritatea acestor particule sunt compuse din quarci (in numar de 6 sau 12 cu antiquarcii) Si mai mult - fortele care mentin protonii si neutronii in nucleu, nu sunt de natura electromagnetica (EM) Interactiunile caracteristice nucleonilor au primit denumirea de interactiuni tari Descoperirea instabilitatii neutronului a indicat existenta unui alt tip de interactiuni: interactiuni slabe Interactiunile EM, slabe, tari si gravitationale sunt cele care stabilesc legile fizicii, par a fi manifestari de aceeasi natura si ar trebui descrise in mod similar Exista deja modele teoretice care descriu in mod unitar toate tipurile de interactiuni Clasificare Particulele elementare se clasifica dupa valoarea numarului cuantic de spin si dupa valoarea masei de repaus Particulele cu numar cuantic de spin semi-intreg pot fi descrise de statistica Fermi-Dirac si sunt denumite fermioni, iar cele cu numar cuantic de spin intreg sau zero sunt descrise de statistica Bose-Einstein si sunt numite bosoni Dupa valoarea masei de repaus se clasifica in particule fara masa de repaus, particule usoare (leptoni), particule grele (barioni) si particule cu masa intermediara (mezoni) Exista si o clasificare din punct de vedere al interactiunilor: particulele carora le sunt caracteristice interactiunile tari sunt numite adroni (aici intra barionii - protoni,neutroni,hiperoni- si mezonii) Leptonii sunt cei care nu participa la interactiunile tari Fiecarui lepton cu sarcina ii corespunde o particula neutra - neutrin Ipoteza existentei acestei particule cu masa aproape nula a fost propusa de Pauli pentru a salva legea conservarii energiei in dezintegrarea beta radioactiva Neutrinul si antineutrinul sunt caracterizate prin sarcina nula, iar masa lor de repaus se apropie de zero Pot fi generati atat prin reactii de genul dezintegrarii beta radioactive, cand sunt numiti neutrini (antineutrini) electronici dar si prin reactii de dezintegrare a mezonilor, cand sunt numiti neutrini (antineutrini) miuonici Leptonilor le sunt anexate asa-numita sarcina leptonica L Aceasta marime ia valoarea +1 pentru e - , µ - , τ - , ν e , ν µ , ν &tau , si -1 pentru antiparticulele lor Introducerea acestei marimi se Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 325 datoreaza faptului ca intr-un sistem inchis numarul intreg de leptoni minus numarul intreg de antileptoni este constant Fiecare pereche de leptoni (e - ,ν e ), (µ - ,ν µ ), (τ - ,ν τ ) poseda o sarcina leptonica specifica L e , L µ , L τ In felul acesta se observa ca un neutrin electronic ciocnind un neutron da nastere numai electronului, nu miuonului sau tau-leptonului In prezent se discuta posibilitatea neutrinilor de a-si schimba in timp sarcina leptonica, transformandu-se astfel in neutrin de alt tip Barionilor, asemenea leptonilor le este anexata o anumita sarcina barionica Toti adronii, conform conceptelor contemporane sunt formati din particule mai "fundamentale" numite quarci (q) Quarcii sunt fermioni, au spinul 1/2, sarcina electrica +2/3 si - 1/3 (un sarcina electronului) Sarcina antiquarcilor este -2/3 si +1/3 Toti quarcii au sarcina barionica B =1/3 si sarcina leptonica L=0 Asemenea leptonilor quarcii se grupeaza in perechi, ba chiar are loc un fel de simetrie quarc-leptonica Fiecarei perechi de leptoni ii corespunde o pereche de quarci dupa cum se vede in tabelul proprietatilor Perechii (e, ν e ) ii corespund quarcii (u,d) Acestia sunt cei mai usori quarci Din trei quarci de acest fel putem construi un proton p=(uud) sau neutron n=(udd) Din perechile quarc-antiquarc sunt construiti mezonii Sirul (u,d, ν e , e) formeaza asa-numita prima generatie quarc-leptonica Sunt cunoscute inca 2 generatii care contin particule mai grele Datele cosmologice vorbesc despre lipsa altor generatii decat cele prezentate in tabel Intr- adevar, 3 generatii sunt de-ajuns pentru a explica teoretic diversitatea proprietatilor particulelor si antiparticulelor Fiecare din quarcii grei(c,s,t,b) poseda un numar cuantic propriu C,S,T sau B Particulele care contin quarcul s sunt numite "stranii" Teoretic, daca inlocuim 2 sau 3 quarci in nucleon, putem explica existenta tuturor tipurilor de barioni "stranii" - cum sunt hiperonii Prin analogie putem inlocui quarcii -u- sau -d- din componenta pi-mezonului introducand quarcul s si astfel obtinem mezonii K etc Fiecare quarc poseda si un numar cuantic numit culoare Culoarea este o analogie mai complicata a sarcinii electrice Existenta culorii explica interactiunile tari ale quarcilor dar si interactiunile slabe ale leptonilor (care nu poseda quarci) Interactiunile cromatice se fac prin intermediul cuantelor de interactiuni tari - gluonii Exista 8 tipuri diferite de gluoni, toti poseda sarcina cromatica si de aceea interactioneaza unul cu altul Aceasta este cauza unui fenomen nou numit confinement Ideea este ca nu putem observa quarcul in mod liber deoarece exista numai in perechi quarc-antiquarc, tripleti (qqq) sau alte combinatii mai complicate asa incat sarcina electrica a grupului sa fie un numar intreg Toate aceste combinatii poseda sarcina cromatica nula In incercarea de a obtine un quarc liber (adica a-i comunica o energie destul de mare pentru a-l "smulge" din adron si a-l "duce" la o distanta destul de mare de acesta) energiile utilizate sunt foarte mari iar intensitatea campului cromatic al quarcului este asa de mare incat au loc fluctuatii - din eter se naste o pereche quarc- antiquarc Teoria M Teoria M este o teorie supersimetrică care este consistentă într-un spaţiu cu unsprezece dimensiuni Limita de energii joase a Teoriei M este Supergravitaţia unsprezece-dimensională Teoria M este cea mai recentă versiune a teoriei corzilor din anul 2008 Conform vechii teorii, şase din cele zece dimensiuni sunt „înfăşurate”, noi putând observa doar universul 4- dimensional cu care suntem obişnuiţi Aceste extradimensiuni sunt „strânse” într-o regiune a spaţiului (spaţiul Calabi-Yau), prea mică pentru a putea fi observabilă Teoria M vine cu ceva in plus: unele din aceste dimensiuni ar putea fi foarte mari, chiar infinite Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 326 În anii 1920 fizicienii descoperă particulele elementare şi cercetează proprietăţile acestora Electronii însă le rezervă o surpriză: „Când cineva studiază proprietăţile atomilor descoperă că realitatea este mai stranie decât şi-ar fi închipuit oricine Particulele au într-adevăr posibilitatea, într-un anumit sens, de a se afla simultan în mai multe locuri ” (cf Alan Guth, profesor la Institutul de Tehnologie al (statului) Massachusetts) (MIT) din Cambridge, Massachusetts, SUA Aceasta înseamnă că particulele nu există doar în universul nostru, ci apar şi în alte universuri paralele cu al nostru Alan Guth explică: „În esenţă, tot ceea ce se poate întâmpla se întâmplă într-una dintre alternative, ceea ce înseamnă că suprapus peste universul cunoscut există un univers alternativ, unde Al Gore este preşedinte şi Elvis Presley este încă în viaţă ” Cu fiecare concluzie fizicienii s-au apropiat tot mai mult de momentul creării "teoriei tuturor lucrurilor", teorie care încearcă să explice existenţa întregului univers, în mic şi mare Albert Einstein a lăsat această căutare succesorilor săi, ea fiind de fapt miezul cercetărilor tuturor fizicienilor Anii 1980 aduc o schimbare radicală, aşa cum afirmă Burt Ovrut, profesor la Universitatea Statului Pennsylvaniadin University Park, Pennsylvania, USA: „Încă de când a luat naştere fizica s-a crezut că materia este făcută din particule Acum ne-am schimbat acest punct de vedere Acum credem că materia este făcută din corzi mici ” Aşa a apărut teoria stringurilor, care spune că particulele sunt de fapt corzi mici invizibile, din care emană materia precum muzica din corzi: „Dacă o ciupeşti (coarda) într-un anumit fel, obţii o frecvenţă anume, dar dacă o ciupeşti în alt fel, poţi obţine mai multe frecvenţe, aşa ai note diferite ”(Burt Ovrut) Michio Kaku, profesor la City University din oraşul New York, spune că „universul este o simfonie, iar legile fizicii sunt armonii ale unei super-corzi ” Pentru ca "teoria stringurilor" să devină "teoria tuturor lucrurilor existente în univers", ea trebuia să explice naşterea universului, adică momentul la care s-a produs Big Bangul Timp de zece ani fizicienii au cercetat posibilitatea celor două teorii de a se explica una pe alta, de a se completa Rezultatele însă au fost dezastruoase, iar curând teoriile au fost aproape de autodistruge reciprocă Cercetătorii Big Bangului au ajuns prin extrapolare din ce în ce mai aproape de momentul crucial: mai întâi mai aproape cu un miliard de ani, apoi la momentul formării primilor atomi, apoi când universul avea numai câteva sute de mii de ani, şi până la urmă la momentul când universul număra doar câteva secunde de existenţă Aici fizicienii s-au confruntat cu o dificultate majoră: „Problema fundamentală a cosmologiei este că legile fizicii, aşa cum sunt ele cunoscute, sunt anulate în momentul Big Bangului Unii spun, ce e rău în asta, ce e rău dacă legile fizice se prăbuşesc? Totuşi, pentru un fizician aceasta este un dezastru Toată viaţa ne-am dedicat faptului că universul se supune unor legi cunoscute, legi care pot fi transcrise în limbajul matematicii, dar aici avem miezul universului însuşi, o piesă care însă lipseşte şi care transcende legile fizice ” (cf Michio Kaku) Momentul Big Bangului mai este cunoscut şi sub numele de singularitate cosmică („cosmic singularity”), adică locul unde ecuaţiile îşi pierd sensul Nici "teoria stringurilor" („corzilor”) nu a avut o soartă mai bună: din ce în ce mai mulţi cercetători lucrau la ea, dar se întâmpla un lucru curios Fizicienii au găsit o a doua versiune la teoria iniţială, apoi a treia şi în curând aveau să vorbească chiar despre cinci teorii diferite ale "stringurilor" A devenit limpede că nu acestea erau mult-căutata "teorie a tuturor lucrurilor", şi că nu aveau să dea nici o soluţie problemelor nerezolvate Chiar când comunitatea oamenilor de ştiinţă se pregătea să dea uitării teoria stringurilor cu tot cu cele cinci versiuni ale ei, a apărut o altă idee: super-gravitaţia („super gravity”), noţiune impusă discuţiilor de către Michael Duff, profesor la Universitatea din Michigan, Ohio, SUA Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 327 Supergravitaţia se asemăna foarte mult cu teoria stringurilor: „În mod normal credem că trăim într-o lume tridimensională Ne putem mişca în trei direcţii: la dreapta sau la stânga, sus sau jos, înainte sau înapoi, dar fizicienilor le place să adauge alte dimensiuni Einstein a propus ca timpul să fie a patra dimensiune Apoi altcineva a propus a cincia şi apoi a şasea Şi numărul a continuat să crească Dimensiunile adiţionale sunt spaţii în univers pe care nu le putem percepe (direct) Majoritatea sunt microscopice, dar cercetătorii erau convinşi că acestea există ” (cf Michael Duff) Conform teoriei stringurilor există 10 dimensiuni: 9 dimensiuni spaţiale şi una temporală Teoria supergravitaţiei însă enumera 11 dimensiuni Puţini erau cei care credeau în ele şi le promovau, fiind desconsideraţi de comunitatea cercetătorilor care reconsiderau universul pornind de la cadrul oferit de teoria stringurilor: doar coarde care vibrează Supergravitaţia a avut însă ocazia să-şi ia revanşa când fizicienii au încercat să salveze teoria stringurilor: ei au adăugat a 11-a dimensiune la cele 10, iar rezultatul a fost unul surprinzător Cele cinci versiuni ale teoriei, aflate în competiţie unele cu celelalte, s-au dovedit a fi variante ale aceleiaşi teorii fundamentale care începea din nou să aibă sens Odată cu adăugarea celei de-a 11-a dimensiuni, teoria s-a transformat astfel: stringurile, despre care se presupunea că stau la baza materiei din univers, s-au extins şi s-au combinat Concluzia extraordinară a fost aceea că toată materia din univers era conectată la o singură structură imensă, numită membrană Această nouă teorie a primit numele "Teoria M", de la cuvântul "membrană", şi a impulsionat din nou căutarea explicaţiei pentru toate lucrurile din univers Ce se ştie însă despre a 11-a dimensiune? S-a descoperit repede că ea se lungeşte la infinit, dar este foarte mică în lăţime, mai precis ea măsoară un milimetru împărţit la un 1 urmat de 20 de zerouri, după cum spune Burt Ovrut Universul nostru membrană pluteşte în acest spaţiu misterios Dar curând după emiterea teoriei M a apărut iarăşi o nouă idee, aceea că la capătul opus al dimensiunii 11 se află un alt "univers-membrană", care pulsează Cea care a deschis calea către această idee nouă a fost Lisa Randall de la Universitatea Harvard din Cambridge, Massachusetts, SUA, plecând de la gravitaţie: „Forţa gravitaţională este foarte slabă în comparaţie cu celelalte forţe Dacă te uiţi în jur, spui că gravitaţia nu pare atât de slabă, dar dacă stai să te gândeşti întregul Pământ trage de tine şi totuşi poţi să ridici lucruri de pe sol ” Lisa Randall explică această ciudăţenie prin prezenţa dimensiunilor adiţionale: gravitaţia este la fel de puternică ca şi celelalte forţe (de exemplu: deşi gravitaţia acţionează asupra unui simplu ac, ajunge să acţionăm şi noi asupra acului cu un magnet mic (de acela care se lipeşte pe frigider pentru a fixa bileţele); atunci forţa magnetică va învinge forţa gravitaţională), doar că ea se scurge în aceste dimensiuni pe care nu le putem observa Ecuaţia însă nu funcţionează din această perspectivă La auzul ideii că s-ar putea să existe altă membrană în dimensiunea 11, Randall a schimbat perspectiva asupra problemei gravitaţiei şi a găsit o altă soluţie: gravitaţia nu se scurgea din universul nostru spre alte dimensiuni, ci invers, din alte dimensiuni în universul nostru Şi astfel s-a ajuns la o noţiune mult timp ocolită de comunitatea ştiinţifică: universurile paralele Într-o clipă cercetătorii au fost cuprinşi de frenezia "universurilor paralele" existente în a 11-a dimensiune, care păreau să rezolve probleme vechi de secole Iată cum arată aceste universuri paralele: fizicienii spun că ele variază în forme (de la binecunoscuta doughnut - gogoaşa cu gaură la mijloc, până la „coli de hârtie”), dimensiuni şi caracteristici: „Într-un alt univers protonul poate să fie instabil, caz în care atomii se pot dizolva, iar ADN-ul nu se poate forma şi astfel în aceste universuri nu poate exista viaţă inteligentă Poate că există o lume de electroni şi electricitate, poate un univers de fulgere şi neutrini, dar fără materie stabilă ” (cf Michio Kaku) Dar dacă doar într-o fracţiune din aceste universuri se dezvoltă viaţa, vom avea un număr infinit de universuri paralele în care trăiesc civilizaţii Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 328 Cercetătorii au ajuns iarăşi la încercarea de a explica singularitatea ce a precedat Big Bangul, de data aceasta cu ajutorul teoriei M În anul 2001 aceasta a suferit o transformare din partea lui Burt Ovrut Deşi până atunci se credea că a 11-a dimensiune este un loc paşnic în care universurile-membrană plutesc liniştit, Burt Ovrut spune că de fapt „Universurile se mişcă prin dimensiunea 11 ca nişte valuri imense puternice ” El mai spune că nu este atât de mult loc pentru toate universurile, aşa că dacă ele se mişcă, atunci există posibilitatea ca ele să se lovească unele de celelalte De fapt, ele ori se depărtează unul de celălalt, ori se lovesc Următoarea întrebare logică este ce se întâmplă când universurile paralele se ciocnesc? Răspunsul este dat de astronomul Neil Turok: consecinţa întâlnirii a două universuri paralele este un Big Bang Universul nostru are însă în unele locuri concentrări de materie: stele, galaxii, quasari şi alte aglomerări Acestea se explică tot prin universurile paralele Neil Turok afirmă că acestea se mişcă precum valurile şi, tot ca valurile, suprafaţa lor nu este plană, ci se unduieşte Astfel, când universurile paralele se lovesc, ele nu se lovesc uniform pe toată suprafaţa şi concomitent, ci în puncte diferite şi la momente diferite în timp Aşa se explică naşterea universului în forma pe care o cunoaştem noi, cu ajutorul teoriei M Cea mai recentă noţiune introdusă de cercetători este cea a universului multiplu - în engleză: „multiverse” ("multivers") Acesta „ar putea conţine un număr infinit de universuri, fiecare cu legi diferite ale fizicii Probabil că în fiecare moment au loc Big Banguri Universul nostru coexistă cu alte membrane, alte universuri care sunt de asemenea în expansiune S-ar putea ca universul nostru să nu fie decât un balon plutind într-un ocean de alte baloane ” (cf Michio Kaku) Fizicienii mai fac încă un pas înainte şi îşi propun să creeze un univers nou în laborator Alan Guth presupune că momentul în care vom crea universuri în pivniţa casei nu este chiar atât de departe şi de neconceput, iar procesul nu ar pune în pericol propriul univers în care trăim Oare cit de relativa si de limitata este perceptia umana asupra Universului ? Am fost obisnuiti sa credem ca doar ceea ce putem percepe exista cu adevarat Si totusi Imaginati-va ca ati fi un peste, intr-un iaz foarte putin adinc, si ca va puteti misca doar inainte, inapoi, la stinga si la dreapta, fara a concepe insa notiunile de "sus" si "jos", la fel cum o fiinta bidimensionala ar sti sa cuantifice lungimea si latimea, insa niciodata o a treia dimensiune-inaltimea Orice peste savant care ar vorbi vreodata despre o alta dimensiune, ca, spre exemplu, hiperspatiul, ar fi imediat etichetat drept excentric Ce s-ar intimpla cu acel peste daca, de dincolo de universul cunoscut, s-ar apropia ceva ce unii numesc "mina", si l-ar scoate din bidimensionalitatea in care credea ca traieste ? Ar incepe, probabil, sa debiteze noi si incredibile legi ale fizicii: despre fiinte care pot sa se miste fara inotatoare, care pot respira in mod bizar fara branhii, sau care pot emite sunete fara a produce bule Apare, la un moment dat intrebarea: cum ar putea sti un "om-de-stiinta-peste" ca dincolo de nuferii lacului sau mai exista ceva ? Atunci cind ploua, pestele vede in unduirea apei imagini distorsionate a ceea ce exista de cealalta parte, intrucit, chiar daca el nu poate percepe direct o alta dimensiune, vibratiile acesteia care se repercuteaza asupra lacului sunt evidente, chiar sensibile Atunci, pestele ar putea inventa concepte "caraghioase" ca forta, lumina, gravitatie, in incercarea de a explica ceea ce vede; bineinteles, noi, cei de afara, stim ca toate acestea nu sunt decit unduirile apei De ce a fost necesara aceasta mica parabola ? Astazi, multi oameni de stiinta considera ca noi ne aflam in situatia acelui peste inotind in iazul nostru mic, ignoranti la adresa invizibilului si a universurilor nevazute ce plutesc, undeva, deasupra noastra Totusi, lumea ignoranta a acelui peste este pe cale de a se clatina, odata cu conceptul bazal al fizicii, cel de particula elementara La fel ca in acea lume, simtim ceea ce a fost denumit gravitatie, lumina, fara a intelege deplin care mecanismul lor de producere O teorie a hiperspatiului (spatiul superior) a fost abandonata timp de decenii in lipsa unor dovezi concrete, de ordin fizic sau experimental Aceasta teorie insa, odata considerata apanajul excentricilor si al misticii, a fost reinviata dintr-un motiv simplu: poate Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 329 contine cheia celei mai mari teorii a tuturor timpurilor-teoria care ar realiza dezideratul de unificare a fizicii Einstein a cautat in ultimii treizeci de ani ai vietii sale o astfel de teorie unificatoare, insa in mod inutil A dorit o teorie care sa poata explica cele patru forte fundamentale care guverneaza universul, gravitatia, electromagnetismul, si fortele nucleare (tare si slaba) A cautat o ecuatie, poate nu mai lunga de citiva centimetri, dar suficient de puternica pentru a explica absolut totul, de la Big-Bang si supernove, la particule subatomice si molecule In ultimul deceniu, s-a desfasurat o cercetare asidua in fuzionarea celor patru tipuri de interactiune intr-o singura teorie, in special una care sa contopeasca relativitatea generalizata, o lege a gravitatiei, cu teoria cuantelor, cea care explica cele doua forte nucleare si electromagnetismul Problema este ca relativitatea si teoria cuantelor se afla la antipod Prima este o teorie a vastului, a dimensiunilor mari, a quasarilor, galaxiilor, gaurilor negre, si poate chiar a Big-Bangului; se bazeaza pe efectul de curbare a insesi tesaturii spatio-timpului, de catre masa Din contra, nivelul cuantic este unul al dimensiunilor mici, al lumii particulelor subatomice, bazata pe valori minore ale energiei, denumite cuante Cheia enigmei poate fi considerata hiperspatiul In 1915, cind Einstein a afirmat ca spatio- timpul formeaza de fapt un continuumcvadridimensional, curbat, cutat, a aratat ca aceasta "indoire" produce forta cu numele de gravitatie In 1921, Theodr Kaluza a firma ca acele unde de la suprafata lacului, indicii ale unei a cincea dimensiuni, ar fi lumina Insa ce se poate spune despre un spatiu cu un numar de dimensiuni superior lui 5? In principiu, prin adaugarea de noi dimensiuni, acestea pot fi curbate si cutate in diverse moduri, creind prin aceasta noi forte In zece dimensiuni se pot acomoda toate cele patru forte fundamentale Insa prin introducerea pur si simplu a altor 6 dimensiuni, apar totodata o serie de inconsistente matematice, (anomalii topologice, infinituri), care au reusit sa anihileze toate teoriile emise Cu exceptia uneia singure: teoria superstringurilor Intr-un cuvint, aceasta teorie decadimensionala priveste toate particulele elementare ca vibratii ale unor coarde Ca si corzile unei viori, stringurile pot vibra, pentru a crea rezonante sau note, corespunzatoare numarului mare de particule subatomice Stringurile au anumite modele de vibratie, caracterizate prin numere cuantice ca spin, masa, iar fiecare model contine un set de numere cuantice care corespunde unui tip distinct de particula elementara Iata-ne deci, fiintind intr-o simfonie, pe care nu o putempercepe, insa care ne ofera principiul fundamental al existentei In anii '50, fizicienii au fost asaltati de descoperiri ale "noilor" particule, ceea ce l-a indreptatit pe J R Oppenheimer, (unul din constructorii primei bombe atomice), sa afirme pe un ton frustrat, ca premiul Nobel ar trebui acordat celui care NU a descoperit o noua particula in acel an Divizarea materiei nu s-a oprit in particulele asa-zis elementare In 1963 a aparut conceptul de quark, introdus de fizicienii americani Murray Gell-Mann si George Zweig Astazi este cunoscuta existenta a sase astfel de quarkuri, care prin combinatie in triplete alcatuiesc hadronii (protonii, neutronii si pionii) Numele atribuite unor astfel de sub-particule sunt la fel de ciudate ca si teoria insasi Initial s-a crezut ca quarkurile ar fi de trei tipuri: up ("sus"), down ("jos"), si strange ("straniu") Protonul, spre exemplu, ar fi alcatuit din doua quarkuri up, si unul down In 1974, ipoteza existentei celui de-al patrulea a fost confirmata experimental, ai a fost botezat "charm" ("farmec") Apoi, un al cincilea si al saselea quark, denumiti "top" ("deasupra"), si "bottom" ("dedesubt"), au fost teoretizati, din motive de simetrie Dovezile experimentale pentru bottomau fost obtinute in 1977; top a reusit sa se sustraga cercetarilor pina in aprilie 1994, cind la Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 330 acceleratorul Fermi s-a anuntat dovada existentei sale O reconfirmare a sosit in acelasi laborator, la inceputul lui martie 1995 Ca orice particula care prezinta, datorita conditiei generale de simetrie o antiparticula, fiecare quark are de asemenea antiquarkul sau Iar fiecare quark sau antiquark poate fi de trei tipuri, in functie de "culoare" : rosu, albastru, sau verde, respectiv anti-rosu, anti-albastru, si anti- verde Aceasta clasificare bizara, ca de altfel, tot ceea ce caracterizeaza quarkurile, nu are nimic in comun cu culorile receptate de ochiul uman, ci reprezinta, practic o proprietate cuantica In combinarea pentru formarea hadronilor, quarkurile si antiquarkurile pot coexista doar in anume combinatii "coloristice" Iar mediatorul fortei care reuneste quarkurile a fost denumit gluon Gluonii mediaza, se pare, interactia nucleara tare Pentru a continua linia impusa de ipoteza lui De Broglie, erau deci necesare alte particule care sa medieze interactia slaba, cea responsabila de procese ca dezintegrarea beta Acestea au fost bozonii W si Z (o specie de particule, avind spinul un numar intreg de h/2, in timp ce fermionii nu) , care au reprezentat totodata si prilejul lui Steven Weinberg si al pakistanezului Abdus Salamde a unifica electromagnetismul cu forta nucleara slaba, intrucit, cele doua tipuri de interactiuni erau mediate in mod similar prin schimbul de fotoni, respectiv de bozoni W/Z Rezultatul a fost asa-numita forta electroslaba A urmat apoi gravitonul, ipoteticul transmitator al fortei gravitationale, cea mai slaba dintre cele patru Daca atribuimunitatea fortei nucleare tari, atunci interactiile de tip electromagnetic vor fi de 10^-2 ori mai mici, interactia slaba-10^-13, iar cea gravitationala-de 10^-32ori La fel cumEinstein a intuit, un string in miscare curbeaza spatiul in jurul sau, la fel ca o particula, sau ca orice masa Astfel, intr-un mod simplist, unificarea este evidenta: gravitatia, curbura spatiului cauzata de stringul in miscare, se reuneste cu interactiunile cuantice, acumvazute ca vibratii ale acestui string In teoria unanimacceptata, orice particula ocupa, la un moment dat, un punct in spatiu Stringurile, pe de alta parte, ocupa in orice moment o linie, avind lungime, insa nici o alta dimensiune; in concluzie, daca istoria particulelor se putea reprezenta printr-o linie, denumita in relativitate "linie de univers", aceasta se transpune la nivelul stringurilor printr-o "fisie a lumii" Stringurile pot fi deschise, fisia lumii corespunzind cu o suprafata plana, sau inchise, caz in care aceasta devine un tub Orice punct al unei fisii poate fi descris prin doua coordonate, una specificind timpul, iar cealalta pozitia punctului pe string, sau, mai precis, starea asa-zisei particule care rezulta sin vibratia acestuia Doua stringuri se pot uni pentru a forma unul singur, fie cotopindu-se la capete in cazul celor deschise, fie reunindu-se doi cilindri in unul singur, in cazul celor inchise In mod identic, un string se poate divide Emiterea sau absorbtia de particule corespunde divizarii sau reunirii de stringuri, iar acest proces de emitere si absorbtie sta la baza proceselor cuantice Spre exemplu, interactiile gravitationale dintre Soare si Pamint sunt imaginate in teoria particulelor ca fiind produse de emiterea de gravitoni, de catre Soare, si de absorbirea acestora de catre Pamint In teoria stringurilor, acest proces corespunde unei tevi in forma de H Cele doua parti ale H-ului corespund particulelor din Soare si Pamint, iar linia orizontala reprezinta gravitatia care calatoreste intre ele Teoria este valabila intr-un spatiu decadimensional, insa noi nu putemobserva decit patru dimensiuni Daca teoria este corecta, trebuie corelata intr-un fel cu experienta imediata Adaugind un numar suplimentar de dimensiuni in calcule, afirma Stephen Hawking, consecintele nu ar inceta sa apara :interactiile de tip gravitational ar scadea extremde rapid odata cu distanta, orbitele planetelor ar fi instabile, iar stelele insele nu ar mai putea echilibra tendinta de explozie, de eliberare a energiei de fuziune, prin gravitatie, urmind fie sa implodeze, fie sa explodeze ceea ce Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 331 nu se intimpla Poate ca, dintr-un motiv oarecare (care ar putea fi foarte bine principiul antropic), celelalte 6 dimensiuni nu s-au "desfasurat" odata cu continuumul nostru cuadridimensional la iesirea din singularitatea reprezentata de Big-Bang, pentru ca, pur si simplu, un numar de dimensiuni mai mare decit patru nu este propice dezvoltarii vietii inteligente Totodata, este posibil ca acele 6 dimensiuni suplimentare sa fie curbate, in fiecare punct al Universului la o scara inobservabila, intr-o sfera infima, corespunzatoare dimensiunii de 10^-33 cma stringului Aceasta idee nu este foarte noua Kaluza si Klein au emis in anii '20 o teorie, cunoscuta sub numele de teoria compactificarii Lucrarea demonstra cum, pornind de la o teorie a relativitatii generalizate intr-un spatio-timp cu 5 dimensiuni, si apoi curband cea de-a cincea intr-un cerc, ajungem la teoria clasica, cu cele patru dimensiuni ale relativitatii generalizate plus elecromagnetismul ! Motivul pentru care aceasta analogie este posibila e faptul ca electromagnetismul face parte din varianta U(1), a teoriei gauge (o forma a teoriei cuantice, care utilizeaza o serie de functii matematice pentru a descrie interactiile subatomice in cazul particulelor nedetectabile direct), in care particula are un singur grad de libertate, miscarea sa descriind un cerc Mecanismul Kaluza-Klein da o explicatie geometrica pentru acest cerc: provine dintr-o a cincea dimensiune care a fost probabil inchisa prin curbare, devenind deci imperceptibila Sa reveniminsa la teoria superstringurilor Primul obstacol de care se loveste o astfel de teorie revolutionara, care afirma ca de fapt particulele elementare NU EXISTA, este dovada experimentala Iar aceste dovezi nu au putut fi obtinute, intrucit, pentru a pune in evidenta un astfel de string, de dimensiuni extremde mici (10^20 astfel de entitati puse capat la capat ar putea cuprinde diametrul unui singur proton) ar fi necesar un accelerator de particule mai mare decit Pamintul insusi O alta problema a teoriei este reprezentata de aparatul matematic necesar finalizarii, si care, se pare, nu exista inca… Stephen Hawking, un fizician care a revolutionat fizica secolului XX, fiind considerat de multi succesorul lui Einstein din acest punct de vedere, afirma ca "teoria superstringurilor este o bucata din fizica secolului XXI, cazuta accidental in secolul XX" Calculele necesare pentru finalizare sunt extremde dificile, si chiar cu ajutorul unui computer, se estimeaza la o perioada de cca 4 ani In plus, sunt inevitabile erorile… Constituenţi fundamentali ai Universului, particulele identificate de fizicieni până în prezent ca aparţinând Modelului Standard – electroni, neutrini, cuarci ş a m d - reprezintă un veritabil alfabet al materiei Asemenea literelor – omoloagele lingvistice ale particulelor elementare – aceste elemente fundamentale reprezintă cele mai mici componente ale materiei identificate cu mijloacele pe care le posedă ştiinţa astăzi Conform celor observate până în prezent, se pare că nu există o substructură sau nişte sub-particule care să intre în componenţa acestor constituenţi fundamentali Teoria stringurilor (teoria sforilor, după cum mai este numită) susţine însă contrariul Potrivit acestei teorii, dacă am avea la dispoziţie o tehnologie care să ne permită să vizualizăm materia la un ordin de magnitudine mult inferior celui observabil cu instrumentele actuale, am constata că aceste particule fundamentale nu sunt punctiforme, aşa cum le descrie ştiinţa astăzi, ci sunt constituite din minuscule bucle unidimensionale Autorii şi adepţii acestei teorii descriu stringurile(sau corzile, sforile etc ) ca pe nişte filamente minuscule care vibrează sau oscilează într-o singură dimensiune Figura de mai jos ilustrează ideea principală a teoriei stringurilor, plecând de la un măr şi pătrunzând la scări succesiv mai mici în structura internă a acestuia şi a constituenţilor săi Deşi nicidecum evident, simpla înlocuire a particulei elementare de tip punctiform cu stringuri rezolvă o incompatibilitate majoră a fizicii moderne, cea dintre mecanica cuantică şi Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 332 teoria generală a relativităţii (teorii incompatibile în forma lor actuală) Teoria stringurilor dezleagă astfel nodul gordian al fizicii teoretice contemporane Aceasta este o realizare extraordinară, dar reprezintă doar unul din motivele pentru care teoria stringurilor s-a bucurat de un succes imens În anii în care Einstein uimea comunitatea ştiinţifică cu teoria relativităţii, forţele nucleare tare şi slabă nu fuseseră încă descoperite, iar cele două forţe fundamentale cunoscute pe atunci, gravitaţia şi electromagnetismul, păreau imposibil de descris în cadrul unei teorii unice Einstein credea cu tărie în faptul că natura poate fi descrisă în integralitatea sa pe baza unei teorii care să demonstreze faptul că aceste două forţe nu sunt decât manifestări diferite ale aceluiaşi principiu fundamental unificator Celebrul fizician a pornit într-o căutare ce avea să dureze 30 de ani a unei aşa-zise teorii unificate a câmpului A fost cauza pentru care s-a izolat de comunitatea fizicienilor mai tineri care erau fascinaţi pe atunci de progresele înregistrate în zona mecanicii cuantice Deşi fără succes şi singur la vremea respectivă în iniţiativa sa de a găsi o teorie care să descrie unitar Universul, timpul a dovedit că întreprinderea lui Einstein a venit prea devreme Ca de multe alte ori, Einstein fusese cu mult înaintea timpului său După mai bine de o jumătate de secol, visul găsirii unei teorii unificate a devenit principala preocupare a fizicii teoretice Iar o mare parte a comunităţii matematicienilor şi fizicienilor consideră că teoria stringurilor este cel mai bun candidat în această competiţie Plecând de la principiul că la un nivel microscopic fundamental totul este format din corzi vibrante, teoria stringurilor oferă o platformă care reuşeşte să descrie la nivel teoretic toate forţele şi particulele fundamentale ale fizicii moderne Particulele - manifestări ale vibraţiei stringurilor Teoria stringurilor introduce ideea că toate proprietăţile particulelor observabile care fac parte din ceea ce numim actualmente Modelul Standard (şi e vorba atât despre particulele fundamentale, cât şi despre particulele forţă asociate cu cele patru forţe fundamentale – electromagnetismul, gravitaţia, forţele nucleare tare şi slabă), proprietăţi precum masele şi sarcinile lor electrice diferite, sunt rezultatul diverselor moduri în care un string poate să vibreze Asemenea corzilor unui violoncel sau ale unui pian, care au frecvenţe de rezonanţă specifice – pe care urechea umană le percepe ca note muzicale diferite – la fel putem privi corzile din teoria stringurilor Numai că, în loc să dea naştere diverselor note muzicale, fiecare dintre caracteristicile particulelor elementare ale Modelului Standard sunt determinate de şabloanele de oscilaţie ale unor aşa-zise stringuri Electronul îşi datorează proprietăţile unui anume tip de vibraţie a stringurilor, cuarcul-up unui alt model de oscilaţie, ş a m d Departe de a fi o colecţie de date experimentale haotice, proprietăţile particulelor, aşa cum reies ele din teoria stringurilor, sunt manifestări ale aceloraşi caracteristici fizice: vibraţiile sau oscilaţiile unor corzi (denumite şi bucle sau stringuri) – constituenţi unidimensionali fundamentali ai materiei Ideea se aplică şi particulelor-forţă, astfel că totul, materie sau forţă, devine interpretabil prin prisma oscilaţiei acestor corzi, altfel spus a “notelor muzicale” pe care ele le produc Deşi teoria stringurilor pare a fi salutară din perspectiva unificării celor două teorii fundamentale, mecanica cuantică şi teoria generală a relativităţii, această teorie nu este încă îmbrăţişată de majoritatea fizicienilor Principalul argument împotriva acesteia este imposibilitatea efectuării de experimente care să arate că teoria are baze reale Deşi o frumoasă construcţie matematică, în acest moment istorie nu sunt posibile măsurători la o scară atât de mică precum cea la care ar putea fi observabile stringurile Aşadar, mulţi fizicieni privesc teoria stringurilor ca pe o simplă teorie, iar nu ca pe o descriere a realităţii Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 333 Cateva modele atomice Modelul atomic al lui Niels Bohr Niels Bohr (1885-1962) este unul dintre fizicienii cei mai importanţi ai secolului al XX-lea, cu realizări excepţionale în înţelegerea mecanismelor atomului şi unul dintre fondatorii mecanicii cuantice Lui Bohr i-a fost decernat premiul Nobel pentru progresele realizate în domeniul structurii atomului şi a radiaţiei emise de acesta Principiul complementarităţii al lui Bohr, prezentat pentru prima oară în 1927, este unul dintre comandamentele fundamentale ale Interpretării de la Copenhaga a mecanicii cuantice Fizicianul danez Niels Bohr, folosindu-se de noile teorii referitoare la capacitatea atomului de a emite radiaţii, pornind de la modelul atomic al lui Rutherford, a "redesenat" în 1913 structura atomică Fizicienii secolului al XIX-lea au descoperit că atunci când un gaz este expus unui câmp electric, gazul emite lumină, deci radiaţii electromagnetice Dar această emisie are loc numai la anumite frecvenţe, iar diferite elemente şi compuşi chimici emit radiaţii de diferite lungimi de undă Aşadar, spectrul de emisie al atomilor şi al substanţelor diferă Astfel, după cum uşor se poate înţelege, atomii diferitelor elemente ori diferite substanţe pot fi determinate pe baza lungimii de undă a radiaţiei emise, altfel spus pe baza liniilor spectrale Chiar şi corpuri îndepărtate, cum ar fi stelele, pot fi înţelese sub aspectul elementelor constituente, determinând spectrul de emisie al acestora Având ca punct de plecare atomul lui Rutherford (Bohr şi Rutherford au lucrat împreună pentru a înţelege radiaţia atomului), Bohr a dezvoltat o teorie prin care se putea prezice lungimea de undă a radiaţiei atomului Teoria lui Bohr a fost deosebit de îndrăzneaţă, fundamentându-se pe câteva ipoteze ce au revoluţionat modul de înţelegere a atomului, deşi erau privite cu suspiciune de fizicienii vremii: - atomii emit radiaţie numai la anumite frecvenţe (frecvenţe discrete); - electronii pot orbita numai la anumite distanţe de nucleu, intrând în contradicţie cu modelul atomic al lui Rutherford care lăsa libertate de mişcare absolută electronilor; - radiaţia poate fi emisă numai când un electron face un "salt" dintr-o stare staţionară într-alta (de pe o orbită superioară pe una inferioară) În 1914 fizicienii James Franck şi Gustav Hertz au dovedit experimental că atomii absorb şi emit radiaţie numai atunci când electronii realizează saltul dintre stările staţionare (orbite) Pentru a susţine aceste ipoteze, Niels Bohr a postulat că la scară atomică anumite stări staţionare (orbite) erau stabile , iar electronii aflaţi pe aceste niveluri stabile nu emit radiaţie (Bohr nu a putut justifica de ce se întâmplă astfel) Bohr şi atomul de hidrogen Prin stabilirea unor orbite ferme pe care electronii se pot situa în mişcarea lor în jurul nucleului atomic, Bohr a putut explica foarte bine lungimile de undă discrete (cu valori fixe) ale radiaţiei emise de atomul de hidrogen Radiaţia se manifestă, a susţinut Bohr, doar când un electron al hidrogenului face saltul de la o stare staţionară (orbită) superioară, la una mai aproape de nucleu Energia pierdută de electron este exact aceeaşi cu energia cuantelor de lumină Atomul lui Bohr are următoarele trăsături definitorii: - electronii se mişcă în jurul nucleului în orbite fixe (stări staţionare); Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 334 - electronul poate absorbi energie şi astfel face un salt pe o altă stare staţionară (orbită) cu un nivel superior de energie; - electronul poate cădea în starea staţionară originală emiţând în acest caz radiaţie electromagnetică (fotoni); - electronul poate avea numai anumite niveluri de energie Cea "supravieţuit" din modelul atomic al lui Bohr? Deşi ideile lui Niels Bohr privitoare la mecanismele atomului au fost revoluţionare, nu toate s-au dovedit perene, fiind invalidate de cercetări ulterioare Două sunt însă conceptele care au "supravieţuit" progreselor fizicii secolului al XX-lea: (1) existenţa unor stări staţionare fundamentale ale electronilor (orbite în care electronul nu radiază); (2) relaţia dintre frecvenţa radiaţiei electronului şi diferenţa de energie dintre stările iniţiale şi finale ale electronului Modelul atomic al lui Dalton John Dalton a avut preocupări în domeniile meteorologiei, chimiei şi fizicii Acesta este în special cunoscut pentru contribuţiile aduse în domeniul teoriei atomului şi pentru cercetările privind fenomenul daltonismului (defect al vederii care constă în incapacitatea de a distinge culorile, în special roşul de verde ) Teoria atomică a lui John Dalton (1766-1844) statua că materia este constituită din atomi sferici şi se baza pe premisa că atomii diferitelor elemente pot fi distinşi unul de altul pe baza diferenţei de greutate dintre aceştia Dalton a propus o sumă de idei fundamentale care îi susţineau filozofia sa atomică: 1 materia este compusă din atomi; 2 atomii nu pot fi creaţi ori distruşi; 3 atomii aceluiaşi element sunt identici, dar sunt diferiţi de atomii altor elemente; 4 reacţiile chimice au loc atunci când atomii sunt rearanjaţi; 5 compuşii chimici sunt formaţi prin combinarea atomilor diferitelor elemente Această construcţie teoretică a atomului se baza pe următoarele teorii: 1 Legea conservării masei (masa unui sistem închis rămâne constantă, indiferent de procesele care au loc în interiorul sistemului), Antoine Lavoisier, 1789; 2 Legea proporţiilor definite (toate substanţele au o compoziţie calitativă şi cantitativă bine determinată), Joseph Proust, 1799; 3 Legea proporţiilor multiple (atunci când diferite elemente interacţionează în condiţii diferite de reacţie, se formează mai multe substanţe compuse; raportul dintre cantităţile elementelor ce interacţionează este o cifră întreagă), John Dalton, 1803 În acord cu teoria atomică pe care a creat-o, John Dalton a imaginat modul în care elementele se combină pentru a crea diferiţi compuşi În imaginea de mai sus puteţi vedea o copie (prelucrată de echipa Scientia ro) a formulelor apei şi amoniacului creată după originalul deţinut de Manchester Literary and Philosophical Society În stânga imaginii sunt folosite simbolurile oxigenului şi al hidrogenului pentru a descrie formula apei, iar în dreapta imaginii sunt vizibile simbolurile hidrogenului şi al azotului ce creează amoniacul Modelul atomic al lui Thomson Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 335 Joseph John Thompson (1856-1940) a imaginat în 1904 - în urma experimentelor efectuate cu tuburi catodice - primul model al unui atom care nu mai era atomos (gr - indivizibil), ci o sferă încărcată pozitiv, dar plină de mici "corpusculi" încărcaţi negativ Sarcina pozitivă a sferei era egală cu sarcina totală a corpusculilor din interior Deşi modelul său a avut o viaţă scurtă, acesta a reprezentat o detaşare definitivă de imaginea atomului indestructibil creată de John Dalton cu mai bine de o sută de ani în urmă J J Thomson a fost un fizician englez extrem de prolific, fiind cel care a descoperit electronii, dar şi existenţa izotopilor (atomi ai aceluiaşi element, cu acelaşi număr de protoni, dar număr diferit de neutroni) În anul 1906 Thomson a primit premiul Nobel "in recognition of the great merits of his theoretical and experimental investigations on the conduction of electricity by gases" (pentru recunoaşterea meritelor deosebite ale investigaţiilor teoretice şi experimentale asupra conductivităţii electricităţii în gaze) Fizicianul a efectuat o serie de experimente cu tuburi catodice La acea dată (1897) razele catodice erau un mister asupra căruia mulţi fizicieni se aplecaseră deja În urma acestor experimente J J Thomson a tras concluzia că radiaţia emisă de catod este formată din "corpusculi", observând faptul că aceasta putea fi deviată de un câmp electric Termenul de "electron" va fi folosit pentru a desemna aceşti "corpusculi" mai târziu (din 1891), deşi conceptul fusese introdus deja de fizicianul irlandez George Johnstone Stoney, care făcuse referire la "unitatea fundamentală ce constituie electricitatea" Tot Stoney va fi acela care va introduce şi termenul "electron" Thomson a avansat ipoteza că aceşti corpusculi - sarcini negative purtate de particule de materie - erau mai mici decât atomul şi că, în fapt, erau parte a acestuia Pentru prima dată ideea de atom compus din mai multe entităţi (contradicţie în termeni, căci atomos înseamnă indivizibil, care nu poate fi spart) este dovedită experimental Atomul lui J J Thompson este format din corpusculi încărcaţi negativ ce stau într-un fel de "supă" încărcată pozitiv La data creării acestui model atomic, încă nu era dezvăluită existenţa nucleului atomic, acesta fiind motivul pentru care imaginea de mai sus descrie o distribuţie relativ uniformă a electronilor Conform lui Thompson, electronii se puteau roti în cerc în substanţa încărcată pozitiv din interiorul atomului Câţi ani a rezistat acest model atomic? Unul dintre studenţii profesorului J J Thomson la Universitatea din Cambridge a fost Ernest Rutheford Acesta din urmă este cel care după numai şapte ani de la conceperea modelului atomic al lui Thompson a propus un alt model, modelul planetar, care seamănă cu sistemul solar, având pe post de Soare o nouă descoperire excepţională privind structura atomului: nucleul atomic Modelul atomic al lui Rutherford Ernest Rutherford (1871-1937) a fost un chimist născut în Noua Zeelandă care a lucrat cu J J Thomson la Universitatea din Cambridge, fiind elevul acestuia A efectuat împreună cu Thomson experimente asupra ionilor de gaze tratate cu raze X În 1898 Rutherford a dovedit existenţa razelor alfa şi beta la atomii de uraniu Ernest Rutherford a primit Premiul Nobel pentru chimie în 1908, pentru "investigaţiile sale în domeniul dezintegrării elementelor şi în chimia substanţelor radioactive" Pentru contribuţiile sale referitoare la structura atomului, în special pentru descoperirea nucleului atomului, acesta este considerat părintele fizicii nucleare Experimentul Rutherford Experimentul "Rutherford" a fost cel care a condus la "reproiectarea" atomului şi a fost în fapt efectuat, la sugestia lui Rutherford, de către Hass Geiger şi Ernest Marsden în anul 1909 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 336 Experimentul a constat în bombardarea unei foiţe de aur cu particule alfa emise prin descompunerea radioactivă a atomilor de radiu Recepţia particulelor alfa s-a făcut prin intermediul unei plăcuţe detectoare din sulfat de zinc Bazându-se pe cunoştinţele vremii privind structura atomului (vezi modelul atomic al lui J J Thomson), Geiger şi Marsden se aşteptau ca cea mai mare parte a particulelor alfa să călătorească drept prin foiţa de hârtie, în timp ce numai o foarte mică parte va fi deviată sub un unghi foarte mic Aceste aşteptări erau fundamentate prin presupunerea că sarcinile pozitive şi negative ce formau atomul erau distribuite uniform în interiorul acestuia şi că asupra particulelor alfa se va exercita o forţă electrică foarte slabă Ce au descoperit cei doi cercetători, Hass Geiger şi Ernest Marsden, a fost surprinzător: cele mai multe particule alfa treceau de foiţa de aur fără a suferi devieri, indicând că atomul este, în cea mai mare parte, spaţiu gol O mică parte din particulele alfa au fost deviate sub diverse unghiuri, arătând astfel că sarcina pozitivă a atomului trebuie să fie concentrată într-o zonă foarte restrânsă a atomului În sfârşit, o foarte mică parte a particulelor alfa au fost reflectate în direcţia din care veneau Particulele alfa au o masă de aproximativ 8000 de ori mai mare decât masa unui electron Prin urmare, pentru a devia sub unghiuri mari particulele alfa erau necesare forţe foarte mari; electronul nu putea fi bănuit ca fiind cauza acestor devieri Avansând ideea unui nucleu atomic, foarte mic în comparaţie cu dimensiunea atomului, dar care reprezenta cea mai mare parte a masei atomului, Rutherford a putut explica de ce numai unele particule alfa întâlneau în drumul lor nuclee care să le devieze Caracteristicile fundamentale ale modelului atomic ale lui Ernest Rutherford sunt următoarele: a atomii au în mijloc un nucleu foarte mic ce conţine cea mai mare parte a masei atomului; b cea mai mare parte a atomului este spaţiu gol; c electronii orbitează în jurul nucleului; d nucleul este format din protoni, care sunt încărcaţi pozitiv; e numărul protonilor este egal cu cel al electronilor În decursul a 100 de ani, de la modelul lui John Dalton la cel al lui Ernest Rutherford, ideea structurii atomului a evoluat semnificativ de la înţelegerea modului cum atomii interacţionează unul cu altul până la descifrarea mecanismelor intra-atomice Modelul lui Rutherford, ce, credem, deşi depăsit, încă persistă în imaginaţia multor "nespecialişti", simulează sistemul solar, cu diferenţa semnificativă că dacă sistemul solar se susţine pe forţa de gravitaţie, atomul are ca forţa aglutinantă forţa electromagnetică Ulterior, lucrând cu Niels Bohr, Rutherford a avansat ipoteza existenţei neutronilor pentru a compensa efectul de respingere al sarcinilor pozitive ale neutronilor Niels Bohr este cel care va îmbunătăţi modelul atomic al lui Rutherford peste numai câţiva ani Note bibliografice Stephen Hawking: "A Brief History Of Time" Michio Kaku: "Is There A Theory Of Everything ?" www scientia ro/fizica/63-atomul/283-atomul-modelul-atomic-al-lui-niels-bohr html Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 337 3 35 UNDELE MECANICE ŞI ANALIZA MATEMATICĂ Prof Andrei Raluca Liceul Teoretic “Dante Alighieri”, Bucureşti Fizica, ca ştiinţa fundamentală despre natura stabileşte legi pe baza observaţiilor şi a experimentului ştiinţific Legea exprimă legătura necesară şi esenţială între fenomene, legătura dintre cauză şi efect, care condiţionează o dezvoltare determinată a fenomenelor În fizica clasică, măsurarea este calea de constatare a realităţii obiective, independent de procesul de măsurare însuşi Realitatea obiectivă este descrisă matematic, iar legăturile cauzale sunt stabilite riguros Fizica se dezvoltă prin îmbinarea a două metode care se completează reciproc: experienţa şi analiza matematică Importanţa matematicii ca metodă ştiinţifică poate fi reflectată în fizică în două forme: - Exprimarea legilor fizice în formule matematice şi folosirea formulelor şi operaţiunilor matematice pentru rezolvarea problemelor de fizică - Deducerea matematică a unor legi fizice sau a consecinţelor lor Formula matematică serveşte la înregistratrea concentrată a relaţiilor dintre mărimile fizice şi pentru o mai uşoară efectuare a calculelor Scopul formulelor in ştiinţă este mecanizarea operaţiilor In deducerea unei legi fizice, importanţa ce se acordă experienţei trebuie atribuită şi analizei matematice Multe din legile fizice pot fi găsite prin experienţe şi totodată pot fi deduse matematic din alte legi şi din determinarea mărimilor Studiul undelor elastice, în general şi al sunetelor, în special, este important pentru dezvoltarea ştiinţei şi tehnicii actuale Undele elastice (numite şi unde mecanice), sunt perturbaţii periodice care se propagă în substanţe, adică în corpuri solide, lichide şi gazoase Undele elastice se transmit prin oscilaţiile locale ale particulelor mediului şi nu are loc o transmitere globala de substanţă de către undă Unda elastică transmite energie şi impuls, dar nu transmite substanţă Descrierea undelor mecanice se face cu ajutorul funcţiilor matematice Vom exemplifica folosirea funcţiilor matematice în cazul obţinerii ecuaţiei diferenţiale a undelor elastice Se definesc două noţiuni intuitive (geometrice) prin care se modelează propagarea undei elastice Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 338 Suprafaţa de undă - reprezintă locul geometric al tuturor punctelor mediului aflate in aceeaşi fază de oscilaţie Suprafaţa de unda se mai numeşte şi front de undă Suprafaţa de undă este determinată de totalitatea punctelor din spaţiu care oscilează identic la un moment dat Intr-un mediu omogen şi izotrop se propagă unde elastice în care se menţine forma iniţială a suprafeţei de undă Raza undei este o dreaptă perpendiculară pe suprafaţa de undă într-un punct dat şi este orientată de la sursă în sensul propagării undei Clasificarea undelor elastice se face după mai multe criterii care iau in considerare, atât elementele proprii, cât şi elementele şi proprietăţile care depind de mediul transmiţător După forma suprafeţei de undă distingem unde sferice şi unde plane Mărimile fizice care descriu fenomenele fizice apărute la undele mecanice sunt funcţii care depind atât de timp, cât şi de o variabilă (sau mai multe) spaţială Daca ecuaţia oscilaţiei reprezintă dependentţa elongaţiei în funcţie de timp, în ecuaţia undei trebuie să apară o coordonată spaţială care să reprezinte locul în care a ajuns unda la un moment dat faţă de sursă Vom nota cu Y elongaţia particulei şi cu X coordonata punctului atins de undă Considerăm o undă plană care se propagă cu viteza c în sensul pozitiv al unei direcţii (axe) OX Dacă sursa de oscilaţii plasată în origine oscilează după legea Y=Y(t), un punct al mediului având coordonata (abscisa) X, va oscila după legea: Y=Y(t, x) Forma explicită a ecuaţiei undei plane depinde de cea a ecuaţiei produsă de sursă Daca oscilaţia este de forma: Y =A sin e t Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 339 unde A este amplitudinea (elongaţia maxima), e este pulsaţia, atunci ecuaţia undei directe este: Y =A sin e(t-x/c) După producerea undei, propagarea ei în spaţiu depinde exclusiv de proprietăţile elastice şi inerţiale ale mediului în care se propagă În urma excitaţiei produsă de sursă apar 2 unde şi anume, unda directă care se propagă în sensul pozitiv al axei Ox şi unda indirectă care se propagă în sensul negativ cele 2 unde apar simultan şi în mod obligatoriu Pe cale matematică ecuaţia diferenţială a undelor elastice se poate obţine pornind de la ecuaţia undei plane : Y(t, x) =A sin (et - kx) Efectuăm derivatele parţiale de ordinul 1 şi 2 ale acestei funcţii în raport cu timpul şi cu coordonata x: y K ) kx t sin( A k x y ) kx t cos( kA x y y ) kx t sin( A t y ) tx t cos( A t y 2 2 2 2 2 2 2 ÷ = ÷ e ÷ c c ÷ e ÷ = c c e ÷ = ÷ e e ÷ = c c ÷ e e = o o Combinând aceste expresii, obtinem ecuaţia diferenţială a undei plane : Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 340 Aceasta ecuaţie se mai numeşte ecuaţia clasică a undelor sau ecuaţia coardei vibrante Coarda vibrantă e constituită dintr-un fir elastic, prins şi întins la ambele capete de către o forţă externă care creează în coardă o tensiune elastică Coarda se confecţionează din metale, în special oţel, iar în cazul unor coarde elastice sonore din intestine de animale (ovine) Cu ajutorul coardei vibrante se pot obţine oscilaţii în cazul celor mai simple instrumente muzicale Astfel se pot obţine oscilaţii amortizate prin ciupire (coarda este scoasă din poziţia de repaus şi apoi este lăsată sa vibreze singură fără viteză iniţială), în cazul instrumentelor muzicale ca harpa, chitara şi mandolina ,şi prin lovire (coarda este lovită cu un ciocănel şi începe să vibreze chiar înainte ca ciocanul să fie îndepărtat de ea) în cazul pianului şi al ţambalului In cazul propagării undei într-o direcţie oarecare a mediului omogen şi izotrop, ecuaţia diferenţială a undei plane se poate scrie printr-o extindere a ecuaţiei clasice după cele trei direcţii, x 1 , x 2 , x 3 , ale sistemului de coordonate folosit Folosind operatorul lui LAPLACE, ecuaţia diferenţială a undei se scrie : Folosind operatorul numit operatorul lui D’ Alambert (dalambertian) obtinem forma simplificata a undelor:  y =0 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 341 Unda plană progresivă directă Y(t, x) = A sin (et - kx) şi unda plană progresivă indirectă Y(t, x) = A sin (et + kx), sunt soluţii particulare ale ecuaţiei diferenţiale a undelor, o soluţie generală obţinându-se prin suprapunerea celor 2 soluţii particulare Limbajul matematic este universal, internaţional ceea ce ajută la circulaţia şi acumularea ordonată a rezultatelor matematice Imposibilitatea substituirii instrumentului matematic cu un alt instrument mai intuitiv, mai simplu, face ca prezentarea aplicaţiilor unor metode matematice în ştiinţe să fie o problemă relativ dificilă dar interesantă Din punct de vedere obiectiv, aceasta se datorează faptului că trebuie îmbinat abstractul caracteristic matematicii cu intuitivul caracteristic ştiinţelor Interdisciplinaritatea încearcă să redea unitatea ştiinţei în ansamblul ei În învăţământ ar trebui să se urmărească metodologie unitară de cercetare a realităţii şi să le dezvolte o gândire integratoare, unitară, sistematică Conţinutul unui învăţământ interdisciplinar poate fi promovat la nivelul planului de învăţământ, la nivelul programelor şcolare Este însă necesar ca profesorii să insiste mai mult pentru a-i lămuri pe elevi asupra acestei legături Astfel, profesorul de matematică trebuie să arate elevilor în ce direcţii se pot aplica practic noţiunile matematice studiate şi pentru asta trebuie să aibă şi o bună cultură tehnică, iar profesorul de specialitate trebuie să aibă o bună cultură matematică pentru a traduce în limbaj matematic problemele disciplinei sale şi apoi să le rezolve Note bibliografice Acustica Autor: Dima N Vasile , Editura Universităţii Bucureşti, 1994; Mecanică şi acustică Autor: Hristev Anatolie, Editura Didactică şi pedagogică Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 342 3 36 INTERDISCIPLINARITATEA- UTILIZAREA MATEMATICII, FIZICII, CHIMIEI ŞI BIOLOGIEI N ŞTIINŢELE TEHNICE Viorica-Cornelia Bronţ– profesor matematică Grup Şcolar ”Ioan Bococi”, Oradea Interdisciplinaritatea reprezintă o formă de cooperare între discipline diferite privind un anumit proces, fenomen a cărui complexitate poate fi explicată, demonstrată, rezolvată numai prin acţiunea convergentă a mai multor puncte de vedere Interdisciplinaritatea presupune abordarea conţinuturilor complexe având ca scop formarea unei imagini unitare asupra unei anumite problematici Ea vizează relaţiile, în special de metodologie care se stabilesc între discipline diferite, sau mai bine zis transferul metodelor dintr-o disciplină într-alta De exemplu, cooperarea dintre medicină, fizică nucleară şi chimie a condus la apariţia unor tratamente aplicate persoanelor bolnave de cancer cum sunt radioterapia şi chimioterapia Deşi interdisciplinaritatea este un principiu care derivă din cercetarea ştiinţifică, putem identifica unele modalităţi de implementare a acesteia şi la nivelul curriculum-ului şcolar Acestea se pot realiza atât la nivelul macroeducaţional (cel al proiectării şi elaborării curriculum-ului: planuri, programe, manuale şcolare), cât şi la nivelul microeducaţional (cel al activităţilor de predare-învăţare-evaluare, desfăşurate într-un cadru formal sau nonformal) Un conţinut şcolar proiectat, elaborat şi utilizat în manieră interdisciplinară corespunde mult mai bine realităţii prezentate, conducând la o înţelegere cât mai bună şi unitară din partea elevilor Ca şi pluridisciplinaritatea, interdisciplinaritatea depăşeşte limitele disciplinei însă finalitatea sa rămâne înscrisă în cercetarea interdisciplinară Interdisciplinaritatea este alianţa conjuncturală intre discipline diferite în vederea soluţionării unei probleme ce se impune, conjunctural, la un moment dat ;este un dialog intre mai multe discipline;intervenţie critica de pe poziţiile unei discipline la poziţiile altei discipline în chestiuni de interes comun este şi reala şi actuala Pe scurt deci, existenta interdisciplinarităţii, atât a unor domenii «interdisciplinare» autonome cat şi a cercetărilor interdisciplinare ce se concentrează conjunctural asupra unei probleme comune, este o realitate ce nu poate fi contestata Interdisciplinaritatea este o formă de cooperare între discipline ştiinţifice diferite, care se realizează în principal respectând logica ştiinţelor respective, adaptate particularităţilor legii didactice şi-l ajută pe elev în formarea unei imagini unitare a realităţii, îi dezvoltă o gândire integratoare Interdisciplinaritatea se impune ca o exigenţă a lumii contemporane supusă schimbărilor, acumulărilor cognitive în diferite domenii ale cunoaşterii În perioada contemporană reforma conţinuturilor învăţământului românesc a creat cadrul unor transformări la nivelul curriculumului, între care se distinge perspectiva interdisciplinară Interdisciplinaritatea se referă şi la transferul metodelor dintr-o disciplină într-alta, transfer cu grade diferite de implicare sau finalizare Interdisciplinaritatea reprezintă o modalitate de organizare a conţinuturilor învăţării, cu implicaţii asupra întregii strategii de proiectare a curriculumului, care oferă o imagine unitară asupra fenomenelor şi proceselor studiate în cadrul diferitelor discipline de învăţământ şi care facilitează contextualizarea şi aplicarea cunoştinţelor dobândite Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 343 Predarea – învăţarea prin corelarea obiectelor de studiu reprezintă noul în lecţii, care activează pe elevi, le stimulează creativitatea şi contribuie la unitatea procesului instructiv – educativ, la formarea unui om cu o cultură vastă Legătura dintre discipline se poate realiza la nivelul conţinuturilor, obiectivelor, dar se creează şi un mediu propice pentru ca fiecare elev sa se exprime liber, să-şi dea frâu liber sentimentelor, sa lucreze în echipă sau individual Interdisciplinaritatea este „o formă de cooperare între discipline diferite cu privire la o problematică, a cărei complexitate nu poate fi surprinsă decât printr-o convergenţă şi o combinare prudentă a mai multor puncte de vedere ” (Cucoş Constantin „Pedagogie”) Interdisciplinaritatea implică stabilirea şi folosirea unor conexiuni între limbaje explicative sau operaţii, cu scopul diminuării diferenţelor care apar între disciplinele de învăţământ, clasice Predarea şi învăţarea unei discipline au dezavantajul că folosesc perceperea secvenţială şi insulară a realităţii unice făcând-o artificială Din acest motiv este necesară realizarea unor conexiuni, între anumite discipline şcolare pentru o percepere unitară şi coerentă a fenomenologiei existenţiale În învăţământul preuniversitar, (conform lui Văideanu, 1988) se pot identifica trei direcţii ale interdisciplinarităţii : 1 la nivel deautori de planuri, programe, manuale şcolare, teste sau fişe de evaluare; 2 puncte de intrare accesibile profesorilor în cadrul proceselor de predare – evaluare (în acest caz programele rămân neschimbate); 3 prin intermediul activităţilor nonformale sau extraşcolare Pluridisciplinaritatea, interdisciplinaritatea şi transdisciplinaritatea sunt segmente ale cunoaşterii Intervenţia profesorului determină corelaţii obligatorii prevăzute de programele şcolare şi impuse de logica noilor cunoştinţe, fapt ce duce la interdisciplinaritate Se pot elabora, în echipă, proiecte de lecţii, planificări semestriale (anuale comune a două sau mai multe discipline (biologie – chimie, biologie – fizică, matematică – fizică sau biologie – fizică – chimie etc ) Interdisciplinaritatea se mai poate baza şi pe : 1 cultura bogată, interdisciplinară a profesorului; 2 pe echipe de profesori cu specialităţi diferite, care sa predea ,,în echipă”, (fie numai un grup de discipline, predate la aceeaşi clasă, fie aceleaşi discipline urmărite pe orizontală şi pe verticală) La nivel de reflecţie şi de elaborare curriculară profesorii de discipline diferite trebuie sa realizeze planificări şi proiecte de activitate didactică în comun, în raport cu unele criterii şi principii pedagogice asumate de către toţi Mai există dificultăţi în lipsa competenţelor de colaborare, de cooperare şi de lucru în echipă De exemplu, curriculum-ul de Ştiinţe oferă un punct de plecare în predarea integrată a disciplinelor din aria curriculară Matematică şi Stiinţe ale naturii Acest curriculum a fost conceput crosscurricular, pornind de la domeniile biologie, fizică, chimie şi de la temele comune acestora (funcţionarea pârghiilor – funcţionarea sistemului locomotor, componentele organice şi anorganice ale organismelor, formarea imaginii la ochi – funcţionarea unui aparat de fotografiat etc ) Astfel obiectivele curriculum-ului de Ştiinţe vizează: -observarea şi interpretarea proceselor naturale care au loc în mediu; -înţelegerea impactului proceselor naturale asupra activităţilor umane şi al activităţilor umane asupra mediului; -investigare unor interdependenţe în şi între sisteme fizice, chimice şi biologice; -încurajarea elevilor pentru asumare de responsabilităţi şi pentru cooperare Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 344 Competenţele ce se urmăresc a fi formate prin curriculum-ul de Ştiinţe se referă la comunicare, studiul individual, înţelegerea şi valorificarea informaţiilor tehnice, relaţionarea la mediul natural şi social; la acestea se adaugă formarea unor aptitudini precum: -grija faţă de mediul natural; -interesul pentru explicarea raţională a fenomenelor din mediu; -stimularea curiozităţii şi a inventivităţii în investigarea mediului apropiat În scopul formării acestor competenţe şi atitudini, vor fi valorificate cunoştinţe privind mediul natural, individul, grupul de indivizi, relaţiile dintre indivizi şi dintre indivizi şi mediu, fenomenele şi interacţiunile specifice acestora, modificările mediului ca urmare a intervenţiei omului Lecţiile pot fi structurate pe teme, în care se pot face legături cu subiecte abordate la alte discipline: „Omul şi mediul său de viaţă” ce cuprinde: -Principalele organe şi sisteme şi funcţiile organismului uman; -Relaţiile omului cu alte vieţuitoare; -Igiena mediului de viaţă; -Poluarea mediului; -Interacţiunea plantelor cu aerul, apa, solul şi intervenţia omului sau „Sisteme”: -Legătura dintre plante şi animale: lanţuri trofice, relaţii inter- şi intraspecifice; -Evoluţia sistemelor biologice: plante, animale şi om Un conţinut şcolar structurat în chip interdisciplinar este mai adecvat realităţii descrise şi asigură o percepere unitară şi coerentă fenomenelor Astfel avantajele interdisciplinarităţii sunt multiple: a )Permit elevului să acumuleze informaţii despre obiecte, procese, fenomene care vor fi aprofundate în anii următori ai şcolarităţii; b) Clarifică mai bine o temă făcând apel la mai multe discipline; c )Creează ocazii de a corela limbajele disciplinelor şcolare; d ) Permite aplicare cunoştinţelor în diferite domenii; e )Constituie o abordare economică din punct de vedere al raportului dintre cantitatea de cunoştinţe şi volumul de învăţare Predarea interdisciplinară pune accentul simultan pe aspectele multiple ale dezvoltării copilului: intelectuală, emoţională, socială, fizică şi estetică Interdisciplinaritatea asigură formarea sistematică şi progresivă a unei culturi comunicative necesare elevului în învăţare, pentru interrelaţionarea cu semenii, pentru parcurgerea cu succes a treptelor următoare în învăţare, pentru învăţarea permanentă In aria curriculară matematică şi ştiinţe ale naturii, interdisciplinaritatea este absolut obligatorie, având în vedere aplicabilitatea directă în practică a chimiei, fizicii, biologiei şi matematicii Interdisciplinaritatea în cadrul acestei arii curriculare înseamnă studii şi acţiuni în planul conţinuturilor şi al metodologiilor, care să ofere cunoaşterea fenomenelor în dinamica lor, deschizând calea spre sinteze generalizatoare Interdisciplinaritatea între chimie şi fizică, chimie şi matematică, chimie şi biologie, fizică şi matematică, se realizează în special în planul conţinuturilor, având matematica drept instrument de lucru, fiecare demers (observare, Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 345 experimentare, formulare de legi, teoretizare) fiind realizat în spirit matematic Chimia, fizica şi biologia au devenit mari consumatoare de instrumente matematice De cele mai multe ori, matematica devansează teoretic celelalte ştiinţe, deschizând drumuri, construind modele Profesorul de chimie si fizica priveşte deci, matematica ca pe un instrument absolut obligatoriu El ştie clar ca "X"-ul de la matematica poate si trebuie sa fie o concentraţie, o masa de substanţa, un coeficient, un indice, etc O ecuaţie matematica poate fi o lege in chimie sau fizica Proporţiile, funcţiile trigonometrice, ca si alte abstractizări ale matematicii se intalnesc in fizica si chimie la orice pas pentru descifrarea tainelor naturii Un profesor talentat nu explica, doar, elevilor faptul ca fara cunostiinte matematice nu poate studia ştiinţele naturii, ci reuşeşte sa-i conştientizeze in mod real, facandu-i sa-si impună stiluri de lucru adecvate Studiul chimiei, al fizicii si al biologiei au afinităţi deosebite Ele studiază structura, transformările si insusirile materiei Interdisciplinaritatea acestor obiecte şcolare poate constitui un exemplu si pentru celelalte Obiectivele lor, metodele de investigare a fenomenelor, aplicabilitatea lor imediata in practica, metodele de predare, toate acestea conduc la realizarea unei interdisciplinaritati bine pusa la punct, dar perfectibila Fizica apelează de foarte multe ori la cunostiintele dobândite la lecţiile de chimie pentru explicarea fenomenelor caracteristice ei Electrizarea corpurilor se explica electronic apelandu-se la structura atomilor Conductoarele sau izolatoarele au sau nu aceste proprietăţi datorita structurii lor chimice Noţiunile de câmp aduc in discuţie proprietăţi speciale ale materiei Studiul producerii curentului electric incepe cu elementele galvanice, a căror funcţionare are explicaţii chimice Efectele curentului electric se explica tot pe baza proprietăţilor chimice si au aplicaţii in domeniul chimiei si industriei chimice Aproape ca nu exista lecţie de fizica unde sa nu utilizam cunostiintele dobândite la lecţiile de chimie si invers Interdisciplinaritatea intre fizica, matematica, biologie si chimie se realizează si in planul strategiilor didactice, atât ca forme de organizare a lecţiei, ca metode folosite in transmiterea cunostiintelor, cat si ca metode de verificare si evaluare Se poate spune pe drept cuvânt ca fizica si matematica sunt instrumente pentru studiul chimiei si invers Pentru realizarea unei bune interdisciplinaritati se impun câteva exigente :- profesorul sa aibă o temeinica cultura generala;- profesorul sa cunoască bine metodologia obiectului sau de specialitate, dar si a celorlalte obiecte din aria curriculara;-elevii sa fie conştientizaţi de existenta interdisciplinaritatii obiectelor de invatamant;-realizarea unor programe care sa includă teme cu caracter interdisciplinar In condiţiile actuale, in care profesorii trebuie sa creeze programe, realizând C D S , interdisciplinaritatea in cadrul unei arii curriculare poate constitui un punct de plecare Având in vedere cele arătate mai sus, consideram ca interdisciplinaritatea constituie un principiu ce trebuie aplicat, o modalitate de gândire si acţiune, ce decurge din evoluţia ştiinţei si a vieţii economico- sociale Fizica , matematica , chimia , biologia cauta ca in stiinta si in obiectul de invatamant respectiv sa gaseasca imaginea , modelul lumii reale constituit de fiecare stiinta in parte , sa integreze fapte si idei razlete sau contradictorii intr-un sistem Este necesara folosirea unor metode specifice fiecarei discipline in corelare cu celelalte discipline , extinderea si generalizarea unor principii de investigatie , integrarea rezultatelor si interpretarea lor la un anumit nivel , in functie de scopul urmarit , permitand intelegerea fenomenelor in complexitatea lor Integrarea fizicii cu celelalte obiecte de invatamant se realizeaza printr-o selectie si ordonare a continutului acestui obiect , precum si printr-o organizare a procesului instructiv-educativ de catre profesori , astfel incat ele sa puna in evidenta urmatoarele elemente , comune pentru fizica si alte obiecte “invecinate” Astfel , fizica imprumuta metodele si limbajul sau biologiei , chimiei , stiintelor tehnice , astronomiei Biologia , chimia , astronomia , stiintele tehnice ofera fizicii , in principal , Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 346 obiectul cercetarilor Matematica ofera fizicii metodele si limbajul , preluind ea insasi de la fizica problematica cercetarii I nterdisciplinaritatea Fizica - Biologie: a) Actiunea campului magnetic asupra cresterii plantelor b) Condensatorii electrici – condensatorii din unele organisme (“pestii luminosi”) c) Curentul electric in lichide – biocurenti si biopotentiale d) Unde electromagnetice – activitatea electrica a creierului e) Procesele reversibile si ireversibile – organismele vii f) Radiatii – actiunea asupra celulelor , consecinte genetice I nterdisciplinaritatea Fizica - Chimie: a) Studiul proprietatilor fizice ale materialelor – structura interna a fiecaruia; interdependenta dintre cele doua tipuri de proprietati b) Structura modelelor atomice - chimia moleculara cu studiul structurii in paturi , straturi si orbitali c) Aplicatiile elementelor galvanice si a pilelor electrice – principiile de functionare ale acestora si elementele constructive d) Electroliza si legile ei – reactiile chimice in electroliza e) Rezistoare chimice – aplicatii , considerente functionale I nterdisciplinaritatea Fizica - Stiintele tehnice: In acest caz scopul predarii nu este de a prezenta elevilor mecanisme in stare de functionare , cum ar fi: parghia , scripetele , planul inclinat , presa hidraulica , sigurantele fuzibile si utilizarea acestora , anumite circuite electrice cu rol bine stabilit (protectie , masurari etc ) , ci ei trebuie sa fie astfel indrumati incat , prin propria lor activitate , sa poata eventual descoperi , sa poata prevedea aplicatiile posibile ale unui principiu insusit al fizicii Trebuie create tot mai frecvente situatii didactice care favorizeaza aparitia si dezvoltarea gandirii creativ-inductive Interdisciplinaritatea Fizica -Geostiinta : Se realizeaza prin intermediul stiintei de frontiera: geofizica , al carei obiect , asa cum reiese din denumire , este studiul Pamantului La fizica gimnaziala , un experiment interesant al acestei legaturi intre fizica si geografie ar fi studiul distantelor pe harta , folosind scarile grafice De asemenea , o legatura cu metereologia ar fi studiul fenomenelor electrice in atmosfera (tunetul , fulgerul , trasnetul) Referitor la problema integrarii limbajului matematicii si al fizicii , acesta nu se reduce numai la folosirea simplista a calcului algebric in rezolvarea numerica a problemelor de fizica , ci relatia cea mai stricta trebuie mentinuta intre notiunile fundamentale ale fizicii si geometriei Trebuie insa sa se aplice in mod consecvent limbajul si simbolica logicii matematice Cercetarile pedagogice preliminare indica Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 347 influenta pozitiva a unor astfel de modalitati de integrare a celor doua discipline , nu numai pe plan didactic , ci si informativ , marind capacitatea de a opera cu conceptele exprimate simbolic si cu structurile logice ale stiintei Invatarea stiintelor fundamentale in spirit interdisciplinar asigura eficienta sporita randamentului scolar , permite elevului sa inteleaga ca stiinta fizicii , a matematicii , a chimiei , a biologiei constituie sisteme deschise a caror structura se poate modifica si ale caror frontiere sunt impinse din ce in ce mai departe de catre omenire Dealtfel , caracterul interdisciplinar al stiintelor naturii (fizica , chimia , biologia) este accentuat si de faptul ca acestea au ca obiect construirea de modele si de teorii pentru studiul diverselor forme de miscare (fizica , chimica , biologica) , iar corelatia dintre ele se realizeaza prin intermediul matematicii , stiinta care studiaza relatiile calitative , cantitative si structurale care se pot imagina intre obiectele lumii reale in cadrul modelelor care se construiesc pentru reprezentarea lor Interdisciplinaritatea caută să răspundă la întrebările: -care sunt modalităţile interdisciplinare posibile de prezentare şi organizare a cunoştinţelor; -care sunt principalele avantaje şi inconveniente ale fiecărei modalităţi prezentate Un învăţământ interdisciplinar vizează să stabilească un curriculum integrat, adică o organizare a acţiunii educative, în care elevul să efectueze activităţi care cer competenţe dobândite nu numai la o disciplină şcolară Este necesară o integrare efectivă, participativă a învăţării, astfel încât să se poată transfera sistematic demersurile gândirii sau acţiunii într-un larg evantai de situaţii Integrarea curriculum-ului se poate realiza prin mai multe căi: -concepte fundamentale, demersuri pregătitoare şi cadrul pedagogic şi socio-economic al dezvoltării interdisciplinarităţii;elaborarea conţinuturilor învăţământului şi diferite modalităţi de restructurare a programelor şcolare; -interdisciplinaritatea în procesul de predare-învăţare şi rolul profesorului în acest demers pedagogic; - interdisciplinaritatea în activităţi extraşcolare şi transferul cunoştinţelor în situaţii apropiate de viaţa reală; - evaluarea performanţelor elevului Tratarea interdisciplinară a problemelor favorizează identificarea unicităţii elevului, cultivarea aptitudinilor lui creative: flexibilitate, elaborare, originalitate, fluiditate, sensibilitate pentru probleme şi redefinirea lor Realizarea interdisciplinarităţii presupune aportul creator al profesorului Aceasta se poate manifesta astfel: : - la nivelul autorilor de planuri, programe şi manuale şcolare, teste sau fişe de evaluare a performanţelor elevilor, care pot avea caracter disciplinar sau interdisciplinar; - la nivelul profesorilor în procesul didactic de învăţare şi evaluare, în activităţile extradidactice şi alte activităţi specifice Principala modalitate de introducere a interdisciplinarităţii în învăţământ o reprezintă regândirea conţinuturilor şi elaborarea planurilor, a programelor şi manualelor şcolare, în perspectiva conexiunilor posibile şi necesare în prezent profesorii sunt pregătiţi pentru a preda propria disciplină; în vederea promovării interdisciplinarităţii, ei trebuie să înveţe să lucreze în echipă, să pregătească în colaborare curriculum-ul aceleiaşi clase sau aceluiaşi ciclu şcolar Interdisciplinaritatea Chimie-Matematica: Vizează aplicarea cunoştinţelor de matematică, de exemplu noţiuni ca: proporţia, proprietăţile proporţiei, şiruri de rapoarte, regula de trei simplă, procente etc, pentru înţelegerea şi însuşirea Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 348 corectă a noţiunilor de chimie (masa atomică, masa moleculară, masa molară), a legilor fundamentale ale chimiei (legea conservării masei substanţelor, legea proporţiilor definite) şi a calculelor chimice (compoziţia procentuală, calcule pe baza formulelor şi a ecuaţiilor reacţiilor chimice, concentraţia soluţiilor) Cunoştinţele despre rapoarte, proporţii, procente sunt indispensabile elevilor pentru studiul legilor gazelor, densităţii relative, legii echivalenţilor chimici şi pentru rezolvarea problemelor cu amestecuri de soluţii solide (aliaje), lichide sau gazoase Interdisciplinaritatea chimie-matematică se evidenţiază şi în reprezentările grafice pentru:- viteza de formare a unui produs în raport cu concentraţiile reactanţilor, -dependenţa vitezei de reacţie de temperatură, - reprezentarea grafică a curbelor de neutralizare, iar în cadrul capitolului "Echilibre chimice" prin calculul concentraţiilor tuturor componentelor unui sistem aflat în echilibru, la o anumită temperatură; - calculul pH utilizând noţiunile de logaritmi studiate la matematică; -calculul produsului de solubilitate, Ps Interdisciplinaritatea Chimie - Fizică - Matematică: Se poate evidenţia în cadrul următoarelor lecţii: -Legile gazelor ; -Căldura de reacţie (are la bază principiul I al termodinamicii) -Teoria ciocnirilor - teoria cinetico - moleculară pentru explicarea vitezei de reacţie; -Sisteme în echilibru (fizice şi chimice); -Electroliţi Conductibilitate electrică; -Potenţial de oxido-reducere Electrod normal de hidrogen Pile electrice; -Electroliza topiturilor şi soluţiilor Interdisciplinaritatea Chimie – Biologie: Aici pot fi subliniate următoarele elemente de interdisciplinaritate: - modalităţile de combinare a atomilor în molecule şi macromolecule permit înţelegerea organizării materiei; - apa şi soluţiile cu proprietăţile lor fizico-chimice au importanţă capitală pentru materia vie; - importanţa cunoaşterii pH-ului pentru viaţa plantelor şi a animalelor precum şi pentru clasificarea solurilor; - rolul imens al enzimelor (biocatalizatori) în organismele vii; importanţa soluţiilor tampon: - combinaţii complexe ce stau la baza unor procese biologice: - pile de combustie biochimică Matematica este de obicei definită ca un studiu de cantitate, mărime şi relaţii ale numerelor şi simbolurilor În ea se îmbină subiectele aritmeticii, geometriei, algebrei, calculului probabilităţii, statisticilor şi multe alte arii de cercetare Există două mari laturi ale matematicii: pură şi aplicată Matematica pură se ocupă numai cu interesul său teoretic, pe când matematica aplicată dă metode şi tehnică pentru a rezolva probleme ştiinţifice în afaceri şi inginerie sau aplicaţii teoretice în ştiinţă În ziua de azi, când faci o prăjitură sau construieşti o casă trebuie să foloseşti numere, geometrie, măsuri şi spaţiu Designul, inventarea noii tehnologii şi computerele avansate implică mai mult matematica tehnică În prima lor fază de dezvoltare, ştiinţele tehnice intraseră prin intermediul procedeelor de măsură a mărimilor fizico-chimice în legături doar indirecte cu teorii şi Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 349 mijloace clasice ale matematicii, folosite sau promovate de ştiinţele fizico-chimice ale naturii Pe măsura constituirii lor sistematice, ştiinţele tehnice au intrat însă şi în relaţii directe tot mai strânse (în contact direct) cu matematica, folosind teorii ale acesteia sau promovând cercetările în anumite ramuri ale acesteia Domeniile la care au făcut apel preocupările inginereşti sau în care acestea au promovat direct cercetările lor fac parte din ramuri ale matematicii care s-au diversificat tot mai mult, pe măsură ce acestea au trecut de la tehnica energiei din faza maşinismului şi a mecanizării la tehnica informaţiei si a codului din faza automatizării si a sistemului complex In mecanica tehnică a mecanismelor tot mai complexe şi viteze de lucru tot mai mari, de care are nevoie industria modernă, s-a dezvoltat programul de structură a mecanismelor, care a folosit, pentru alcătuirea schemelor moderne, corespunzătoare, mijloacele algebrei liniare, ale calculului matricial Soluţii optime în sinteza mecanismelor cu came şi rezultate în precizia funcţională a acestora au putut fi obţinute cu ajutorul metodelor variaţionale şi al programării matematice, conjugate cu realizarea unor algoritmi de calcul corespunzători, pentru folosirea de calculatoare în efectuarea calculelor complexe pe care le implică rezolvarea acestor probleme Această interdependenţă între matematică şi disciplinele tehnice este posibilă deoarece limbajul matematic este universal, internaţional ceea ce ajută la circulaţia şi acumularea ordonată a rezultatelor matematice prin efortul comun al tuturor generaţiilor Legile fundamentale ale materiei nu pot fi exprimate altfel decât într-o formă matematică, prin expresii în care apar relaţii între mărimi fizice caracterizate cu ajutorul numerelor Imposibilitatea substituirii instrumentului matematic cu un alt instrument mai intuitiv, mai simplu, face ca prezentarea aplicaţiilor unor metode matematice în altă ştiinţă sa fie o problemă relativ dificilă Din punct de vedere obiectiv, aceasta se datorează faptului că trebuie îmbinat abstractul caracteristic matematicii cu intuitivul caracteristic diverselor ştiinţe ale naturii Interdisciplinaritatea constituie o modalitate a ştiinţei contemporane, realizată în deosebi sub aspect metodologic, fiind o problemă cu finalitate şi în practica ştiinţifică umană Interdisciplinaritatea constituie, în primul rând, o încercare de a reda unitatea ştiinţei în ansamblul ei, ca reflectare a unităţii reflective Prin caracterul interdisciplinar al învăţământului se înţelege un învăţământ care să creeze elevilor imaginea unităţii realităţii, să le formeze o metodologie unitară de cercetare a realităţii şi să le dezvolte o gândire integratoare, unitară, sistematică Conţinutul unui învăţământ interdisciplinar poate fi promovat la nivelul planului de învăţământ, la nivelul programelor şcolare (prin urmărirea legăturilor între obiecte şi prin formularea unor obiective instructiv-educative comune), la nivelul manualelor şcolare şi prin conţinutul lecţiilor Din păcate manualele şcolare nu reflectă caracterul interdisciplinar al învăţământului Se impune o corelare mai bună a programelor disciplinelor tehnice cu programa de matematică Există destule manuale de specialitate care folosesc noţiuni de limită, derivată, logaritmi, vectori la clasa a IX-a, fapt ce creează dificultăţi de raţionament, îndepărtând elevul de înţelegerea fenomenului, creând sentimentul de inutilitate a noţiunilor de matematică învăţate La nivelul programelor şcolare există resurse de realizare a unui învăţământ cu caracter interdisciplinar Se pot stabili obiective comune mai multor discipline Se poate conduce la creşterea ponderii laturii metodologice, de cercetare, de experimentare în însuşirea conţinutului manualelor Se pune accentul pe înţelegerea conceptelor fundamentale şi stăpânirea tehnicilor indispensabile pentru învăţarea altor discipline Studiul sistematic al diferitelor obiecte din cadrul ştiinţelor naturii şi al ştiinţelor tehnice se bazează pe interpretarea datelor empirice şi explicarea lor cauzală, prin construirea şi utilizarea raţionamentului logico-deductiv în elaborarea teoriilor, exprimând rezultatele procesului de investigare în limbaj matematic In practica predării se pune Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 350 problema trecerii de la primirea cunoştiinţelor de către elev la dobândirea lor prin investigare experimentala şi formarea unei gândiri unitare sistematice Note bibliografice: 1 PĂLĂŞAN T , CROCNAN D O , HUŢANU E : „Interdisciplinaritatea şi integrare – o nouă abordare a ştiinţelor în învpţământul universitar”, în Revista Formarea continuă a C N-F P din învăţământul preuniversitar, Bucureşti, 2003 VĂIDEANU G : „Educaţia la frontiere dintre milenii”, Bucureşti, E D P , 1988 - M E C Curriculum Naţional Programe şcolare pentru aria curriculară: Matematică şi Ştiinţe ale Naturii , Bucureşti, 2001 4,,Delta” , revista de fizica si chimie pentru gimnaziu , Ed Radical , nr 5/1995; 5 ,,Buletin de fizica si chimie” - colectie; 6 ,,Evrika” , revista de fizica si chimie – colectie 7 Manuale scolare pentru Scoli de Arte si Meserii-clasa I X-X-a Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 351 Fig 1 Trei situări succesive 0, 1 şi 2 ale unui corp 3 37 MODELAREA MATEMATICA A OPERATIEI DE MANIPULARE A ROBOTILOR Prof matematica Mihnela Bulzan Scoala cu clasele I -VI II Fantanele jud ARAD Rezumat: Sistemul de comanda al unui robot indeplineste pentru acesta acelasi rol ca si sistemul nervos la fiinta umana Functia lui este aceea de a emite comenzi pentru comportamentul robotului, in principlal legate de momentele de pornire / oprire si de realizarea parametrilor de miscare relativa ale elementelor din cuplele cinematice conducatoare 1 I ntroducere Sistemele de comanda se deosebesc dupa modul de elaborare si de emitere a comenzilor: - comanda manuala se realizeaza prin actionarea operatorului uman; - comanda automata se realizeaza cu ajutorul unui dispozitiv, care emite comenzi in conformitate cu un program; dispozitivul poate fi constituit dintr-un automat programabil, sau unul / mai multe calculatoare; - la comanda mixta operatorul colaboreaza cu un sistem de comanda automat 2 Modelul matematic al programului de manipulare al robotului Se înţelege prin programul de manipulare ( mişcare ) al unui robot, succesiunea în timp a secvenţelor de manipulare ale obiectului manipulat Secvenţa de manipulare ( mişcare ) se numeşte trecerea obiectului de la o situare la alta Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 352 În figura 1 s-au reprezentat situările succesive 0, 1 şi 2 ale aceluiaşi corp Corpului i se ataşează sistemul de referinţă cartezian Oixiyizi ( i =0,1,2 ) 1 0 p - vectorul de poziţie al punctului O 1 în raport cu originea O 0 a sistemului de referinţă ataşat corpului în poziţia O 2 0 p - vectorul de pozitie al punctului O 2 în raport cu originea O 0 2 1 p - vectorul de poziţie al punctului O 2 în raport cu originea O 1 a sistemului de referinţă ataşat corpului 1 2 1,r r - sunt vectorii de poziţie a punctului P aparţinând corpului 2 în raport cu O 1 respectiv O2 Între vectorii r şi p se pot scrie relaţiile: ¦ ¹ ¦ ´ ¦ + = + = + = 1 0 1 2 0 2 0 2 1 2 1 p r p r r p r r ( 1 ) relaţiile ( 1 ) pot fi scrise matricial astfel: ¦ ¹ ¦ ´ ¦ · = · = 2 2 0 0 2 2 1 1 r T r r T r ( 2 ) Putem scrie următoarea relaţie între operatori: 2 1 1 0 2 0 T T T · = ( 3 ) unde operatorul de trecere din sistemul O2 în sistemul O0 este: z0 x 0 y 0 O 0 y 1 z 1 x1 O1 P y 2 x 2 z 2 O 2 2 0 p 1 0 p 0 r 2 1 p 1 r 2 r Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 353 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ( ( ( ( ¸ ( ¸ = 1 0 0 0 cos cos cos cos cos cos cos cos cos 2 0 0 2 0 2 0 2 2 0 0 2 0 2 0 2 2 0 0 2 0 2 0 2 2 0 z y x p z z z y z x p y z y y y x p x z x y x x T ( 4 ) unde: ( ) ( ) ( ) ¦ ¦ ¹ ¦ ¦ ´ ¦ = = = z y x a z z n y x n x x 2 0 2 2 0 2 2 0 2 cos cos cos ( 5 ) z y x p p p 2 0 2 0 2 0 , , sunt proiecţiile vectorului 2 0 p pe axele sistemului O 0 n 2x , n 2y , n 2z , ,a 2z sunt proiecţiile versorilor ataşaţi axelor sistemului O 2 pe axele sistemului O 0 Operatorul 2 0 T dat de relaţia ( 4 ) devine: ( ( ( ( ( ¸ ( ¸ = 1 0 0 0 2 0 2 2 2 2 0 2 2 2 2 0 2 2 2 2 0 z z z z y y y y x x x x p a o n p a o n p a o n T ( 6 ) Matricea dată de relaţia ( 6 ) se numeşte matrice de situare întrucât descrie situarea sistemului O 2 în raport cu sistemul de referinţă O 0 Note bibliografice Paul R P , Robot Manipulators Mathematics, Programming and Controll, MI T PRESS, Cambridge, 1981 Kovacs F , Fabrica Viitorului, Editura Multimedia I nternational, ARAD, 1999 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 354 3 38 MODALITĂŢI DE ABORDARE DIFERENŢIATĂ A SCENARIULUI DIDACTIC ÎN LECŢIILE DE MATEMATICĂ Chiraţa Caragop, învăţător Maria Panait, învăţător Scoala Nr 39 „Nicolae Tonitza”, Constanţa Acţiunea educaţională se concentrează şi se materializează întotdeauna într-un subiect concret, unic in felul său „Fiecare om, susţine V Pavelcu, în acelaşi timp, seamănă cu toţi, seamănă cu unii şi nu seamănă cu nimeni ” (1970, pagina 13) Putem distinge, deci, trăsături general umane, trăsături tipice si trăsături individuale Toate acestea există ca o sinteză ce desemnează profilul psihologic individual şi conferă caracterul de unicitate şi irepetabilitate fiecărui individ Invăţământul primar ocupă un loc de bază şi de el depinde edificiul celorlalte etape ale instruirii şi educaţiei La acest nivel, cu trudă şi migală, se croieşte omul de mâine, se pun bazele personalităţii viitorilor cetăţeni ai ţării O preocupare prioritară a fiecărui învăţător este cunoaşterea reală a individualităţii elevilor cu care lucrează, fapt care conduce la o individualizare a acţiunilor pedagogice, la tratare diferenţiată a elevilor în funcţie de posibilităţile si înclinaţiile lor De aceea, dascălul va trebui sa găsească mijloace, căi, metode, modalităţi de lucru adecvate pentru a face faţă provocărilor timpului si pentru a obţine randament maxim în funcţie de posibilităţile individuale ale fiecărui şcolar Tratarea individuală a e elevilor constă în cunoaşterea gradului de evoluţie a diferitelor procese psihice, a gradului de dezvoltare, a tipului de inteligenţă caracteristică fiecărui copil pentru a putea folosi mijloace adecvate în scopul dezvoltării acesteia la nivelul standardelor şcolare Instruirea diferenţiată presupune crearea situaţiilor propice fiecărui elev, descoperirea şi stimularea intereselor, aptitudinilor şi posibilităţilor de formare si afirmare ale fiecăruia In lumina „Declaraţiei Drepturilor Omului” (ONU-1948), „fiinţele umane au drepturi si şanse egale de dezvoltare şi manifestare” Fiecare fiinţă umană se naşte şi se dezvoltă astfel încât ajunge să aibă unele particularităţi psiho-fizice relativ comune, dar şi particularităţi psiho-fizice, mai ales psihice deosebite, particulare, care alcătuiesc individualitatea fiecăruia Ideea democratică şi optimistă ca fiecare fiinţă umană este destinată să ajungă un succes, animă, în mod constructiv educatorii şi factorii de Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 355 decizie socială şi educaţională să accepte concepţia pozitivă că inegalitatea psiho-fizică nu duce în mod automat şi fatal la inegalitatea de şanse în dezvoltare şi că, tratarea individuală şi diferenţiată corespunzătoare fiinţei umane poate să aducă contribuţii benefice în dezvoltarea personalităţii, dar şi profesional Din această perspectivă obiectivă a apărut principiul tratării individuale si diferenţiate a elevilor I ndividualizarea învăţării (tratarea individuală), exprimă necesitatea de a valorifica cât mai bine posibilităţile şi eforturile individuale, atât în ceea ce priveşte persoanele înzestrate, cât şi pe cele mai puţin înzestrate In acest context, sunt folosite strategii de individualizare a învăţării ca: - sarcini instructive (teme, lucrări etc ), individualizate în funcţie de aptitudinile, înclinaţiile, opţiunile, nivelul de dezvoltare intelectuală, coeficientul de inteligenţă al fiecărei persoane - Fişe de lucru individualizate, după Robert Dottrens în „A educa, a instrui”, Bucureşti, 1970, pag 77, de genul: 1 de recuperare, pentru elevii rămaşi in urmă la învăţătură; 2 de dezvoltare, pentru elevi buni şi foarte buni; 3 de autoinstruirepentru însuşirea tehnicilor de învăţare individuală independentă: 4 de exerciţiu pentru formarea priceperilor şi deprinderilor; 5 de evaluarepentru constatarea nivelului de pregătire şi asigurarea feedback - ului; 6 pregătirea individuală sub formă de meditaţii, consultaţii, discuţii şi autoinstruire Diferenţierea învăţării (tratarea diferenţiată) exprimă necesitatea de a adopta (potrivi) conţinuturile şi strategiile educaţionale în funcţie de particularităţile diferenţiate relativ comune unor grupe de persoane, cum ar fi: aptitudini pentru matematică - fizică, tehnice, artistice etc Diferenţierea învăţării răspunde atât satisfacerii nevoilor tratării unor particularităţi individuale întâlnite la mai mulţi elevi, cât şi satisfacerii unor cerinţe sociale privind pregătirea specialiştilor Cunoaşterea copilului a fost şi continuă să rămână condiţia forte a educării sale, ba, chiar mai mult, a transformării lui într-un subiect al propriei formări Rolul nostru, al învăţătorilor, este de a sparge zidul ce se creează între noi şi elev şi de a ajunge la sufletul copilului, de a cunoaşte cauzele care generează acele perturbaţii In toate situaţiile este nevoie de multă pasiune Munca cu omul nu poate fi pe deplin eficientă, dacă nu vom ţine seama că fiecare individ are ceva mai bun în el, ceva ce-1 poate înălţa şi că prin felul nostru, prin arta de a lucra cu el, cu toată solicitudinea de la caz la caz, putem să-1 ajutăm să devină, în raport cu acel ceva ceea ce poate fi, ceea ce îl doreşte familia şi mai presus de toţi, societatea Cunoaşterea caracterului intelectual şi moral al copiilor a fost pentru mine un ajutor preţios Am ştiut astfel până unde să merg cu diversificarea procedeelor pentru a ajunge la un rezultat mulţumitor pentru fiecare individ al colectivului Sunt convinsă că activitatea mea de cunoaştere a fiecărui elev poate fi îmbunătăţită, că ea conţine încă şi erori, dar rezultatele obţinute s-au dovedit a fi aproape de adevăr, căci modalităţile de lucru pe care le-am încercat în baza acestor rezultate, au fost eficiente, au dus în mare măsură la eliminarea unor lacune în pregătirea elevilor Dar nu numai caracterul fiecărui copil în parte mi-a fost necesar A trebuit să ţin seama că el face parte dintr-o clasă, "societate" cu mare influenţă asupra lui M-am străduit să cunosc şi această personalitate, „clasa”, să-i dirijez şi să-i îndrum forţa spre binele fiecărui membru Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 356 De felul cum învăţătorul ştie să organizeze munca independentă, să o facă atractivă şi interesantă pentru elevi, depinde însuşirea şi aprofundarea cunoştinţelor acestora, in ultima instanţă succesul lor şcolar In orice colectiv de elevi, există unii elevi cu o capacitate mai mare de lucru, iar alţii cu un ritm mai lent Este necesar ca elevul să fie ocupat tot timpul pentru a asigura disciplina clasei, munca efervescentă şi creatoare a tuturor elevilor, sporind încrederea in forţele proprii Există câteva principii ale diferenţierii, cum sunt: 1 Dascălul focalizează esenţialul In general se uită mai mult decât se memorează deci, pentru o învăţare eficientă, trebuie să se accentueze ceea ce este important 2 Evaluarea şi instruirea sunt inseparabile Evaluarea trebuie să fie continuă şi mai ales formativă, nu doar sumativă 3 Invăţătorul schimbă conţinutul, procesul şi produsul Elevii slabi au nevoie de ajutorul dascălului pentru a-şi identifica lacunele, au nevoie de activităţi structurate cu paşi mici pentru formarea deprinderilor simple in condiţii de viteză mică de învăţare Elevii buni au nevoie sa poată sări la nivelul superior al capacităţii lor, să lucreze cu produse atractive şi situaţii deschise în condiţii de viteză mare Un rol important îl are aici profilul învăţării Unii au nevoie de verbalizare deosebită, alţii doresc să scrie, unii lucrează independent, alţii se simt mai bine in grup Dascălul trebuie să ţină seama de toţi aceşti factori atunci când stabileşte procesul, care este suma activităţilor proiectate, să folosească deprinderile cheie ale elevilor, precum şi produsul, care este cel mai bun mijloc pentru a demonstra ceea ce s-a învăţat 4 Toţi elevii trebuie să participe la propria educaţie Dascălul nu poate să nu respecte diferenţele dintre elevi Acesta respectă nivelul de pregătire al fiecărui elev, aşteaptă creşterea de la toţi elevii, oferă tuturor şansa să cerceteze, să exerseze, prin dificultate crescătoare, oferă sarcini interesante, importante 5 Profesorul şi elevii colaborează în învăţare Ei planifică împreună, stabilesc obiective, monitorizează progresul, stabilesc succesele şi eşecurile 6 Dascălul echilibrează normele individuale şi de grup Diferenţierea conţinutului se realizează prin: - Trunchiul comun/Curriculum la decizia şcolii; - Cursuri/activităţi complementare celor din programul obligatoriu pentru toţi; - Cursuri diferite ca nivel pentru aceeaşi disciplină; - Activitate extracurriculară corelată cu cea şcolară Diferenţierea se realizează prin modul de organizare a colectivităţii şcolare, a activităţii didactice şi prin metodologia didactică aplicată Se pot distinge patru moduri de organizare a activităţii: 1 Activitatea colectivă, caracterizată prin transmiterea informaţiei frontal, de la profesor către elev; 2 Activitatea pe grupe, în general omogene, constituite după un anumit criteriu; 3 Activitatea pe echipe, grupe eterogene, constituite după preferinţele elevilor pentru activitate; 4 Activitatea individuală independentă; Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 357 Activitatea pe grupe a) In constituirea grupelor, numărul de elevi să nu depăşească 6-7, gruparea elevilor se realizează după un criteriu sau la libera alegere a elevilor şi se stabilesc relaţiile dintre membrii grupului; b) Tipuri de activităţi pentru grup: exerciţii, rezolvarea de probleme, lucrări practice, studiu de documentare, proiecte etc c) Relaţia profesor-elev se modifică astfel: profesorul sprijină elevul, ii stabileşte conţinuturile şi materialele necesare, profesorul pregăteşte activitatea, îndrumă în punctele cheie, sintetizează rezultatele; profesorul NU conduce activitatea; Pentru diferenţierea prin metodologie, este nevoie ca: - elevii cu capacitate de învăţare scăzută sa fie cuprinşi in activităţi frontale, dar trataţi individual; - elevii cu capacităţi accentuate ale activităţii de învăţare sa fie instruiţi în grupe, dar cu teme diferenţiate pentru activităţi independente Individualizarea prin munca independenta se poate realiza prin: - teme individuale în clasă/acasă; - munca personalizată, activitate cu conţinut diferenţiat, realizată individual; Elevul: - parcurge materia în ritm auto-determinat, potrivit propriei structuri (uşor, dacă lucrează după materiale scrise, dificil, după expunerea profesorului); - abordează un subiect într-o anume fază, in funcţie de cunoştinţele acumulate anterior; O privire comparativă a clasei tradiţionale şi a celei diferenţiate subliniază avantajele evidente de instruire diferenţiată deoarece: - diferenţele dintre elevi sunt studiate ca o bază pentru proiectare; - evaluarea este continuă şi diagnostică ; - învăţarea se concentrează pe folosirea capacităţilor esenţiale pentru a valoriza şi înţelege conceptele şi principiile de bază; - elevii îi ajută pe colegi şi sunt evaluaţi pe mai multe căi; - timpul e folosit flexibil în funcţie de nevoile elevilor In activitatea la clasă, întocmirea fişelor de muncă independentă am realizat-o folosind un conţinut diferenţiat, în funcţie de tematica propusă Ele ajută la însuşirea temeinică a cunoştinţelor pe căi cât mai accesibile, specifice diferitelor grupe de elevi şi dezvoltării intelectuale a acestora In cadrul orelor de matematică, jocurile didactice au stat la baza alcătuirii unor fişe individuale, menite să cultive spiritul competitivităţii şi să contribuie la dezvoltarea calităţilor gândirii Individualizarea şi abordarea diferenţiată a procesului de instruire la matematică presupune cunoaşterea elevilor, investigarea lor permanentă şi urmărirea evoluţiei lor pentru a le adresa in orice moment sarcini corespunzătoare nivelului lor real de dezvoltare Strategia individualizării şi diferenţierii învăţământului matematic conduce la o gamă foarte variată de forme de lucru şi modalităţi de organizare a activităţii de învăţare Dascălul trebuie să gândească asupra modalităţilor de îmbinare a celor trei forme de activitate( frontală, în grup si individuală), iar în cadrul fiecăreia dintre acestea asupra unor sarcini unitare, gradate prin conţinut şi mod de realizare Esenţial este ca toate formele de activitate matematică pe care le desfăşoară elevii (la tablă, pe caiete, în grup, pe fişe individuale), învăţătorul să urmărească Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 358 aplicarea întregului sistem diferenţiat al variabilelor acestor activităţi: obiective, conţinuturi, modelul de realizare al sarcinilor, forme de evaluare etc Sunt situaţii când se dau elevilor sarcini diferenţiate prin gradul de dificultate a conţinutului, exerciţii simple de calcul (9+3; 5x3), altei grupe de nivel i se dau exerciţii mai complexe (5x3+24), precum si exerciţii care angajează creativitatea gândirii Sunt situaţii când, la tablă, pe caiete, sau pe fişe, se dau exerciţii presupunând toate gradele de dificultate, lăsând însă elevilor libertatea de a rezolva numai pe acelea pe care le pot rezolva Similara este situaţia în ceea ce priveşte rezolvarea unei probleme unde se pot formula sarcini multiple: de a o rezolva, apoi de a o rezolva prin alt procedeu, de a o pune in ecuaţie, de a compune o problemă asemănătoare etc din care fiecare elev parcurge atât cat poate în ritmul său propriu sau depăşindu-l progresiv Problema diferenţierii în lecţiile de matematică creează un spaţiu întins pentru creativitatea învăţătorului Important este ca el să realizeze cerinţele Curriculum-ului printr-o gamă caâ mai bogată de modalităţi de diferenţiere metodică a predării învăţării matematicii Scopul imediat al tratării diferenţiate este eliminarea certă a unor rămâneri in urmă, iar scopul final îl constituie sporirea randamentului şcolar, în perspectiva profesională Diferenţierea se traduce prin modelare a atitudinii inegale faţă de învăţătura Printr-o abordare diferenţiată se creează premisele unui învăţământ eficient, efectul este ameliorator şi reprezintă o cheie a succesului şcolar Pentru a favoriza cunoaşterea elevilor şi tratarea lor diferenţiată, învăţătorul va trebui să-si formeze în timp competenţe psiho-relaţionale şi manageriale şi să dezvolte în clasă anumite tipuri de relaţii, acţionând sincronic şi integral Tipurile de relaţii în tratarea diferenţiată sunt: relaţii de comunicare cu elevii(folosirea diferitelor canale şi limbaje), relaţii de responsabilitate( orientarea spre obiectele propuse studiului opţional; primirea unor sarcini, responsabilităţi, de către elevi, în funcţie de ce poate fiecare lider de grup…), relaţii de putere(capacitatea învăţătorului de a influenţa comportamentul unui grup, al unei clase, al unui individ, pentru ca acesta să realizeze ceva, să dea elevilor motivaţia precum şi satisfacţia că ei sunt solicitanţii unei acţiuni) In concluzie, tratarea diferenţiată presupune o proiectare atentă şi dinamică, talent şi tact, pentru a construi in mod circumstanţial acele trasee şi artificii metodice pentru a propulsa fiecare elev la un nivel al solicitărilor corespunzător puterilor fiecăruia Experienţa de până acum a arătat ca, acolo unde competenţa şi pasiunea, receptivitatea şi spiritul novator, creaţia şi creativitatea sunt puse în slujba obţinerii unor rezultate superioare, noua calitate a procesului de predare-învăţare, trece din sfera conceptelor în cea a înfăptuirilor Convinsă fiind că munca învăţătorului are efecte asupra eternităţii şi nu poate spune unde se opreşte influenţa sa, voi continua activitatea la catedră îndemnând elevii la efort şi stăruinţă, încurajându-i în spontaneitatea şi fantezia lor creatoare, căutând să creez o atmosferă calmă, caldă, propice studiului „Educaţia numai atunci este eficace, când tratează pe fiecare conform cu natura sa şi când dă fiecăruia hrana mintală de care el are nevoie ” (P Stefănescu-Goangă) Note bibliografice Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 359 Neacşu, Ioan-Motivaţie şi învăţare, EDP, Bucureşti, 1978; Roşu, Mihail, Roman, M -Matematica pentru perfecţionarea învăţătorilor, Ed ALL Educational, Bucureşti, 1995; Târcovnicu, V -Invăţământul frontal, individual, învăţământ pe grup, EDP, Bucureşti, 1981; Dotrens, Robert-L’enseigment individualise, Delachaux et Nietale-Neuchatel, Luisse, 1971, page 28-50; Creţu, T -Stimularea potenţialului intelectual al copiilor în vederea obţinerii succesului şcolar, Bucureşti, Editura Semne, 2003; Dăncilă E , Dăncilă I -Matematica pentru bunul învăţător, Editura Erc Press, Bucureşti; Sincan, E -Creşterea eficienţei învăţării matematicii în clasele primare, Invăţământul primar, vol I Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 360 3 39 CULTIVAREA CREATIVITĂŢII ELEVILOR PRIN REZOLVAREA ŞI COMPUNEREA DE PROBLEME Eva Felicia, învăţătoare Liceul Teoretic,,Vasile Alecsandri”, Săbăoani, jud Neamţ În activitatea sa, cadrul didactic trebuie să urmărească stârnirea curiozităţii elevilor dincolo de transmiterea unui volum de cunoştinţe, deschiderea minţilor spre descoperire, sădind scânteia curiozităţii şi dorinţei de perfecţionare Astfel, din rândul activităţilor şcolare, procesul de rezolvare şi compunere a problemelor de matematică generează multiple valenţe formative în personalitatea elevilor în acest sens şi de aceea cadrul didactic trebuie să acorde acestei activităţi o atenţie deosebită Această activitatea de rezolvare a problemelor îmbină eforturile mintale de înţelegere a celor învăţare şi aplicare a algoritmilor cu structurile conduitei creative, inventive Participarea şi mobilizarea intelectuală a elevilor în această activitate face să sporească valoarea formativă a rezolvărilor de probleme deoarece elevii sunt puşi în situaţia de a descoperi modalităţile de rezolvare şi soluţia, să formuleze ipoteze şi apoi să le verifice, să facă asociaţii de idei şi corelaţii inedite Activitatea de rezolvare şi compunere a problemelor de matematică oferă terenul cel mai fertil din domeniul activităţilor matematice pentru cultivarea şi educarea creativităţii, pentru dezvoltarea flexibilităţii spontane şi adaptive, a fluenţei ideative şi mai ales asociative, a originalităţii, a capacităţii de redefinire şi a creşterii interesului pentru problemele reale ale vieţii, la dezvoltarea gândirii predictive de tip divergent şi probabilistic, precum şi la dezvoltarea formelor variate sub care se prezintă imaginaţia creatoare Dezvoltarea gândirii creatoare se realizează prin activitatea de rezolvare şi compunere a problemelor dar este nevoie de un conţinut adecvat al problemelor şi de o orientare a activităţii de gândire a acestora, meritul acesta revenind învăţătorului, care la rândul său trebuie să adopte o atitudine creativă Elementele dezvoltării creativităţii elevilor se pot introduce încă din clasa I, deghizate sub forma jocului şi complicate până în clasa a IV-a, bazându-ne pe spiritul inventiv al copilului Există o emoţie estetică a celui confruntat cu problemele de matematică prin soluţionarea lor sau frumuseţea soluţiei aduse cât şi prin compunerea de probleme Activitatea de rezolvare a problemelor are cele mai bogate valenţe formative, în cadrul ei valorificându-se atât cunoştinţele matematice de care dispune elevul, cât şi nivelul de dezvoltare intelectuală a lui De aceea, activitatea de rezolvare a problemelor trebuie să constituie o preocupare independentă Caracterul creator al activităţii de rezolvare a problemei constă în priceperea de a scoate la iveală condiţiile problemei care sunt camuflate de circumstanţe întâmplătoare şi de a găsi mijlocul cel mai economicos şi eficient de rezolvare In fiecare etapă a rezolvării unei probleme are loc un proces de reorganizare a datelor şi de reformulare a algoritmului de rezolvare a unei categorii de probleme, ţinând cont de ordinea paşilor făcuţi în rezolvare, dar această cerinţă evident nu trebuie să ducă la schematizare, la fixitatea sau rigiditatea gândirii ci deopotrivă, la cultivarea şi educarea creativităţii, la antrenarea sistematică a intelectului copiilor Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 361 Se folosesc în acest sens procedee variate prin care se urmăreşte formarea capacităţii de a domina varietatea lor Printre acestea se numără:  folosirea eficientă a momentului rezervat calcului mintal; utilizarea problemelor care se rezolvă prin metoda figurativă; introducerea unor elemente de algebră; folosirea problemelor cu rezolvare succesivă; extragerea formulei numerice a rezolvării problemelor; elaborarea formulei literare; rezolvarea problemelor folosind planul condensat; rezolvarea problemelor prin mai multe procedee; folosirea problemelor ,,inverse” sau a problemelor cu rezolvare inversă; reformulareaproblemelor; probleme ,,amestecate”; probleme care descriu o situaţie imposibilă; probleme cu date lipsă; probleme cu date inutile; probleme cu enunţul derutant; probleme nonstandard Osborn spunea că: „Creativitatea este o floare atât de delicată încât elogiul o face să înflorească în timp ce descurajarea o înăbuşă adesea chiar înainte ca ea să se poată transforma în floare” Pornind de la ideea subliniată de Osborn, învăţătorul trebuie să acorde o atenţie deosebită activităţii de compunere a problemelor deoarece aceasta constituie o premisă reală şi eficientă pentru viitoarea muncă în domeniul cercetării şi pentru activitatea viitoare de creaţie Compunerea problemelor este una din modalităţile principale de a dezvolta gândirea independentă şi originală a copiilor, de cultivare şi educare a creativităţii gândirii lor Se poate trece la crearea de probleme imediat după ce elevii au înţeles ce este o problemă, pentru a realiza un început de mobilitate a gândirii, conceptul de problemă neputând fi structurat decât în situaţia parcurgerii unor astfel de acţiuni În activitatea de compunere a problemelor trebuie să se ţină seama de posibilităţile elevilor, prin sarcini gradate, trecându-se treptat de la compunerea liberă la cea îngrădită de anumite cerinţe din ce în ce mai restrictive Învăţătorul are sarcina să conducă această activitate prin indicaţii clare, prin exemple sugestive folosite ca modele, prin cerinţe raţionale, să canalizeze gândirea şi imaginaţia copiilor spre asociaţii din ce în ce mai puţin întâmplătoare Trebuie să-i încurajeze mereu pe elevi pentru a avea încredere în ei, să le stimuleze eforturile intelectuale, să le formeze şi să le educe calităţi moral-volitive, să le dezvolte interesul şi sensibilitatea la probleme noi, să fie receptivi la situaţii problematice cu conţinut matematic Cele mai reuşite probleme create de elevi pot fi înscrise într-un caiet special - „Miniculegerea clasei” Este necesar ca în activitatea de compunere a problemelor învăţătorul să aibă permanent în atenţie: îmbunătăţirea continuă a exprimării corecte a copiilor, orală şi în scris, îmbogăţirea vocabularului lor matematic, creşterea continuă a volumului lor de cunoştinţe, de corelare a lor, de transfer şi folosire a acestora în practică, nuanţarea exprimării orale a copiilor în expunerea problemelor propuse, pentru a scoate în evidenţă atât datele, cât mai ales, relaţiile dintre ele şi întrebarea problemei Criteriile care determină complexitatea acestui gen de activitate sunt aceleaşi ca la rezolvarea de probleme: stăpânirea tehnicilor de calcul, deprinderea de a stabili raţionamente Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 362 logice, vocabular bogat, capacitatea de a restructura cunoştinţele dobândite pentru a elabora textele cu conţinut realist Se pot folosi în timpul orelor de matematică mai multe modalităţi de compunere a problemelor precum: probleme acţiune sau cu punere în scenă; compuneri de probleme după tablouri sau imagini; compunerea problemelor după modelul unei probleme rezolvate anterior; completarea datelor unei probleme; completarea întrebării unei probleme; compunerea unei probleme având dată întrebarea; compuneri de probleme la care se dau numai răspunsul; compunerea problemelor cu indicarea valorilor numerice; compunerea problemelor cu indicarea operaţiilor matematice ce trebuie efectuate la rezolvare; compunerea problemelor cu indicarea numărului de operaţii; compunerea problemelor cu după un exerciţiu dat; compunerea problemelor după un model simbolic; compunerea problemelor cu sprijin de limbaj; creare liberă de probleme; compunerea de probleme cu început dat; compunerea unor probleme cu o dificultateîn plus; compunerea unor probleme care ar putea avea mai multe întrebări posibile; transformarea unor probleme dintr-un tip în altul; modificarea enunţului unei probleme cu schimbarea locului întrebării; compuneri de probleme pornind de la exerciţii de compunere şi descompunere a unui număr; compunerea de probleme după un plan de rezolvare dat; compunerea de probleme pornind de la două sau mai multe probleme simple; compunerea problemelor după scheme date Activitatea de compunere a problemelor este tot atât de importantă ca cea de rezolvare a lor, este însă mai complexă şi o poate completa pe a doua, oferind multiple modalităţi de dezvoltare a creativităţii elevilor Astfel, o problemă rezolvată este supusă unui proces de analiză şi poate fi transformată urmând multiple variante de compunere a problemelor Realizarea cu succes a procedeelor ce contribuie la cultivarea creativităţii atât prin activitatea de rezolvare a problemelor cât şi prin cea de compunere a problemelor depinde de curajul aplicării unor astfel de procedee, alegerea cu grijă a exemplelor, a momentului aplicării, multă măiestrie, creativitate, spirit inventiv din partea cadrului didactic Aceste procedee euristice contribuie la sporirea valenţelor formative ale activităţii de rezolvare şi compunere de probleme în direcţia cultivării creativităţii la elevii din ciclul primar Note bibliografice: Nicola Grigore, Stimularea creativităţii elevilor în procesul de învăţământ , EDP, Bucureşti, 1981, pag 42-47; Dumitru Vălcan, Metodologia rezolvării problemelor de aritmetică, Casa Cărţii de Ştiinţă, Cluj-Napoca, 2005, pag 56- 118 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 363 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 364 3 40 ŞIRURI RECURENTE – APROFUNDARE PRIN INTERDISCIPLINARITATE Prof matematica Roxana Kifor, Prof informatică Paşca Daniela, Grup Şcolar ″Gh Asachi″ - Bucureşti Studiul şirurilor constituie o parte importantă a analizei matematice, problemele de acest tip atrăgând, prin frumuseţea şi eleganţa lor, mulţi matematicieni renumiţi Primele incursiuni în studiul şirurilor provin din secolul al XVII-lea, continuând până în prezent când încă multe probleme îşi aşteaptă rezolvarea Dintre acestea, un loc important îl ocupă cele cu şiruri recurente Bazându-ne pe numeroasele probleme cu astfel de şiruri propuse la concursurile şcolare, considerăm că studiul lor trebuie să constituie o temă reprezentativă în parcurgerea programei Şirurile recurente sunt prezentate în programa clasei a IX-a, când sunt exemplificate prin progresii Apoi, în clasa a XI-a sunt studiate mai detaliat proprietăţi de monotonie, mărginire, convergenţă Pentru a veni în întâmpinarea unor dificultăţi apărute, se poate face o paralelă între noţiunile din matematică şi cele din informatică De fapt, termenul informatică provine din alăturarea cuvintelor informaţie şi matematică,iar noţiunea de recursivitate în informatică provine din noţiunea de recursivitate din matematică Lucrarea constituie o trecere în revistă a tipurilor de recurenţe întâlnite la şiruri, exemplificate cu aplicaţii Ne oprim asupra recurenţelor liniare de ordinul I şi II Studiul şirurilor urmăreşte evidenţierea unor caracteristici specifice : mărginire, monotonie, convergenţă, calculabilitate, periodicitate Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 365 Ne vom referi la calculabilitatea şirurilor şi, ca o metodă de înţelegere a mecanismului de lucru, apelăm la noţiunile învăţate la informatică, bazate pe conceptul de recursivitate Recursivitatea în informatică a apărut din necesitaţi practice (transcrierea directa a formulelor matematice recursive) si reprezintă acel mecanism prin care un subprogram(procedura,funcţie) se autoapelează Pentru a putea implementa recursivitatea ,se foloseşte structura de date numita stivă Stiva este o succesiune ordonată de elemente, delimitată prin doua capete , în care adaugarea şi eliminarea elementelor se poate face pe la un singur capăt , numit vârful stivei În orice moment putem scoate din stiva doar elementul care a fost introdus ultimul, motiv pentru care se spune ca stiva funcţionează după principiul “LIFO” (“Ultimul Intrat Primul iesit”) Altfel spus, extragerea valorilor din stivă se face în ordine inversa introducerii lor Limbajul Pascal dispune de propria sa stivă, numită stivă internă, gestionată de către compilator, care ocupă o parte din memoria interna rezervată programului Orice subprogram (procedură sau funcţie ) foloseşte această stivă când se execută În momentul în care un program (subprogram) apelează un subprogram, se salvează automat pe stiva internă adresa de revenire şi contextul modulului apelant care cuprinde totalitatea variabilelor locale şi a parametrilor transmişi prin valoare De vreme ce recursivitatea necesită o stivă rezultă că memoria necesară unui astfel de program este mai mare Mecanismul unui astfel de program poate fi generalizat cu usurinţă pentru obţinerea recursivităţii Atunci când o procedură sau o funcţie se autoapelează se depun in stivă: (1) valorile parametrilor transmişi prin valoare (2) adresele parametrilor transmişi prin referinţă (3) valorile tuturor variabilelor locale(declarate la nivelul procedurii sau funcţiei) Din punct de vedere al modului in care se realizeaza autoapelul ,exista doua tipuri de recursivitate:direct si indirecta Recursivitatea directa a fost deja prezentată Recursivitatea indirectă are loc atunci cand o procedură (funcţie) apelează o alta procedură(funcţie),care la rândul ei o apelează pe ea Limbajul Turbo Pascal cere ca o procedura (functie) care este apelata , sa fi fost declarată în textul sursă înaintea instrucţiunii de apel Dacă nu ar exista o facilitate suplimentară , nu ar fi posibilă recursivitatea indirecta Facilitatea este dată de faptul că , în astfel de situaţii , este posibil să declarăm la început antetul procedurii (funcţiei)care, urmează a fi apelată, înaintea descrierii ei în clar În matematică şi informatică recursivitatea funcţionează prin definirea unuia sau a mai multor cazuri de bază, foarte simple, şi apoi prin definirea unor reguli prin care cazurile mai complexe se reduc la cazuri simple Atunci cand scriem un algoritm recursiv este suficient să gandim ce se intamplă la un anumit nivel, pentru că la orice nivel se întâmplă exact acelaşi lucru Un algoritm recursiv corect trebuie să se termine, contrar programul se va termina cu eroare şi nu vom primi rezultatul aşteptat Condiţia de terminare va fi pusă de programator Un rezultat matematic de excepţie afirmă că pentru orice algoritm iterativ există şi unul recursiv echivalent (rezolvă aceeaşi problemă) şi invers, pentru orice algoritm recursiv există şi unul iterativ echivalent Plecând de la această premiză, considerăm că lecţiile de informatică din acest capitol ar trebui să fie o prelungire a celor de matematică, o verificare a modului matematic de lucru cu ajutorul calculatorului Din păcate, aceasta nu se poate realiza decât în clasa a XI-a, la clasele de profil M1 Pentru început, în orele de matematică se vor introduce noţiunile teoretice: conceptul de relaţie de recurenţă, definiţia şirului recurent Se vor studia şirurile recurente definite prin relaţii de recurenţă de ordinul I şi de ordinul al II-lea astfel: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 366 Şiruri recurente definite prin relaţii de recurenţă de ordinul I Fie, în caz general, şirul ( ) n x , în care 0 x este un număr real dat, iar 1 , , , n n x x n N R o | o | - ÷ = · + ¬ e e fixate Ne propunem să găsim termenul general al unui astfel de şir Avem: ( ) ( ) ( ) ( ) 1 1 2 2 1 1 0 1 2 1 n n n n x x x x n x x n x x o | o | o | o | ÷ ÷ ÷ = · + = · + ÷ = · + = · + Înmulţim relaţia ( ) 2 cu o , relaţia ( ) 3 cu 2 o , , relaţia ( ) 1 n÷ cu 2 n o ÷ , relaţia ( ) n cu 1 n o ÷ şi adunăm, membru cu membru, relaţiile astfel obţinute Găsim: ( ) 2 1 0 1 n n n x x | o o o o ÷ = + + + + + · Avem situaţiile: I 1 o = ¬ 0 n x x n| = + ¬ şirul defineşte o progresie aritmetică de raţie 1 0 n n r x x | ÷ = ÷ = = Atunci, , 0 lim , 0 n n x | | | ÷· · > ¦ = · · = ´ ÷· ÷ Dacă 1 lim 0 n n o o ÷· ¬ ( ) n x este divergent III 0 | = ¬ ( ) n x este o progresie geometrică de raţie o , 0 , 1 n n x x n o = · > Aplicaţie Să se determine termenul general al şirului ( ) n x , definit prin 1 5 x = şi 1 1 3, 2 4 n n x x n ÷ = + > Să se stabilească limita lui Rezolvare: Avem: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 367 1 2 1 2 2 3 2 1 3 2 1 2 2 1 1 3 4 1 1 1 3 4 4 4 1 1 1 3 4 4 4 1 1 1 3 4 4 4 n n n n n n n n n x x x x x x x x ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ = + | | = + · | \ | | | | | | = + · | | | \ \ \ | | | | | | = + · | | | \ \ \ 1 2 2 1 1 1 1 1 3 1 4 4 4 4 n n n x x ÷ ÷ | | | | | | | | = + + + + + | | | | | \ \ \ \ Deci, 1 2 2 1 1 1 1 5 3 1 4 4 4 4 n n n x ÷ ÷ | | | | | | | | = · + + + + + | | | | | \ \ \ \ , adică 1 4 4 n n x | | = + | \ Evident, avem lim 4 n n x ÷· = La ora de informatică, elevul poate verifica corectitudinea acestui calcul Programul recursiv care generează termenii şirului până la un număr natural 2 > n este următorul : Program aplicatie; Var n:integer; Function sir(n:integer):real; Begin If n=1 then sir:=5 Else sir:=1/4*sir(n-1)+3; End; Begin Write(’n=’); Readln(n); Writeln(’termenul şirului cu nr n este ’,sir(n):5:3); Readln End Şiruri recurente definite prin relaţii de recurenţă de ordinul al II-lea Considerăm acum şirul ( ) n x definit printr-o relaţie de recurenţă de ordinul al doilea de forma ( ) 2 1 1 , 1 n n n x x x n o | + + = · + · ¬ > , cu 1 2 , x x fixaţi, iar , o | numere reale date Dorim să determinăm forma generală a acestui şir Evident, şirul constant ( ) n x , definit prin 0, 3 n x n = > , verifică relaţia de recurenţă Căutăm soluţii de forma , 0 n n x r r = = Înlocuind în recurenţă, vom obţine: 1 1 2 2 2 3 2 2 1 1 3 4 1 1 3 4 4 1 1 3 4 4 1 1 3 4 4 n n n n n n n x x x x x x x x ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ = + = + · | | = + · ¬ | \ | | = + · | \ Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 368 2 1 2 0 n n n r r r r r o | o | + + = · + · · ÷ ÷ = , numită ecuaţie caracteristică asociată recurenţei Avem următoarele situaţii: I 2 4 0 b ac A = ÷ > ¬ ecuaţia caracteristică are 2 rădăcini reale şi diferite 1 2 r r = Atunci, termenul general al şirului este de forma 1 2 n n n x cr dr = + , unde constantele , c d se determină din condiţiile iniţiale 1 2 , x x , adică rezolvând sistemul: 1 1 2 2 2 2 1 2 x cr dr x cr dr = + ¦ ´ = + ¹ II 2 4 0 b ac A = ÷ = ¬ ecuaţia caracteristică are 2 rădăcini reale şi egale 1 2 r r r = = Atunci, termenul general al şirului este de forma n n n x cr dnr = + , unde constantele , c d se determină din condiţiile iniţiale 1 2 , x x III 2 4 0 b ac A = ÷ + = = ÷ ÷ 3 , 2 1 , 1 2 1 k pentru F F si k pentru F k k k Programul recursiv care afişează n F este: Program Fibonacci; Var n:integer; Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 369 Function fib(k:integer):longint; Begin If (k=1) or (k=2) then Fib:=1 Else Fib:=fib(k-1)+fib(k-2); End; Begin Write(’n=’); Readln(n); If n>0 then writeln(’termenul nr ’ , n:3, ’este ’, fib(n)); Readln; End 2 (şirul lui Lucas) Definim şirul lui Lucas cu ajutorul urmãtoarelor relaţii: 2 , , , 1 , 2 2 1 1 0 > e ¬ + = = = ÷ ÷ n N n L L L L L n n n Astfel, obţinem şirul: 2, 1, 3, 4, 7, 11, 18, 29, 47, 76, … La ora de informatică, elevul poate să afişeze al n-lea termen al şirului lui Lucas, folosind o funcţie recursivă : ¦ ¹ ¦ ´ ¦ > + = = = ÷ ÷ 2 , 1 , 1 0 , 2 2 1 k pentru L L k pentru k pentru L k k k Avem în tabelul următor primele 12 valori : n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 F n 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 L n 1 3 4 7 11 18 29 47 76 123 199 322 Programul care generează termenii şirului lui Lucas până la un număr natural n dat n L este următorul : Program Lucas; Var n:integer; Function luc(k:integer):longint; Begin If (k=0) then luc:=2 Else If (k=1) then Luc:=1 Else luc:=luc(k-1)+luc(k-2); End; Begin Write(’n=’); Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 370 Readln(n); If n>0 then writeln(’termenul nr ’ , n:3, ’este ’, luc(n)); Readln; End 3 (super şirul lui Catalan) Definim super şirul Catalan cu ajutorul urmãtoarelor relaţii: ( ) ( ) ( ) 3 , , / 3 3 2 3 1 , 1 2 1 2 1 > e ¬ · ÷ ÷ · ÷ · · = = = ÷ ÷ n N n n T n T n T T T n n n Astfel, se obţine urmãtorul şir de numere: 1, 1, 3, 11,45, 197, … Termenul general al şirului numerelor lui Catalan este determinat cu relaţia: ( ) ( ) ( ) ! ! 1 ! 2 ! ! 2 1 1 1 1 2 2 n n n n n n C n C n n n · + = · + = · + = Astfel, se obţine urmãtorul şir de numere: 1, 2, 5, 14,42, 132, 429, 1430, 4862, 16796, 58786, 208012, 742900, Proprietăţi ale numerelor lui Catalan (1) n n C n n C · + + · · = + 2 1 ) 2 ( 2 1 (2) k n n k k n C C C ÷ ÷ = · = ¿ 1 1 (3) Numãrul de parantezări distincte ( ) 1 ÷ = n C n P , (4) Numãrul de triangularizări ale unui poligon convex cu n vârfuri, adică împărţirea unui poligon în n triunghiuri disjuncte = 3 , 2 > ÷ n C n , (5) Numerele lui Catalan în triunghiul lui Pascal, n n n n n n n n n n C n C C C C 2 1 2 2 1 1 2 1 2 1 1 + = ÷ = ÷ + + ÷ ÷ (6) Numărul de arbori binari cu n noduri este n C Programul care generează termenii super şirului Catalan până la un număr natural n dat n T este următorul : Program Catalan; Var n:integer; Function Cat(k:integer):longint; Begin If (k=1) or (k=2) then Cat:=1 Else Cat:=(3*(2*n-3)*cat(n-1)-(n-3)*cat(n-2))/n End; Begin Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 371 Write(’n=’); Readln(n); If n>0 then writeln(’termenul nr ’ , n:3, ’este ’, cat(n)); Readln; End Exemplu ce poate fi rezolvat prin recursivitate indirectă 4 Problema celor două şiruri Se consideră şirurile definite recurent astfel : 0 , ; ; 0 0 > = = b a b b a a , 2 1 1 ÷ ÷ + = n n n b a a 1 1 ÷ ÷ · = n n n b a b Programul care citeşte a şi b şi calculează n a şi n b este : Program rec ind; Var a,b:real; n:integer; function bn(n:integer):real;forward; function an(n:integer):real; begin if n=0 then an:=a else an:=(an(n-1)+bn(n-1))/2; end; function bn(n:integer):real; begin if n=0 then bn:=b else bn:=(sqrt(an(n-1)*bn(n-1)) end; begin write(‘a=’);readln(a); write(‘b=’);readln(b); write(‘n=’);readln(n); writeln(an(n):5:10,’ ‘,bn(n):5:10); readln end Lecţiile de matematică sunt considerate uneori, pe nedrept, ca aride şi lipsite de atractivitate Este la îndemâna oricărui profesor să le transforme, folosind instrumentul de interes general al actualei generaţii, calculatorul Şi atunci când scopurile finale ale lecţiilor se intersectează, profesorii de specialităţi complementare se pot completa, elevul având ca rezultat o mai bună percepere a materiei Acest lucru am încercat să îl facem în lucrarea prezentată, printr-un exemplu de colaborare matematică – informatică Şi aceasta s-ar putea extinde, cu condiţia ca profesorul să aibă suficiente ore la dispoziţie pentru implementarea procedeelor Rămâne ca şi cei ce alcătuiesc programele şcolare şi planurile cadru să înţeleagă acest lucru şi să nu mai trunchieze materia doar de dragul micşorării numărului de ore Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 372 Note bibliografice Ganga Mircea, Elemente de analiză matematică, editura Mathpress, 2001 Brânzei Dan, Şiruri recurente în liceu, editura Gil, 1996 Bătineţu D M , Probleme de matematică pentru treapta a II-a de liceu – şiruri, editura Albatros, 1979 http://www ginfo ro Tudor Sorin, Tehnici de programare, editura L&S I nfomat, 1996 George Daniel Mateescu, Pavel Florin Moraru, Informatica pentru Liceu şi Bacaureat,Materia de clasa a X-a,editura Donaris-Info,2001 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 373 3 41 PERFECŢIONARE INTERDISCIPLINARĂ PRIN PROMOVAREA BUNELOR PRACTICI PRI VIND CARACTERISTICILE ÎNVĂŢĂRII CENTRATE PE ELEV Prof Daniela Bistreanu, Prof Dr ing Mnohoghitnei Carmen, Grup Şcolar de Aeronautică „Henri Coandă” Bucureşti Gibbs (1992) dă o definiţie utilă a învăţării centrate pe elev El afirmă că învăţarea centrată pe elev “oferă elevilor o mai mare autonomie şi un control sporit cu privire la disciplinele de studiu, la metodele de învăţare şi la ritmul de studiu” Această perspectivă subliniază caracteristicile fundamentale ale învăţării centrate pe elev, promovând ideea că elevilor trebuie să li se ofere un control sporit asupra învăţării prin asumarea responsabilităţii cu privire la: - ceea ce se învaţă, - modul cum se învaţă şi de ce - momentul când se învaţă O consecinţă importantă a acestei definiţii o reprezintă necesitatea ca elevii să îşi asume un înalt grad de responsabilitate în contextul învăţării şi să îşi aleagă în mod activ scopurile, precum şi să îşi administreze învăţarea Ei nu se mai pot baza pe faptul că profesorul ori persoana care predă la clasă le va spune ce, cum, unde şi când să gândească Recomandarea pentru trecerea responsabilităţii de la profesor la elev este răspândită în pedagogia contemporană Unul dintre capitolele importante ale tratatului de aderare a României la Uniunea Europeană este perfecţionarea şi formarea profesională continuă Învăţarea pe parcursul întregii vieţi a devenit o necesitate în Europa caracterizată de schimbări sociale, tehnologice şi economice rapide Metodele de acţiune în perfecţionarea interdisciplinară constituie o abordare a procesului de învăţare individuală şi colectivă şi generează o forma puternică de implicare şi înţelegere a faptului că învăţarea rezultă din experienţa participanţilor Conceptul de învăţare activă presupune: învăţarea centrată pe elev, învăţarea prin descoperire, rezolvarea problemelor, învăţarea în grupuri mici, învăţarea în colaborare, învăţarea prin experiment, lucrul la proiecte, învăţarea asistată de calculator Prezentăm un exemplu de bune practici privind aplicarea învăţării centrate pe elev În cadrul departamentelor de formare profesională şi asigurarea calităţii din şcoala noastră s-a derulat un curs (pentru profesori) privind aplicarea învăţării centrate pe elev la care au participat 30 cadre didactice de diferite specialităţi din şcoală Deoarece cursul a fost foarte atractiv şi mai multe cadre didactice şi-au schimbat stilul de muncă la clasă, ELEVUL fiind pus în centrul procesului instructiv-educativ ne-am gândit să elaborăm un proiect la care invităm profesorii din Bucureşti să participe pentru a-şi îmbunătăţi şi pentru a-şi schimba metodele de predare – evaluare Metodele active folosite la ore determină elevii dar şi cadrele didactice să creeze lecţii mult mai atractive Ne-am gândit la acest proiect şi după ce am aplicat un chestionar elevilor şi am ţinut Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 374 cont de părerile lor (un eşantion de 20 elevi, din 20 clase, al 6-lea din catalog) OBSERVAŢII ALE ELEVILOR Elevii au fost întrebaţi dacă: 1 Sunteţi de acord ca responsabilitatea de a analiza şi revizui lecţiile revine profesorului, fără implicarea elevilor? DA - 4 elevi NU - 16 elevi 2 Sunteţi interesaţi de faptul că vi se oferă posibilitatea de a avea un cuvânt de spus? DA -18 elevi NU -2 elevi 3 Ce aspectele pozitive apar dacă în procesul instructiv - educativ se aplică metoda învăţării centrate pe elev? ASPECTE POZITIVE semnalate de elevi cu privire la metoda învăţării centrate pe elev: - interesant; - cooperăm mai mult; - atmosfera placută; - avem şansa să ne spunem părerile; - orele sunt atractive, mai distractive; - nu se scrie în mod mecanic pe caiet; - elevii participă direct la predarea lecţiei; - consultarea cu colegii de grup; - învăţare mai uşoară; - plăcut; - evaluare proprie tot timpul; - lucrăm în grup; - învăţăm mult mai uşor în clasă, iar acasă mai puţin; - e ceva nou; - orele nu mai sunt plictisitoare; - e scurt şi uşor; - ne-am putut implica mai mult; - se lucrează mai mult practic; - suntem mai comunicativi 4 Ce aspecte negative apar, dacă la în procesul instructiv - educativ se aplică metoda învăţării centrate pe elev? ASPECTE NEGATIVE semnalate de elevi cu privire la metoda învăţării centrate pe elev: - gălăgie în clasă; - neinteres din partea unor coechipieri; - coechipieri încăpăţânaţi; - timp cam scurt Tipul de proiect - Proiect educaţional Grupul ţintă - Profesori din diferite şcoli care doresc să aplice metode de învăţare activă, pentru ca ELEV-ul să se găsesească în centrul procesului instructiv – educativ Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 375 J ustificare - Cursul va oferi participanţilor (profesori de diferite specialităţi din Bucureşti) posibilitatea perfecţionării metodelor de predare/ învăţare/evaluare la clasă în deplină concordanţă cu nevoile elevului şi posibilitatea să simtă ei înşişi beneficiile învăţării active, încât aceştia să reflacteze asupra modului cumînvaţă elevii cel mai bine 7 Numar ore: 30 ore Planificarea pe stagii/ module tematice - stiluri de invăţare (5 ore); - diferenţierea sau predarea pentru maximum de învăţare individuală (5 ore); - teoria inteligenţelor multiple: o perspectivă de diferenţiere a instruirii (5 ore); - strategii de predare-învăţare care să corespundă stilurilor individuale de învăţare (5 ore); - bariere în calea învăţării (5 ore); - practica reflectivă (5 ore) Scopul general: Optimizarea metodelor de predare/învăţare – evaluare în deplină concordanţă cu nevoile elevului şi principiile învăţării active Obiectivele specifice: Până la sfârşitul perioadei de formare participanţii (profesori de diferite specialităţi din Bucureşti): - se vor familiariza cu schimbările produse în curriculum; - vor înţelege implicaţiile învăţării active, centrate pe elev şi a integrării elevilor cu cerinţe educaţionale speciale; - vor experimenta o varietate de strategii de învăţare; - vor pregăti o ”schemă de lucru” inclusiv un program de evaluare Activităţi - brainstorming; - dezbatere; - planificarea in grup a activităţilor; - joc de rol/studiu de caz/simulare; - unu la unu; - modelare; - centre de interes şi expoziţii Rezultate - portofoliu cu documente specifice; Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 376 - CD – exemplele de “bune practici” prezentate de participanţi (profesori de diferite discipline din Bucureşti) Calendarul programului - Semestrul I – an şcolar 2008 - 2009 Sistemul de evaluare - întocmirea unui plan de lecţii utilizând strategii de predare; - un exemplu de „bună practică” din fiecare şcoală cu referire la aplicarea metodelor de învăţare centrată pe elev A Modul de certificare al participantilor - Adeverinţă de participare Parteneri - Casa Corpului Didactic Bucureşti Formatori - 1 formator PHARE-TVET - Casa Corpului Didactic Bucureşti Număr de cursanţi planificaţi - 50 profesori (câte 5 din 10 şcoli din Bucureşti) Număr de ore/zile de formare - 5ore / 6 zile 8 Costuri estimate - costurile sunt estimate pentru grupe de 25 de participanţi şi 1 formator (cheltuieli materiale 100 RON, cheltuieli de personal 1000 RON) Finanţare - bugetul Casei Corpului Didactic Bucurşti; - sponsori Într-o prezentare succintă a caracteristicilor persoanelor care învaţă eficient, de la Harpe, Kulski şi Radloff (1999) rezultă că o persoană care învaţă eficient: - are scopuri clare privitoare la ceea ce învaţă, - are o gamă largă de strategii de învăţare şi ştie când să le utilizeze; - foloseşte resursele disponibile în mod eficace; - ştie care îi sunt punctele forte şi punctele slabe; - înţelege procesul de învăţare; - îşi controlează sentimentele în manieră adecvată; - îşi asumă responsabilitatea pentru procesul lor de învăţare; - îşi planifică, îşi monitorizează, îşi evaluează şi îşi adaptează procesul de învăţare Knowles relevă elementele învăţării care sunt necesare în munca cu adulţii, proces care identifică de asemenea rolul profesorului care plasează elevii în centrul învăţării Elevii trebuie Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 377 să fie implicaţi activ în învăţare şi să îşi asume un grad înalt de responsabilitate personală în acest sens Knowles consideră auto orientarea drept esenţa învăţării la adulţi şi susţine că necesităţile şi experienţele persoanei care învaţă trebuie să fie mai presus de expertiza instructorului Adulţii, consideră el, sunt persoane care se orientează singure în procesul de învăţare şi fiecare adult este unic datorită experienţelor sale personale Se pune accentul pe autoevaluarea cadrului didactic şi pe practica reflecţiei, pentru a facilita dezvoltarea profesională continuă Dezvoltarea profesională a personalului trebuie să ofere cadrelor didactice aptitudinile şi încrederea necesară pentru: - a identifica necesităţile individuale de învăţare ale elevilor (ANEXA 1); - a identifica “stilurile de învăţare” ale elevilor (aplicare chestionar „Depistarea stilurilor de învăţare” ); - a încuraja şi a facilita învăţarea independentă, ajutând elevii să “înveţe cum să înveţe”; - a practica principiile învăţării pe baza includerii; - a înţelege şi a utiliza strategii de învăţare activă, centrate pe elev; - a înţelege şi a utiliza strategii de diferenţiere; - a facilita dobândirea de către elevi a aptitudinilor cheie Procesul de formare se orientează deci în final spre scopul de a spori succesul elevilor, concentrându-se pe ceea ce este necesar pentru a îmbunătăţi experienţa de învăţare a elevilor şi implicarea lor activă în acest proces, precum şi satisfacţia pe care le-o dă această învăţare Acest lucru trebuie să se înscrie în contextul general al îmbunătăţirii oportunităţilor oferite tinerilor în cadrul dezvoltării unei pieţe moderne a muncii Scopul implicit este acela de a le permite să aibă încredere în procesul de învăţare, astfel încât să poată continua să îşi pună în aplicare aptitudinile de învăţare la locul de muncă, la vârsta maturităţii, precum şi în procesul de învăţare continuă Note bibliografice „Învăţarea activă - Ghid pentru formatori şi cadre didactice”, Bucureşti 2001 Breben S , Gongea E , Ruiu G , Fulga M ,,Metode interactive de grup’’, Editura Arves 2002 Dulamă, Maria, Eliza,, Modele, strategii şi tehnici didactice activizante’’, Editura Clusium 2002 ,,Metode de nota 10’’, Ed Risoprint 2004 „Ghid al activităţii metodice în şcoală”, Editura ART 2004 Cerghit, I oan ,,Metode de învăţământ’’, Iaşi, Editura Polirom 2006 Program PHARE RO 0108 – 01-Curs de formare regională regională – ,,Materiale didactice pentru învăţarea centrată pe elev’’ Knowles, M ,,Andragogia în acţiune’’, San Francisco: J ossey-Bass 1984 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 378 ANEXA 1 Idei privind strategiile pe care profesorii le-ar putea folosi pentru a adecva strategia de predare aleasă la stilurile individuale de învăţare ale elevilor Activităţi de învăţare Mod de organizar e Evaluare Stiluri de învăţare Exerciţii de identificare a rolului elementelor componente ale vitezometrului fişa de lucru video proiector conexiuni intra şi inter- disciplinare individual frontal Rezolvare de probleme pentru evidenţierea funcţionării vitezometrului fişa de lucru video proiector învăţarea problematiz observare dirijată individual frontal rezolvarea sarcinilor din fişa de lucru Exerciţii de reprezentare grafică, parametrii iniţiali şi finali ai unui vitezometru fişa de lucru computer grafice platforma de laborator învăţarea problematiz grupe de patru elevi activitate practică de laborator observare sistematică Studiu de caz pentru evidenţierea capacităţii de utilizare a documentaţiei tehnice în cazul schemei vitezometrului Document e tehnică învăţarea prin descoperire lucrul în echipă grupe de patru elevi investigaţie Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 379 Studiu de caz pentru evidenţierea capacităţii de recunoaştere a unui aparat de bord pentru aeronave după simbol, aspect fizic şi marcaj, în cazul unei scheme date aparate de bord pentru aeronave lucrul în echipă învăţarea prin cooperare grupe de doi elevi studiu de caz Tema pentru acasă Studiaţi reprezentare grafică, parametrii iniţiali şi finali ai unui vitezometru pe care aţi realizat- o în clasă în timpul orei Calculaţi erorile Exerciţii de identificare a erorilor care apar la indicaţiile unui vitezometru manuale de specialitate INTERNET învăţare prin descoperire individual investigaţie Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 380 3 42 MODELE MATEMATICE PRIVIND CREŞTEREA ECONOMICĂ Prof Rodica Barbu, Colegiul Naţional Elena Cuza Craiova Prof I on Barbu, Grup Scolar Chimie C D Neniţescu Craiova Creşterea economică reprezintă un concept asupra căruia s-au aplecat de-a lungul timpului mulţi economişti Motivaţia acestora a fost determinată de dorinţa de a identifica factorii care influenţează creşterea producţiei totale, astfel încât, prin stimularea acestor factori, să contribuie la bunăstarea de ansamblul a economiei Dezvoltarea economică şi creşterea nivelului de trai nu pot fi atinse decât în condiţiile unei creşteri economice susţinute Din punct de vedere metodologic, creşterea economică aparţine ramurii ştiinţelor economice dinamice Proprietatea de bază a unui model de creştere economică este aceea că el converge către o stare de eechilibru Un model matematic privind creşterea economică în care se utiliează studiul ecuaţiilor diferenţiale este modelul conceput de economistul Robert Solow, laureat al premiul Nobel Componentele economiei sunt cererea şi oferta În fiecare an t, în cadrul economiei se realizează un singur produs care se ia în calculul outputului total Yt, folosind trei factori de producţie: stocul existent de capital fizic K t , forţa de muncă existentă L t şi tehnologia disponibilă Φ t Produsul obţinut este apoi vândut către gospodării (consumul C t ), firme (investiţii, I t ) şi către sectorul public (achiziţii guvernamentale G t ) Reprezentarea matematică a producţiei este: Y t =F(K t , L t , Φ t ) (1) Deci există trei surse de creştere a producţiei totale: ΔK, ΔL şi ΔΦ În cadrul modelului Solow producţia totală se obţine cu inputuri de capital şi forţă de muncă, rolul progresului tehnic nefiind cuantificat Prin urmarea vom avea: Yt = F(Kt, Lt) (2) Funcţia de producţie din ecuaţia (2) are următoarele proprietăţi: a) Funcţia de producţie este caracterizată de legea diminuării productivităţii marginale, altfel spus: 0 , 0 2 2 c c = t t t t t t t K Y dK dPMC K Y PMC (3) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 381 0 , 0 2 2 c c = t t t t t t t L Y dL dPML L Y PML (4) unde PMC reprezintă productivitatea marginală a capitalului, iar PML reprezintă productivitatea marginală a muncii b) Funcţia de producţie este direct proporţională cu mărimea inputurilor (engl constant returns to scale), altfel spus dacă am reproduce structura economiei la o scară mai mică (de exemplu 1/n), atunci producţia totală ar fi mai mică de n ori Matematic aceasta semnifică faptul că funcţia de producţie este o funcţie omogenă de gradul 1, altfel spus, dacă atât K cât şi L sunt înmulţite cu un scalar λ, nivelul producţie se multiplică cu λ: F(λKt, λLt) = λYt (5) Faptul că funcţia de producţie este direct proporţională cu mărimea inputurilor este rezultatul a două presupuneri În primul rând, economia este suficient de mare astfel că eventualele câştiguri din specializare au fost epuizate Într-o economie mică, este posibil ca prin dublarea factorilor de producţie outputul total să crească cu mai mult decât dublu Cea de a doua presupunere este aceea că, pe lângă capital, forţă de muncă şi progres tehnic, celelalte inputuri sunt relativ neimportante 3 Funcţia de producţie descrisă de ecuaţia (2) o vom transforma într-o funcţie de tip Cobb- Douglas (adică o funcţie în care distribuţia funcţională a producţiei între capital şi forţa de muncă rămâne constantă) Y t = 1 0 , 1 k f Pe de altă parte: t t t t t t t t L k f K k f K Y dK dPMC 1 ) ( ' ' ) ( ' 2 2 · = c c = c c = (9) dar t t dK dPMC 0, rezultă că ) ( ' ' t k f 0, cu alte cuvinte rata de economisire pe termen lung reprezintă o proporţie constantă din venit S t = sY t (10) şi It = sYt (11) Pentru a putea reprezenta grafic investiţiile, trebuie să le exprimăm în aceleaşi unităţi de măsură ca producţia totală, adică să le raportăm la forţa de muncă totală (graficul nr 2) t t t t L Y s L I = (12) de unde rezultă: ) ( t t t k sf sy i = = (13) Producţia ) ( ~ k f y = Investiţiile ) ( ~ t t k sf i = Stocul de capital Graficul nr 2 Producţia şi investiţiile în cadrul creşterii exogene Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 384 Distanţa dintre t i şi t y este reprezentată de t c consumul pe locuitor, verificându- se astfel relaţia de echilibru t i + t c = t y Presupunem că deprecierea capitalului este constantă δ > 0; aceasta înseamnă că, în timp, o parte a capitalului se uzează şi nu mai poate fi folosit în procesul de producţie Creşterea netă a stocului de capital fizic la un anumit moment în timp, este egală cu diferenţa dintre investiţii şi depreciere: t t t t K I dt dK K o ÷ = =  (14) unde 0 s s s 1 şi K  reprezintă variaţia lui K în timp Ecuaţia (14) determină dinamica lui K în condiţiile unei tehnologii date şi a forţei de muncă existente la un anumit moment dat Este necesar să raportăm şi această ecuaţie la forţa de muncă totală Din ecuaţia t t t L K k = rezultă prin derivare: k L L dt dK L K dt dL L dt dK dt dk k t t t t t t t t ˆ 2 ÷ = ÷ = =  (15) Egalând ecuaţiile (14) şi (15) rezultă: t t t t k L i k L k L I dt dk k ) ˆ ( ˆ + ÷ = ÷ ÷ = = o o  (16) deoarece ) ( t t k sf i = rezultă: t k L k sf dt dk k ) ˆ ( ) ( + ÷ = = o  (17) Forţa de muncă, L, variază în timp datorită creşterii populaţiei, sporirii numărului celor care se angajează, variaţia timpului de muncă a unui muncitor Pentru a simplifica lucrurile, presupunem că populaţia se află pe un trend crescător, iar rata de creştere este exogenă L  /L =n >0 În aceste condiţii ecuaţia (17) devine: t t k n k sf dt dk k y ) ( ) ( ˆ + ÷ = = = o  (18) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 385 Ecuaţia (18) poartă numele de ecuaţia fundamentală a creşterii (acumulării) Deoarece am presupus că n este o constantă pe termen lung, atunci tot termenul ) ( n + o este o constantă şi deci t k n) ( + o reprezintă o dreaptă de pantă ) ( n + o Termenul ) ( n + o trebuie înţeles ca rata deprecierii lui k, adică al capitalului raportat la numărul de muncitori Pentru a demonstra acest lucru trebuie să ţinem seama de faptul că k=K/L; în consecinţă o valoare mai mare al lui o determină uzura mai rapidă a stocului de capital, deci reduce pe k În al doilea rând o valoare mai mare a lui n reduce pe k, deoarece stocul de capital trebuie să se raporteze la un număr mai mare de persoane Astfel, aşa cum o reprezintă rata deprecierii stocului total de capital fizic, ) ( n + o trebuie interpretat ca fiind rata deprecierii lui k Prin încorporarea dreptei t k n) ( + o în graficul nr 3 avem reprezentarea completă a modelului Solow ) (k f y= Producţia t k n) ( + o Investiţiile ) ( t t k sf i = Stocul de capital Graficul nr 3 Reprezentarea grafică a modelului Solow În concluzie putem afirma că: rata de creştere a producţiei în cadrul modelului Solow este reprezentată de diferenţa dintre ritmul investiţiilor şi ritmul deprecierii capitalului O creştere a ratei de economisire „s” va conduce la mărirea ratei de creştere a producţiei atât timp cât raportul capital/producţie rămâne neschimbat Note bibliografice Burtea, Marius, Burtea, Georgeta, Manual matematică pentru clasa a XII-a, Editura Carminis, Piteşti Dobrescu, Emilian, Tranziţia în România: abordări econometrice, Editura Economică, Bucureşti, 2002 Solow, Robert, A Contribution to the Theory of Economic Growth, Quaterly J ournal of Economics, 1956 9 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 386 3 43 APLICATII ALE POLINOAMELOR SIMETRICE METODE DE REZOLVARE A EXERCITIILOR CU AJ UTORUL POLINOAMELOR SIMETRICE Prof Carmen Diana Maria Abrudan, Colegiul National “Elena Ghiba Birta” Arad Prof Alexa Popa, Colegiul Tehnic Arad CUPRINS 1 Motivarea alegerii temei si scurta prezentare teoretica a polinoamelor simetrice 2 Probleme de divizibilitate si descompunere in factori a polinoamelor simetrice 3 Determinanti simetrici si antisimetrici Determinanti de tip Vandermonde 4 Identitati conditionate 5 Identitati saturate 6 Relatiile lui Viètte Sume de puteri 7 Sisteme simetrice 8 Concluzii 9 Note bibliografice I Motivarea alegerii temei si scurta prezentare teoretica a polinoamelor simetrice Analizand cu atentie lista problemelor si exercitiilor date de-a lungul anilor la diverse concursuri, vom observa ca multe dintre ele vizeaza aspecte legate de polinoame simetrice, putand sa creeze serioase dificultati celor ce nu sunt familiarizati cu metodele applicative ale polinoamelor simetrice Scopul prezentei lucrari consta in realizarea unei tratari cat mai complete a aplicatiilor polinoamelor simetrice , prezentarea unei game variate de probleme si exercitii, impreuna cu metode elegante de rezolvare Intelegerea notiunii de polinom simetric este legata de teoria permutarilor Fie A un inel unitar si A[X1,X2,…,Xn] inelul polinoamelor in nedeterminatele X 1 ,X 2 ,…,X n Sa consideram grupul permutarilor de grad n, S n si σS n o permutare oarecare Sa notam cu φ, φ:A→A[X 1 , ,X n ] morfismul canonic φ (a)=a Folosind proprietatea de universalitate Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 387 a inelelor de polinoame, exista un unic morfism de inele σ*: A[X1,…,Xn]→A[X1, ,Xn] astfel incat σ*(X i )=X σ(i) oricare ar fi 1≤i≤n si diagrama φ A A[X 1 , ,X n ] σ* φ A[X1, ,Xn] sa fie comutativa, adica σ*◦φ=φ Aceasta inseamna ca σ*(a)=a oricare ar fi a A Observatie: -Pe σ* il mai notam φ σ In plus daca φ, θS n , atunci are loc egalitatea φ σθ (f)=φ σ (φ θ (f)) oricare ar fi fA[X 1 , ,X n ] Fie f=aX1X2X3+X1 2 X3+X1X2X3 2 , a≠0 din A[X1X2X3] si σ=123312 atunci σ*(f)= σ*(a)∙ σ*(X1)∙ σ*(X2)∙ σ*(X3)+ [σ*(X1)] 2 ∙ σ*(X3) +σ*(X1)∙ σ*(X2)∙ [σ*(X3)] 2 = =aX 3 X 1 X 2 +X 3 2 X 2 +X 3 X 1 X 2 2 In general daca f(X 1 …X n ) este polinom din A[X 1 …X n ], atunci σ*(f(X 1 ,…,X n ))=f(X σ(1) ,…, X σ(n) ) sau daca scriem σ*f=i1i2…in=0k1k2…knai1,i2…inX1i1X2i2…Xninatunci σ*f=i1i2…in=0k1k2…knai1,i2…inXσ(1)i1Xσ(2)i2…Xσ(n)in Un polinom f A[X1,…,Xn] se numeste simetric daca pentru orice permutare σ din Sn avem σ*(f)=f , adica polinomul ramane invariant la orice permutare a nedeterminatelor sale Deoarece orice permutare este un produs de transpozitii rezulta ca polinomul f din A[X 1 ,…,X n ] este simetric daca si numai daca este invariant la toate transpozitiile din S n II Probleme de divizibilitate si descompunere in factori a polinoamelor simetrice In acest tip de probleme consideram polinoamele simetrice private ca polinoame intr-o singura nedeterminata si aplicam proprietatile aritmetice ale inelelor de polinoame intr-o nedeterminata; in special teorema lui Bèzout pentru aflarea divizorilor polinomului initial Se tine apoi seama de simetrie, adica de faptul ca polinomul ramane invariant la orice permutare a nedeterminatelor Daca de exemplu polinomul initial este divizibil cu polinomul f(x i1 , ,x ik ) atunci din simetrie va rezulta ca se divide si prin f(x σ(i1) , ,x σ(ik) ) pentru orice permutare σS n ; deci si cu produsul tuturor acestor factori k Se tine cont apoi ca polinomul cat va fi tot un polinom simetric si ca gradul polinomului initial este egal cu suma gradelor polinomului cat si cu polinomul impartitor Coeficientii care apar, se determina prin metoda coeficientilor nedeterminati, sau particularizand nedeterminatele si formand sisteme liniare Exercitii Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 388 1)Demonstrati ca (X+Y) n -X n -Y n este divizibil cu XY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 ) daca n este un numar impar care nu este multiplu de 3 2)Demonstrati ca (X+Y) n -X n -Y n este divizibil cu XY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 ) daca n≡1 (mod 6) Demonstratie 1)Fie polinomul P(X,Y)=(X+Y) n -X n -Y n il putem considera in nedeterminata Y (cu coeficienti in C[X]) Deci P(Y)=(X+Y) n -X n -Y n pentru Y=0 P(0)=X n -X n =0 din teorema lui Bèzout este echivalent cu Y|P Tinand cont ca P este simetric in X si Y rezulta ca X|P Deci polinomul P este divizibil cu X·Y Trebuie sa aratam ca este divizibil cu X+Y Pentru Y=-X P(-X)=(X-X) n -X n -(-X) n = =-X n -(-X) n =0 pentru orice n numar impar In consecinta (X+Y)|P(X,Y) daca n este numar impar Deci XY(X+Y)|P(X,Y) pentru orice n numar impar A mai ramas de aratat ca P este divizibil cu X 2 +XY+Y 2 X 2 +Y 2 +XY=(Y-Xε)(Y-Xε 2 ) unde ε 2 +ε+1=0 si ε 3 =1 Inlocuind pe Y in P(X,Y) cu Xε si apoi Xε 2 P(Xε)= =( X+Xε) n -X n -X n ε n =X n [(1+ε) n -1-ε n ]=X[(-ε 2 ) n -1-ε n ] dar n este impar, deci P(Xε)=- X n (ε 2n +1+ε n ) dar n nu este multiplu de 3, n=3k+1 sau n=3k+2 Pentru n=3k+1 P(Xε)=-X 3k+1 (+ε 6k+2 +1+ε 3k+1 )=-X 3k+1 ([(ε 3 ) 2k ·(ε 2 )+1+(ε 3 ) k · ε]=-X 3k+1 (ε 2 +1+ε)=0 Pentru n=3k+2 P(Xε)=-X 3k+2 [(+ε 2 ) 3k+2 +1+ε 3k+2 ]=-X 3k+2 ·(ε 6k ·ε 4 +1+ε 3k ·ε 2 )=-X 3k+2 (ε+1+ε 2 )=0 Analog P(Xε 2 )=0 pentru n=3k+1 sau n=3k+2 n impar In consecinta (Y-Xε)|P si (Y-Xε 2 )|P deci si (X+XY+Y)|P; asadar XY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 )|P daca n este numar impar si nu este divizibil cu 3 2) Fie –X, -Y si X+Y radacinile ecuatiei de gradul 3: t 3 -s1t 2 +s2t-s3=0 Din relatiile lui Viètte avem : s 1 =-X-Y+X+Y=0; s 2 =XY-X(X+Y)-Y(X+Y)= -(X 2 +XY+Y 2 ); s 3 =XY(X+Y) Deci ecuatia in t devine: t 3 +s 2 t-s 3 =0 Notam s 2 =-p s 3 =q deci t 3 -pt-q=0 Fie Sn=(-X) n +(-Y) n +(X+Y) n Intre termenii sirului Sn se poate stabili urmatoarea relatie: Sn+3=pSn+1+qSn cu S1=0 Deci S1 este divizibil prin p 2 =(X 2 +XY+Y 2 ) Vom demonstra prin inductie ca S n este divizibil prin p 2 S 1 =0 p 2 |0 deci ipoteza de inductie este verificata Presupunem ca p 2 |S n daca n≡1(mod 6) sa demonstram ca si S n+6 este divizibil prin p 2 S n+6 =pS n+4 +qS n+3 Sn+4=pSn+2+qSn+1 S n+3 =pS n+ 1+qS n S n+6 =p 2 S n+2 +2pqS n+1 +q 2 S n Folosind ipoteza de inductie p 2 |S este suficient sa aratam ca S n+1 este divizibil cu p Adica sa aratam ca polinomul (X+Y n )+(-X) n +(-Y) n este divizibil cu X 2 +XY+Y 2 daca n≡2 (mod 6) Demostratia este asemanatoare exercitiului anterior X 2 +XY+Y 2 =(Y-εX)(Y- εX) Consideram polinomul Sn in nedeterminata Y: P(εX)=(X+ εX) n +(-X) n +(- εX) n =X n [(-ε 2 ) n +(-1) n +(- ε) n ]= =X 6k+2 (ε 12k+4 +1+ε 6k+2 )=X 6k+2 (ε+1+ε 2 )=0 Dar n=6k+2 analog P(εX)=0 Deci (Y- εX)|S n+1 si (Y- εX)|S n+1 deci (X 2 +XY+Y 2 )|S n+1 Rezulta ca daca S n este divizibil cu (X 2 +XY+Y 2 ) 2 atunci si S n+6 este de asemenea divizibil cu (X 2 +XY+Y 2 ) 2 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 389 In consecinta Sn=(X+Y) n -X n -Y n este divizibil prin (X 2 +XY+Y 2 ) 2 pentru orice n≡ 1 (mod 6) De reamintit ca estedivizibil si cu XY(X+Y) 3)Demonstrati ca urmatoarele identitati sunt adevarate: a) (X+Y) 3 -X 3 -Y 3 =3XY(X+Y) b) (X+Y) 5 -X 5 -Y 5 =5XY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 ) c) (X+Y) 7 -X 7 -Y 7 =7XY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 ) 2 Demonstratie a)-evidenta b)-in problema anterioara s-a aratat ca P=(X+Y) 5 -X 5 -Y 5 este divizibil prin XY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 ) n este numar impar si n nu ≡ 0 (mod 3); deci exista un polinom simetric Q(X,Y) astfel incat: P(X,Y)=XY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 ) Q(X,Y) dar grad (P)=5 si grad [XY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 )]=5 rezulta ca grad (Q(X,Y))=0 rezulta Q(X,Y)=k o constanta Deci (X+Y) 5 -X 5 -Y 5 =kXY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 ) egalitatea fiind adevarata pentru orice X, Y din R pentru X=Y=1 avem 2 5 -1-1=k2(1+1+1) ↔ 30=6k; k=5 deci (X+Y) 5 -X 5 -Y 5 =5XY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 ) c)-analog, se tine cont ca 7≡ 1(mod 6) deci [(X+Y) 7 -X 7 -Y 7 ] XY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 ) 2 ; gr[(X+Y) 7 -X 7 -Y 7 ]=7 si gr[XY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 ) 2 ]=7 deci (X+Y) 7 -X 7 - Y 7 =kXY(X+Y)(X 2 +XY+Y 2 ) 2 etc 4)Sa se arate ca expresia: (X+Y+Z) m -X m -Y m -Z m pentru orice m impar este divizibil prin (X+Y+Z) 3 -X 3 -Y 3 -Z 3 Demonstratie: (X+Y+Z) 3 -X 3 -Y 3 -Z 3 =(X+Y+Z-X)[(X+Y+Z) 2 +X(X+Y+Z)+X 2 ]-(Y+Z)(Y 2 -YZ+Z 2 )= =(Y+Z)(3X 2 +Y 2 +Z 2 +3XY+3XZ+3YZ-Y 2 Z 2 )=3(Y+Z)(X 2 +XY+XZ+ZY)=3(Y+Z)(X+Y)(Z+Z) Deci trebuie sa aratam ca P(X,Y,Z)=(X+Y+Z) m -X m -Y m -Z m este divizibil prin (X+Y) Consideram polinomul in nedeterminata X atunci (X+y)|P(x) ↔ P(-Y)=0 P(-Y,Y,Z)=(-Y+Y+Z) m -(-Y) m -Y m -Z m =Z m -(-Y) m -Y m -Z m =Y m -Y m =0 daca n impar Polinomul este simetric in nedeterminatele X, Y, Z deci (X+Z)|P si (Y+Z)|P deci (X+Y)(X+Z)(Y+Z)|P si 3(X+Y)(X+Z)(Y+Z)|P pentru ca polinoamele de grad 0 adica constantele nenule divid orice polinom Deci: [(X+Y+X) 3 -X 3 -Y 3 -Z 3 ] | [(X+Y+Z) m -X m -Y m -Z m ] pentru orice m numar impar Altfel polinoamele date sunt simetrice Inlocuind in cel de al doilea pe X cu –Y obtinem: (-Y+Y+Z) 3 -(-Y) 3 -Y 3 -Z 3 =Z 3 -Z 3 =0; el se anuleaza deci este divizibil cu X+Y Din simetrie rezulta ca este divizibil si cu (Y+Z) si cu (Z+X), deci si cu produsul lor (X+Y)(Y+Z)(Z+X) Catul impartiri va fi un polinom de gradul zero Prin identificarea coeficientilor se obtine: (X+Y+Z) 3 -X 3 -Y 3 -Z 3 =3(X+Y)(Y+Z)(X+Z) Ramane sa aratam ca si primul polinom este divizibil cu (X+Y)(X+Z)(Y+Z) Aceasta se face ca mai sus 5)Care este conditia necesara si suficienta pentru ca X 3 +Y 3 +Z 3 +kXYZ sa fie divizibil cu X+Y+Z? Demonstratie: -Conditia necesara si suficienta ca un polinom f(X) sa fie divizibil prin (X-a) este ca f(a)=0 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 390 Fie f(X)=X 3 +kXYZ+(Y 3 +Z 3 ) il consideram ca polinomul in X, pentru a fi divizibil cu X+Y+Z trebuie ca f(-(Y+Z))=0 f(-(Y+Z)=-(Y+Z) 3 -k(Y+Z)YZ+Y 3 +Z 3 =-Y 3 - Z 3 -3YZ(Y+Z)-k(Y+Z)YZ+Y 3 +Z 3 = =-YZ(Y+Z)(3+k)=0 pentru orice Y, Z Deci k+3=0 ↔ k=-3 Polinoame antisimetrice Spunem ca un polinom de mai multe nedeterminate P( X,Y, ) este antisimetric sau alternant in X si Y daca P( Y,X )=-P( X,Y ) adica schimbarea celor doua variabile intre ele schimba polinomul in opusul lui Exemplu: P(X,Y)=X-Y P(Y,X)=(Y-X)=-(X-Y)=-P(X,Y) Daca vom considera un astfel de polinom ca un polinom de o singura nedeterminata de pilda Q(X) atunci facand X=Y avem Q(Y)=P( Y,Y ) Dar conform definitiei polinomului antisimetric in X si Y avem: P( Y,Y )=-P( Y,Y ) deci P( Y,Y )=0 si prin urmareQ(Y)=0 adica Q este divizibil prin X-Y P1: Deci daca P este un polinom antisimetric in X si Y, el este divizibil prin X-Y Un polinom este antisimetric cand proprietatea de alternanta este verificata pentru orice pereche de variabile (n(n- 1)2 schimbari posibile) P2: Orice polinom antisimetric P(X, X, ,X) este divizibil prin polinomul Vandermonde asociat si catul este un polinom simetric Polinomul de tip Vandermonde este: i m 2)E(X 1 ,…,X m ,…,X e )=F(X 1 ,…,X m ,…,X e ) pentru orice e>m 3)E(X 1 ,…,X k ), F(X 1 ,…,X k ) nu mai au aceeasi forma algebrica (structura) cu E(X 1 ,…,X m ) respectiv F(X1,…,Xm) pentru orice k 2 Observam ca pentru l=1 avem X12=X12 si deci polinoamele nu mai pastreaza aceeasi forma algebrica Deci identitatea (β)este saturata de ordinul 2’ Exemplul 2 (εa) 3 = εa 3 +3εa 2 b+6 εabc (γ) Prin calcul constatam ca identitatea (γ) este saturata de ordinul 3 Procedeu de obtinere a unor identitati saturate Fie identitatea (α) :E(X1,…,Xm)=F(X1,…,Xm) unde E si F sunt doua polinoame simetrice si omogene de gradul n in m nedeterminate cu m 0 Y3=X1-X2 0 deci S3=933 si ecuatia va fi: Y3-27Y-933=0 Daca radacinile ecuatiei P(X)=0 sunt in ordinea X 2 0 Y 3 >0 S 3 -12 deci s 2 =1 si s 3 =-1 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 408 atunci S5=s1 5 -5s1 3 s2+5s1 2 s3+5s1s2 2 -5s2s3=243-5∙27-5∙9+5∙3+5=83 3 Sa se rezolve sistemul: X+Y+Z=3X-Y2+Y-Z2+Z-X2=78XY+Z2+YZ-X2+ZX-Y2=-102 X+Y+Z=32(X2+Y2+Z2)- 2(XY+XZ+YZ)=78X3-X2+Y3-Y2+Z3-Z2=-102 X+Y+Z=3X2+Y2+Z2-(XY+XZ+YZ)=39X3+Y3+Z3-6X2+Y2+Z2+9(X+Y+Z)=-102 fie X,Y,Z solutiile ecuatiei t 3 -s1t 2 +s2t-s3=0 s1=X+Y+Z=3s2=XY+XZ+YZs3=XYZ si S k =X 1 k +X 2 k +X 3 k si din formulele lui Newton avem: S 2 =s 1 2 -2s 2 S 3 =s 1 3 -3s 1 s 2 +3s 3 s1=3s12-3s2=39s13-3s1s2+3s3-6s12-2s2+9s1=-102 s1=39-3s2=3927-9s2+3s3-54+12s2+27=- 102 s1=33-s2=13s2+s3=-34 s1=3s2=-10s3=-24 deci ecuatia este t 3 -3t 2 -10t+24=0 1 -3 -10 24 1 -1 -12 0 2 1 -4 0 -3 1 0 4 Solutiile sistemului vor fi (2,-3,4) si permutarile acestei multimi 3 Sa se rezolve sistemul: X+Y+Z+U=aX2+Y2+Z2+U2=a2X3+Y3+Z3+U3=a3X4+Y4+Z4+U4=a4 Solutie: fie X,Y,Z,U solutiile ecuatiei t 4 -s1t 3 +s2t 2 -s3t+s4=0 Notam Sk=X k +Y k +Z k +U k S1=aS2=a2S3=a3S4=a4 S1=s1S2=s12-2s2S3=s13-3s1s2+3s3S4=s14-4s12s2+4s1s3+2s22-4s4 s1=aa2=a2-2s2a3=a3-3a∙0+3s3a4=a4-4∙a∙0+4∙a∙0+2∙02-4s4 s1=as2=0s3=0s4=0 deci ecuatia devine t 4 -at 3 =0; observam ca t=a este solutie: a 4 -0a 3 =0 Fie X=a si Y=0 Z=0 U=0 S={(a,0,0,0) (0,a,0,0) (0,0,a,0) (0,0,0,a)} Generalizare: Sa se gaseasca toate solutiile sistemului de ecuatii: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 409 X1+X2+…+Xn=aX12+X22+…+Xn2=a2……………………………X1n+X2n+…+Xnn=an Solutie:Fie X=(X 1 ,X 2 ,…,X n ) o solutie a sistemului Consideram polinomul: fX=i=1nX-Xi=Xn+b1Xn-1+b2Xn-2+…+bn ; bk=-1ksk(X1,…Xn) Se observa direct ca b 1 =-a si folosind formulele: sk=1k!s1100…00s2s120…00s3s2s13…00…………………sk-1sk-2sk-3sk-4…s1k-1sksk-1sk- 2sk-3…s2s1avemskX1…Xnk≥2 =1k!a10…0a2a2…0a3a2a…0……………akak-1ak-2…a Asadar X 1 ,…,X n sunt radacinile ecuatiei X n -aX n-1 =0 Deci solutiile sistemului sunt de forma: S={(0,0,…,a,0,…,)} 4 Rezolvati sistemul de ecuatii: X1+X2+…+Xn=aX12+X22+…+Xn2=a……………………………X1n+X2n+…+Xnn=a si gasiti X 1 n+1 +X 2 n+1 +…+X n n+1 notam S k =X 1 k +X 2 k +…+X n k S1=aS2=aS3=aS4=a in consecinta pentru k≤n din formulele lui Newton avem: ksk=ask-1-ask-2+…+(-1) k-1 s1 (k-1)sk-1= ask-2+…+(-1) k-2 s1 adunand rezulta: ks k +(k-1)s k-1 =as k-1 deci sk=a-k+1k∙sk-1 evident S1=s1=a; s2=a(a-1)1∙2; s3=aa-1(a-2)1∙2∙3;… sk=aa-1…(a-k+1)1∙2∙…∙k atunci X 1 X 2 ,…,X n sunt radacinile ecuatiei: Xn-a1Xn-1+a(a-1)2!Xn-2…+(-1)naa-1…(a-n+1)n!=0 Din formulele lui Newton: Sn+1-s1Sn+s2Sn-1-…(-1)nsnS1=0 Sn+1=as1-as2+as3-…(-1)n+1asn=a(s1-s2+s3… 1nsn)=a(a-aa-12!+aa-1a-23!+…+(- 1)naa-1…(a-n+1)n! 5 Rezolvati sistemul: X1+X2=a1X1Y1+X2Y2=a2X1Y12+X2Y22=a3X1Y13+X2Y23=a4 Solutie:Fie Y 1 ,Y 2 radacinile ecuatiei Y 2 +pX=q=0 unde p=-(Y 1 +Y 2 ) q=Y 1 Y 2 Prin inmultirea primei ecuatii cu q, a doua cu p si prin adunarea lor vom obtine: X 1 +X 2 =a 1 |q qX 1 +qX 2 =a 1 q X1Y1+X1Y1=a2|p pX1Y1+pX2Y2=a2p X 1 Y 1 2 +X 2 Y 2 2 =a 3 X 1 Y 1 2 +X 2 Y 2 2 =a 3 X 1 (q+pY 1 +Y 1 2 )+X 2 (Y 2 2 +pY 2 +q)=a 1 q+a 2 p+a 3 =0 pentru ca Y 1 2 +pY 1 +q=Y 2 2 +pY 2 +q=0 analog dinX1Y1+X2Y2=a2|qX1Y12+X2Y22=a3|pX1Y13+X2Y23=a4 X1Y1(q+pY1+Y1 2 )+X2Y2(q+pY2+Y2 2 )=a2q+a3p+a4=0 Determinam pe p si q din sistemul liniar: a1q+a2p+a3=0|a2 |a3a2q+a3p+a4=0|-a1 |-a2 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 410 a2a1q+a2 2 p=-a2a3 a1a3q+a2a3p=-a3 2 -a 2 a 1 q-a 3 a 1 p=a 1 a 4 -a 1 a 3 q-a 3 a 2 p=a 4 a 2 p=a1a4-a2a3a22-a3a1 q=a4a2-a32a1a3-a22 cunoscand pe p si q determinam pe Y 1 si Y 2 din ecuatia: Y 2 +pX+q=0 si apoi pe X 1 si X 2 din primele doua ecuatii ale sistemului initial X1+X2=a1X1Y1+X2Y2=a2 Generalizare: Fie sistemul: X1+X2+…+Xn=a1 (1)X1Y1+X2Y2+…+XnYn=a2 (2)X1Y12+X2Y22+…+XnYn2=a3 (3)……………………………X1Y12n- 1+X2Y22n-1+…+XnYn2n-1=a2n (2n) Presupunem ca Y1,Y2,…,Yn sunt radacinile unei ecuatii de grad n: Y n +p1Y n-1 +p2Y n-1 +…+pn- 1 Y+p n =0 Daca inmultim ecuatia (1) cu p n , ecuatia (2) cu p n-1 …ecuatia n cu p 1 si ecuatia (n+1) cu 1, iar apoi le adunam si tinem cont ca Y 1 Y 2 …Y n sunt solutiile ecuatiei Y n +p 1 Y n-1 + +p n =0 se obtine o ecuatie liniara in nedeterminatele p n ,p n-1 ,…,p 1 a1pn+a2pn-1+…+an+1=0 Continuand procedeul obtinem un sistem de n ecuatii liniare in p1p2…pn care se rezolva prin Cramer Dupa ce p 1 ,p 2 , ,p n sunt cunoscute se determina Y 1 ,Y 2 , ,Y n rezolvad ecuatia: Y n +p 1 Y n- 1 +…+p n-1 Y+p n =0 Pentru determinarea lui X 1 ,…,X n se rezolva sistemul liniar din ecuatiile initiale in care Y 1 ,Y 2 ,…,Y n sunt cunoscute Va fi un sistem Vandermonde O alta metoda de rezolvare a acestui sistem este data de S Ramanujan Consideram expresia: φθ=X11-θY1+X21-θY2+…+Xn1-θYn dar X11-θY1=X1(1+θY1+θ2Y12+θ3Y13+…) X21-θY2=X2(1+θY2+θ2Y22+θ3Y23+…) ……………………………………………………… Xn1-θYn=Xn(1+θYn+θ2Yn2+θ3Yn3+…) In consecinta adunand rezulta φθ=X1+X2+…+Xn+X1Y1+X2Y2+…+XnYnθ+X1Y12+X2Y22+…+XnYn2θ2+…+X1Y12n- 1+X2Y22n-1+…+XnYn2n-1θ2n-1+(X1Y12n+…+XnYn2n)θ2n+… φθ=a1+a2θ+…+a2nθ2n+… am folosit ecuatiile din sistemul dat Dar prin aducerea fractiilor la acelasi numitor φθ=A1+A2θ+A3θ2+…+Anθn-11+B1θ+B2θ2+…+Bnθn a1+a2θ+a3θ2+…+a2nθ2n+…1+B1θ+B2θ2+…+Bnθn=A1+A2θ+…+Anθn-1 identificand coeficientii A1=a1 A2=a2+a1B1 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 411 A3=a3+a2B1+a1B2 …………………… A n =a n +a n-1 B 1 +a n-2 B 2 +…+a 1 B n-1 0=a n+1 +a n B 1 +a n-1 B 2 +…+a 1 B n 0=a n+2 +a n+1 B 1 +……+a 2 B 2 …………………… 0=a 2n +a 2n-1 B 1 +……+a n Bn Cunoscand a 1 ,a 2 ,…,a n ,a n+1 ,a n+2 ,…,a 2n , ultimele n ecuatii formeaza un sistem Cramer, care daca se rezolva se afla B 1 ,B 2 ,…B n Apoi din primele ecuatii putem afla A 1 ,A 2 ,…,A n Cunoscand pe A i si B i putem construi fractia rationala φ(θ) si apoi sa o descompunem in fractii simple, avand forma: φθ=p11-θq1+p21-θq2+…+pn1-θqn dar X1=p1, Y1=q1 X 2 =p 2 , Y 2 =q 2 …………… X n =p n , Y n =q n cu aceasta sistemul este rezolvat Exemplu: Sa se rezolve sistemul: X+Y=5XZ+YU=7XZ2+YU2=11XZ3+YU3=19 A 1 =5 A 2 =7+5B 1 0=11+7B 1 +5B 2 0=19+11B 1 +7B 2 7B1+5B2=-1111B1+7B2=-19 ∆=75117=49-55=-6 ∆B1=-115-197=-77+95=18 B 1 =-3 B 2 =2 A 1 =5 A 2 =-8 φθ=5-8θ1+-3θ+2θ2=p11-θ+p21-2θ=p1+p2-(2p1+p2)θ1-θ(1-2θ) 2θ 2 -3θ+1=0 θ1,2=3±9-84=3±14 deci φθ=31-θ+21-2θ si S={3,2,1,2 2,3,2,1} 2θ2-3θ+1=2θ-12θ-1=2θ-1θ-1=1-θ(1-2θ) 7p1+5p2=-1111p1+7p2=-19 p 1 =3; p 2 =2 sau X+Y=5XZ+YU=7XZ2+YU2=11XZ3+YU3=19 consideram ecuatia t 2 +pt+q=0 cu radacinile Z,U Xq+Yq=5q pXZ+YUp=7p XZ+YU=11 X(Z 2 +pZ+q)+Y(U 2 +pU+q)=11+5q+7p 0=11+5q+7p Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 412 XZq+YUq=7q XZ 2 p+YU 2 p=11p XZ 3 +YU 3 =19 XZ(q+Zp+Z 2 )+YU(q+Up+U 2 )=19+11p+7q 0=19+11p+7q 11p+7q=-197p+5q=-11 ∆=11775=55-49=6; ∆p=-197-115=-95+77=-18; ∆q=11-197-11=-121+133=12 p=-3 q=2 t 2 -3t+2=0 t1,2=3±9-84=3±14 Z=1U=2 sau Z=2U=1 X+Y=5X+2Y=7 X+Y=52X+Y=7 Y=2 X=2 X=3 Y=3 S={(3,2,1,2) (2,3,2,1)} VIII Concluzii Prezenta lucrare este in stil clasic si in acelasi timp modern, ea poate induce idei pentru rezolvarea unor prbleme matematice de simetrie si antisimetrie Se gasesc in lucrare probleme de nivel accesibil elevilor de la liceele cu profil de matematica, dar este adresata in special profesorilor de matematica Face o clasificare si puncteaza mai multe aplicatii care folosesc simetria polinoamelor cu exemplificari concrete Unele din problemele propuse cum ar fi determinantii de tip Vandermonde se gasesc si in programa de matematica din invatamantul preuniversitar, dar in prezenta lucrare au fost tratate la un nivel superior Majoritatea insa depasesc nivelul cunostintelor de liceu Consider ca aceasta lucrare este interesanta si ca reprezinta un pas pentru abordarea si mai generala a problemelor de simetrie si antisimetrie Note bibliografice Becheanu M , “Ecuatii si polinoame si matrici”, G M B 12/1984 Becheanu M , Nita C si altii, “Algebra pentru perfectionarea profesorilor”, Ed didactica si pedagogica, 1983 Cohal T , I urea Gheorghe, “Mate 2000+8/9”, Ed Paralela 45, 2008 Dragomir A si Dragomir P , “Structuri algebrice”, Ed Facla, 1981 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 413 Draghicescu I C si Panaitopol L , “Polinoame si ecuatii algebrice”, Ed Albatros, 1980 Draghici D , “Algebra”, Ed didactica si pedagogica, 1972 Faddeév D , Somonski I , “Recueil d’exercises d’algèbre supérieure”, Ed Mir , 1980 Ganga M , “Sisteme de ecuatii in liceu”, Ed Mathpress, 1996 Kusos A G , “Curs de algebra superioara”, Ed Mir , 1984 Nastasescu C , “Culegere de exercitii si probleme de algebra pentru clasele IX- XII ”, Ed didactica si pedagogica, 1981 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 414 3 44 APLICAŢII ALE MATEMATICII ÎN ARHITECTURĂ Prof Cornelia Sofronie, Şcoala Nr 1 Ştefăneşti – Argeş Matematica este atât o ştinţă milenară, universală şi omniprezentă în societatea noastră tehnologică, un joc al spiritului, un bagaj cultural care nu ţine cont de barierele de limbă, sau de diferenţele de dezvoltare între ţări, cât şi o sumă de cunoştinţe care se predau şi se învaţă la toate nivelurile Comunitatea internaţională a matematicienilor doreşte ca prin celebrarea periodică a acestei ştiinţe, să dea strălucire unei activităţi umane la fel de străvechi ca muzica şi poezia Încă de la începuturile cunoaşterii matematicii, matematicianul a avut ca scop înţelegerea şi descoperirea regulilor logice, de calcul şi geometrice pe care le-a găsit în observarea atentă a lumii sensibile Matematica s-a dezvoltat de-a lungul secolelor în relaţie strânsă de interdependenţă cu fizica, cu astronomia, chiar cu chimia Admirăm şi azi, dar totodată ne înfioară piramidele egiptene, care prin masivitatea lor indestructibilă înfruntă mileniile Înfăţişarea lor vorbeşte despre geometrie şi totuşi nu vom şti niciodata cum a fost posibilă construirea lor fiindcă în nici o scriere ramasă de atunci nu se pomeneşte nimic despre această realizare Când a fost înălţată marea piramidă a lui Kheops, ea era cel mai înalt monument de pe Pământ şi a fost considerată ca una dintre cele 7 minuni ale lumii : este ca un munte înalt de 150 m care se zăreşte de la o depărtare de 40 km ! Această piramidă are ca bază un pătrat, iar feţele sale laterale sunt triunghiuri isoscele Din scrierile rămase de la Herodot se ştie că impresia de armonie şi măreţie pe care o împrăştie în jurul ei nu este întâmplătoare, ci a fost calculată cu precizie Anume, el a arătat că a aflat de la arhitecţii egipteni, care pe acea vreme erau, şi preoţi, că piramida lui Kheops a fost construită în aşa fel ca aria triunghiului isoscel care formează o faţă laterală să fie egală cu aria pătratului care ar avea ca latură înălţimea piramidei Ca să stabilim această relaţie, să construim piramida pătrată cu virful in A (fig 1), şi înălţime AO Ducem apotema AC a unei feţe laterale, aşa ca triunghiul dreptunghic AOC este semiprofilul meridian al piramidei Notăm cu a lungimea înălţimei piramidei, cu b a apotemei, şi cu 2c a laturii pătratului de la baza ei Din cele ce a destăinuit preotul egiptean rezultă că : (1) b*c=a^2, adică aria triunghiului isoscel lateral (b*c) este egală cu aria pătratului de latură a Dar relaţia (1) se poate scrie sub forma de proporţie Aceasta arată că inălţimea pirmaidei este medie proportională între două dintre laturile triunghiului meridian al piramidei : b si c Însă acest triunghi AOC, fiind dreptunghic, rezulta : (2) b^2=b*c+c^2 Împarţind prin c^2 relaţia devine: (3) (b/c)^2-b/c-1=0 Iată o formulă foarte interesantă care, după cum am descoperit, leagă doua dintre laturile piramidei Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 415 Ca să o cercetăm mai îndeaproape, vom pune problema sub o forma mai generală, anume: dându-se un segment de dreaptă AB (fig 2) să-l împărţim în două părţi neegale AC si CB (AC>CB) Această împărţire a unui segment a fost numită de Euclid “împărţirea în medie şi extremă raţie”, iar acum se numeşte tăietura de aur Deşi numirea de tăietură sau secţiune de aur nu a fost dată de geometrii greci, ei au cunoscut impresia de armonie ce se degajă din folosirea segmentelor neegale, al căror raport se află in tăietura de aur şi au folosit asemenea segmente în operele de sculptură sau arhitectură, mai ales în secolul lui Pericle Această impărţire se poate executa cu rigla şi compasul astfel: Desenăm segmental dat AB=a şi ridicăm perpendiculara BD din B pe AB, astfel ca BD=AB=a Se construieşte cercul O tangent in B la AB, avand BD ca diametru şi O ca centru După cum se ştie din teorema puterii unui punct faţă de un cerc, secanta AO, determină pe cerc punctele E si F, astfel ca AB^2= AE*AF Construind segmentele AE =AC si AG =AF, relaţia stabilită mai sus se poate scrie sub forma : AB^2= AC*AG sau (4) AB/AC=AG/AB=(AC+AB)/AB=AC/CB adică AB/AC=AC/CB (5) În rezumat, construcţia segmentului AC se face ducând cercul tangent în B de raza egală cu AB, şi apoi transferând pe AB, segmentul AE tăiat de secanta AO pe cerc Să stabilim acum relaţia care leaga segmentele AB =a de AC =b ~i CB =c Din (5) avem , dar a=b+c ,rezultă (b/c)^2- b/c-1=0 adică relaţia (3) Am ajuns astfel la concluzia că cele două laturi din triunghiul meridian al piramidei lui Kheops reprezintă două segmente care sunt în tăietura de aur Acest triunghi meridian AOC a căpătat numirea de triunghiul egipitean şi se caracterizează prin faptul că ipotenuza lui este în tăietura de aur cu cea mai mică dintre catete Dealtfel, în piramida lui Kheops mai există şi alte dimensiuni care au fost alese în aşa fel ca să fie in tăietura de aur De pildă în camera regelui, care se află în interiorul piramidei şi se ajunge la ea Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 416 printr-un coridor ce comunică cu exteriorul printr-o deschidere ce se află la vreo 14 m deasupra solului Această cameră este în forma de paralelipiped, având ca baza un pătrat dublu (adică un dreptunghi cu una din laturi de doua ori mai mare decat cealaltă), iar ca înalţime jumătate din diagonala acestui dreptunghi Numirea de tăietura de aur a apărut în timpul Renaşterii şi a fost dată de Leonardo da Vinci, care era un admirator al acestei proporţii, şi care a ilustrat o carte despre acest subiect, compusă de prietenul său, matematcianul Luca Pacioli (1445-1514 ?), carte care a fost intitulată „Proporţia divină" Cert este că împărţirea unui segment în două segmente neegale care să verifice egalitatea despre care am vorbit a atras atenţia arhitecţilor cu milenii înaintea erei noastre fără ca să i se atribuie vreo denumire particulară Una dintre cele mai de seama calităţi ale arhitecţilor greci a fost tocmai aceea că au 'tradus intuiţia lor estetică prin anumite rapoarte numerice ca, de pilda, tăietura de aur dintre segmentele prezente în clădirile lor Prin infatisarea lor, templele grecesti se împart în trei ordine : doric, ionic , şi corintic Fiecare dintre aceste ordine au la bază proporţii diferite în care s- au executat coloanele, frontoanele etc De pildă, în templul lui Poseidon, zeul marilor, reprezentând ordinul doric, care se pare că a fost construit prin secolul al VI-lea i e n , se simte forţa plină de măreţie, de severitate , şi de viată pe care o degajă aspectul coloanelor sale Având o înalţime de aproape şase ori cât diametrul, coloanele lui fac impresia unor copaci crescuţi din pământ Baza lor nu are nici un fel de ornament, iar capitelul are forma unui colac pe care este asezată lespedea de piatră ce sprijină acoperişul în pantă a templului Acesta incadrează frontonul în formă de triunghi isoscel Prin masivitatea lui el aminteşte ceva din influenta egipteană, dar sentimentul pe care-l trezeşte în severitatea lui infaţişarea acestui templu este de inviorare şi optimism Cu totul alta este impresia ce o inspira templul Victoriei de pe Acropola Atenei, aparţinând ordinului ionic Coloanele lui sunt mai zvelte şi mai elegante decât acelea ale templului lui Poseidon Raportul dintre înălţimea şi diametrul lor este de 9 la 1, adică înălţimea unei coloane este de opt sau de noua ori cât diametrul, şi, prin aceasta, ele par mai pline de vioiciune Dealtfel aceste coloane nu mai răsar direct din pământ, ci stau pe un piedestal format din trei sau chiar patru inele cilindrice suprapuse, iar capitelul-coloanelor este împodobit cu două volute in forma de spirală, care aminteste de cochilia unui melc Acoperişul se sprijină pe aceste volute Totul pare plin de abundentă, elegantă şi exuberantă Ordinul corintic este şi mai plin de gratie căci coloanele lui sunt mai înalte înca, de zece ori cât diametrul, iar capitelurile sunt împodobite cu frunze de acant La această geometrie a colonelor trebuie adaugată şi seria de calcule cerute de întreaga structură a templului, calcule care au la bază raportul tăieturii de aur Desigur că, consideraţiile legate de stabilirea proportiilor dintre diferitele părti componente nu au restrans în nici un fel Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 417 geniul sau libertatea artistului Arhitectul grec nu a fost robul calculelor sale ci, odată stabilite, el a introdus modificările care se impuneau pentru ca să dea edificiului armonie şi elegantă Iată un exemplu surprinzator : Partenonul, templul închinat zeitei Atena Partenos, a fost clădit în stilul doric, considerându-se că numai acest stil poate exprima, prin caracterul lui grav şi sever, toate calitătile şi atributele falnicei zeiţe Dar, dacă facem o comparaţie între templul lui Poseidon si Partenon, rămânem uimiţi de deosebirea dintre aceste două clădiri, executate în acelaşi stil Măsurătorile, care au fost într-adevar făcute, în secolul al XIX-lea, au arătat că toate liniile orizontale ale Panteonului sunt uşor îngrosate la mijloc şi astfel liniile care par drepte orizontale sunt, în realitate, linii curbe convexe şi, în acelaşi timp, pereţii şi muchiile verticale sunt, în realitate, nu linii drepte, ci linii concave Arhitectul Ictinius, care a zidit templul, a folosit acest artificiu, pe care ochiul liber nu-l poate sesiza, ca să evite impresia de monotonie a liniilor drepte, după cum, mânat de aceeaşi cauză, geniul Phidias a adăugat decoraţii sculpturale la frize, metope şi pe fronton Prin asemenea modificări la impresia de masivitate şi de sobrietate s-a adăugat aceea de eleganţă şi armonie care a mărit efectul artistic Romanii, care nu au excelat prin talente matematice, au introdus totuşi un element geometric în arhitectura lor, anume bolta în forma de jumatate de sferă şi arcul în plin centru, adică format dintr-un semicerc Prin aceste inovaţii ale arhitecţilor romani preluate de la etrusci, aduse şi de acestia din Orient, s-a creat, pe de o parte, un stil propriu , şi original şi, pe de alta parte, o soliditate a construcţiilor care se aseamănă cu aceea realizată de egipteni prin folosirea enormelor blocuri de piatră cioplită Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 418 Celebrele arcuri de triumf prin care romanii cinsteau pe generalii ce se întorceau la Roma încarcaţi de glorie şi succese au o forma geometrică precisă, plină de armonie şi eleganţă Anume, arcul de triumf este format mai întâi din suprafaţa laterală a unei jumătăţi de cilindru circular drept şi apoi din volumele paralelipipedice pe care se sprijină suprafaţa cilindrică, acestea fiind împodobite cu coloane, de obicei corintice, şi cu diferite sculpturi De atunci şi până azi, astfel de monumente, care exprimă mândria forţei triumfătoare împodobesc pietele celor mai multe dintre capitaleIe ţărilor din Europa Un alt monument roman, tot de formă geometrică, anume un trunchi de con înalt de 44 m la care se adaugă altele ale caror dimensiuni au fost calculate astfel încât să asigure stabilitatea coloanei şi estetica ei, este Columna lui Traian, atât de importantă pentru istoria tarii noastre Din punct de vedere artistic sunt foarte interesante cele 34 de blocuri de marmură albă pe care sunt sculptate peste 3 000 de personaje legate de episoadele victorioase ale împaratului Traian fără să mentionam şi mulţimea cailor, armelor, drapelelor, carelor de război s a m d În fine, arhitectura romană a realizat unul dintre cele mai impunătoare amfiteatre din lume : Colosseum-ul din Roma, cu o capacitate de vreo 80 000 de locuri Arena este în formă de elipsa, cu axa mare de 200 m şi axa mica de 167 m, iar zidul are, de jur împrejur, forma unui cilindru şi este compus din patru etaje toate formate din arcade Primul etaj este construit din coloane dorice, masive, al doilea din coloane ionice, avand capitelurile ornate cu volute, al treilea din coloane corintiu, iar al patrulea etaj are stâlpii de sustinere în forma de prisme Desigur ca, pentru arhitectii greci, un asemenea amestec de stiluri ar fi echivalat cu o curată barbarie, cu atât mai mult cu cât şi ultimul etaj, care s-ar fi cerut sa fie cel mai suplu şi uşor, se prezenta a fi cel mai masiv si greoi Pentru contemporani şi cei ce au urmat, această inovatie a arhitecţilor romani a trezit însă un sentiment de admiraţie şi a fost considerat demn de a fi imitat, fapt care a şi dăinuit pâna în secolul al XII-lea Abia prin a doua jumatate a secolului al XII-lea, aIături de arta romana a apărut arta gotică în care semicercul roman a fost înlocuit prin intersecţia a doua arce de cerc, formând ogiva Denumirea de arta gotică a fost dată la început în sens peiorativ căci ea nu are nimic comun cu gotii, noua artă născându-se în Franţa Elementul caracteristic al acestei arhitecturi se bazează tot pe o construcţie geometrică Iată o metoda simplă de a construi câteva feluri de ogive, toate având aceeasi baza AB, ca şi semicercul corespunzator Să împărţim segmental AB în patru parti egale şi să considerăm AA1=BB1=AB/4 De o parte şi de alta a punctelor A si B se iau punctele A2 şi B2 simetrice faţă de A şi respectiv B Apoi, din A2 ca centru şi cu o rază egala cu A2B se descrie arcul de cerc BC, iar din B, ca centru şi cu aceeasi rază se descrie arcul AC2 Am obţinut astfel ogiva AC2B Procedând la fel, dar folosind drept centre punctele A si B, iar ca raza AB, se capătă ogiva ACB sau dacă se iau ca centre ale arcelor de intersecţie punctele A1 , şi B1, iar ca rază comuna distanţa A1B =AB1, ogiva obţinuta este AC1B Din acest exemplu, care poate fi variat prin schimbarea valorilor atribuite segmentelor AA1, BB1, arcadele gotice prin care se inlocuieşte arcada semicirculară romană pot fi oricât de înalte şi ascuţite, cele doua arce de cerc îndepartandu- se astfel tot mai mult de baza lor AB Acest nou stil care a dat catedralelor gotice multă eleganţă şi descătuşindu-le de semicerc şi semisfera care le ţineau legate de pământ, le-au permis să se avânte spre cer, a cucerit toate ţările din Europa occidentală în afară de Italia În Franţa, Germania, Olanda, Spania, Portugalia, Anglia s-au găsit mulţi artişti arhitecţi care au proiectat şi au zidit admirabile catedrale gotice În ale caror dimensiuni se găseşte, ca un ghid, tăietura de aur, şi triunghiul echilateral 'În Italia însă artiştii, ca şi oamenii de ştiinţă, s-au îndreptat, plini de nostalgie, catre vechile oraşe romane, cu palatele şi monumentele lor în ruină şi au cautat să Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 419 reconstituie tehnica de odinioară La începutul secolului al XV-lea arhitectul şi artistul Brunelleschi a ridicat prima construcţie în noul stil al Renaşterii, catedrala din Florenţa, numită şi Campanila (Clopotniţa), cel mai înalt şi mai larg dom de atunci Cupola sa este semisferică, iar bolţile în plin centru Acesteia i-au urmat alte edificii de acelaşi fel în care arta greco-romană a renăscut sub o nouă formă, plină de ornamente bogate În acelaşi stil a început la Roma, în secolul următor, construirea bazilicei Sf Petru de către recunoscuţii mari artisti : Bramante ,si Michelangelo Ea a fost terminată în prima jumătate a secolului al XVII-leade arhitectul-sculptor Gian Lorenzo Bernini, ultimul mare artist al Renaşterii, care a renovat şi piaţa din faţa bisericii, într-o formă ce este considerată până azi ca „una dintre cele mai geniale soluţii urbanistice pe care le cunoaşte istoria arhitecturii", Arhitectul Bernini a fost un mare geometru şi a ştiut să pună geometria în slujba frumuseţii El afirmă că „frumuseţea tuturor lucrurilor din lume constă în proporţii" De exemplu, ovalul pieţii Sf Petru a fost construit din două cercuri secante de aceeaşi rază în aşa fel încât axa longitudinală să aibă lungimea de trei raze Mai mult, Bernini avea o fantezie foarte bogată, şi decoraţiile de origine romană pe care le-a folosit au plăcut atât de mult încat s-au răspindit în toata Europa sub numele de stil baroc De această bogată fantezie s-a servit şi când a construit Scala Regia de la Vatican El a dispus de o coloana de secţiune descrescândă şi s-a folosit de convergenţa peretilor în aşa fel încât scara să pară mai lungă decât este în realitate Când cineva o urcă, are surpriza de a constata că este mult mai scurtă decât părea Odată cu începutul secolului XX, arhitectura a trebuit să capete o nouă înfăţişare din cauza noilor conditii de viaţă Trebuia să se găsească soluţii problemei de a acoperi spatii vaste cu cladiri în care să locuiască, în condiţii bune, mulţimi numeroase, folosindu-se materiale de construcţii noi ca fierul , şi betonul armat Într-o frumoasă carte apărută la noi în ţară, arhitectul Marcel Melicson observa că azi arhitectura se îndreaptă către un frumos raţional: „Orice organism este cu atât mai frumos cu cât este mai bine adaptat scopurilor sale Într-o opera cu adevarat frumoasă, nimic nu este lasat la voia întâmplării, totul este justificat, util, totul se îndreaptă spre rezultatul urmarit Frumuseţea supremă, capodopera artistica, strălucită manifestare a geniului este în acelaşi timp triumful raţiunii" Acelaşi autor citează urmatoarele rânduri din cartea altui arhitect celebru, Le Corbus: „Cuburile, conurile, sferele, cilindrii, piramidele sunt marile forme primare pe care lumina le scoate în evidenţă, imaginea lor este precisă, fară neclaritate De aceea sunt forme frumoase, cele mai frumoase forme Axele, cercurile, unghiurile drepte sunt adevărurile geometriei ; altfel ar fi hazard, anomalie, arbitrar Geometria este limbajul omului Marile probleme ale construcţiei moderne vor fi realizate prin geometrie Linia dreapta aduce sanatate sufletului oraselor Gasim linia dreapta în toată istoria omenirii, în orice act uman Dreapta este o reacţie, o acţiune, mişcare, efectul unei autodeterminări După mai bine de 30 de ani, preocupat tot de această problemă a urbanismului, Le Corbussier adauga : „Compoziţia arhitectonică este geometrică, eveniment de ordin vizual în primul rând, eveniment antrenând judecăţile de cantitate, de raporturi, aprecieri de proporţii Dar, în epoca actuală, a clădirilor gigantice, la planurile pentru fabricile construite pe sute de hectare, baraje sau hidrocentrale colosale, scara de proporţii, mai potrivită, pe care a numit-o modulor, cuvântul este format din doi termeni; primul: modul înseamnă tocmai raport sau scară de proporţie, iar al doilea or este numirea franceză corespunzătoare în româneşte substantivului aur, aşadar: modulor are, de fapt, aceeaşi semnificaţie ca şi tăiatura de aur, numai că dimensiunile raportului sunt altele decât acelea folosite în Antichitate sau Renaştere Modulorul se obţine considerând un om de statură mijlocie stând în picioare cu un braţ ridicat în sus, aşadar de o lungime de 216 cm În acest caz, ombilicul lui Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 420 împarte acest segment în două părţi egale de câte 108 cm Aceasta este lungimea segmentului AB, considerat odinioară de Euclid, şi acest segment de 108 cm este împărţit în tăietura de aur prin distante de la vârful degetelor până la cap (41,5 cm) şi segmentul rămas, de la vârful capului la ombilic (66,5 cm) Cu aceste dimensiuni, Le Corbussier a format un şir de numere care poartă numele de scara modulor, în care termenii se obţin astfel ca oricare dintre ei este egal cu suma a doi termeni dinaintea lui : 41,5 ; 66,5 ; 108 ; 174,5 ; Oricare doi termeni alaturati, din scara modulor, au însă şi proprietatea că sunt în aceeaşi proporţie, aceea dată de tăietura de aur şi de ea se folosesc arhitecţii de azi ca să stabilească diferitele dimensiuni ale unei cladiri când urmaresc să-i dea un aspect armonios Insă, această scară de proporţii nu-i suficientă ca o cladire să se prezinte sub o înfăţişare plină de armonie şi echilibru şi să stârnească admiraţia celui ce o contemplă Aceasta rămâne o problemă pe care nu o poate rezolva decât talentul arhitectului respectiv O afirmă chiar autorul: „Modulorul nu dă talent şi încă mai puţin geniu El nu subţiază ceea ce nu este subţire, el oferă doar plăcerea şi încrederea care poate rezulta din folosirea masurilor sigure" Arta înseamnă cu totul altceva decât formula matematică, însă, dacă eşti artist, atunci modulorul te ajută, aşa cum ajută şi dalta pe un sculptor sau un pian, bine acordat, pe un pianist Note bibliografice: Variate aplicaţii ale matematicii, autor: Florica T Campan, editura Ion Creangă – Bucuresti, 1984 Wikipedia ro Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 421 3 46 METODE ACTIV-PARTICIPATIVE FOLOSITE ÎN PREDAREA MATEMATICII Prof Dumitra Matei-Dragomir Şcoala Gimnazială Nr 11 ,,Iorgu Iordan” Tecuci Matematica este obiectul care generează la marea majoritate a elevilor eşecul şcolar De aceea profesorul de matematică trebuie să creeze un climat instituţional favorabil folosind diverse metode moderne care să-l determite pe elev să se implice activ în procesul instructiv-educativ Şcoala nu trebuie înţeleasă ca fiind locul unde profesorul predă şi elevii ascultă Învăţarea devine eficientă doar atunci când elevii participă în mod activ la procesul de învăţare: discuţia, argumentul, investigaţia, experimentul, devin metode indispensabile pentru învăţarea eficientă şi de durată Toate situaţiile şi nu numai metodele active propriu-zise în care elevii sunt puşi şi care îi scot pe aceştia din ipostaza de obiect al formării şi-i transformă în subiecţi activi, coparticipanţi la propria formare, reprezintă forme de învăţare activă Metodele active necesită o pregătire atentă: ele nu sunt eficiente decât în condiţiile respectării regulilor jocului Avantajul major al folosirii acestor metode provine din faptul că ele pot motiva şi elevii care au ramâneri în urmă la matematică Principiilecare stau la baza învăţării eficiente centrate pe elev sunt: - Accentul activităţii de învăţare trebuie să fie pe persoana care învaţă şi nu pe profesor - Recunoaşterea faptului că procesul de predare în sensul tradiţional al cuvântului nu este decât unul dintre instrumentele care pot fi utilizate pentru a-i ajuta pe elevi să înveţe - Rolul profesorului este acela de a administra procesul de învăţare al elevilor pe care îi are în grijă - Recunoaşterea faptului că, în mare parte, procesul de învăţare nu are loc în sala de clasă şi nici când cadrul didactic este de faţă - Înţelegerea procesului de învăţare nu trebuie să aparţină doar profesorului – ea trebuie împărtăşită şi elevilor - Profesorii trebuie să încurajeze şi să faciliteze implicarea activă a elevilor în planificarea şi administrarea propriului lor proces de învăţare prin proiectarea structurată a oportunităţilor de învăţare atât în sala de clasă, cât şi în afara ei - Luaţi individual, elevii pot învăţa în mod eficient în moduri foarte diferite Exemple de activităţi desfăşurate cu elevii pe baza aplicării metodelor de învăţare activ- participative: 1 METODA CUBULUI Este o metodă folosită în cazul în care se doreşte explorarea unui subiect, a unei situaţii din mai multe perspective, permiţând abordarea complexă şi integratoare a unei teme ETAPE: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 422 1 Se realizează un cub pe ale cărei feţe se notează: descrie, compară, analizează, asociază, aplică, argumentează; 2 Se anunţă tema / subiectul pus în discuţie; 3 Se împarte grupul în şase subgrupuri, fiecare subgrup rezolvând una dintre cerinţele înscrise pe feţele cubului; 4 Se comunică forma finală a scrierii, întregului grup (se pot afişa/ nota pe caiet) EXEMPLU DE ACTI VITATE: Tema: Prisma regulată deaptă: triunghiulară , patrulateră , hexagonală ; cubul , paralelipipedul dreptunghic Descrierea activităţii elevilor: Elevii care primesc fişa cu verbul descrie vor avea -de definit prisma regulată şi prisma dreaptă, cubul şi paralelipipedul dreptunghic ; -de enumerat prismele studiate; -de realizat reprezentarea plană a corpurilor studiate şi desfăşurările lor plane; -de identificat elementele acestora; Elevii care primesc fişa cu verbul compară vor stabili asemănări şi deosebiri între prisma oblică şi prisma dreaptă , paralelipiped şi paralelipiped drept , paralelipiped drept şi paralelipiped dreptunghic, paralelipiped dreptunghic şi cub Elevii care vor avea fişa cu verbul asociază vor asocia fiecărei prisme studiate formulele de calcul pentru volum şi arie (laterală, totală), aria bazei , perimetrul bazei , apoi vor identifica obiecte cunoscute care au forma obiectului respectiv Elevii pot primi un obiect practic/desen pe care să-l „descompună” în corpuri geometrice cunoscute Pentru grupa care va avea de analizat, sarcina de lucru va cere ca elevii să analizeze diferite secţiuni în corpurile studiate (diagonale, secţiuni cu un plan paralel cu baza) Se vor realiza desenecorespunzătoare în care se vor pune în evidenţă toate planele de secţiune şi forma secţiunii rezultate, prin markere sau carioci colorate Elevii ce vor primi o fişă cu verbul argumentează vor avea de analizat şi justificat în scris valoarea de adevăr a unor propoziţii, ce vor conţine şi chestiuni „capcană” Li se poate cere să realizeze şi scurte demonstraţii sau să descopere greşeala dintr-o redactare a unei rezolvări Elevii din grupa verbului „aplică” vor avea un set de întrebări grilă în care vor aplica formulele pentru calculul ariei sau volumului prismei regulate drepte în contexte variate În desfăşurarea activităţii, profesorul are grijă să dea indicaţii unde este necesar, să soluţioneze situaţiile în care nu toţi elevii s-au implicat în cadrul activităţii în grup sau atunci când un elev a monopolizat toate activităţile Evaluare: După expirarea timpului de lucru (20-25 min) se va aplica 2 METODA ,,TURUL GALERIEI ’’ Materialele realizate, posterele, vor fi expuse în clasă în 6 locuri vizibile Elevii din fiecare grup îşi vor prezenta mai întâi sarcina de lucru şi modul de realizare a ei, apoi, la semnalul dat de profesor, vor trece, pe rând pe la fiecare poster al colegilor de la altă grupă, vor consemna comentariile şi observaţiile pe posterul analizat şi vor acorda acestora o notă După ce fiecare grup a vizitat „galeria” şi a notat corespunzător producţiile colegilor, se vor discuta notele primite şi obiectivitatea acestora, se vor face aprecieri şi se vor corecta eventualele erori Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 423 Deci, metoda Turul galeriei este o metodă interactivă de învăţare axată pe colaborarea între elevi, care sunt puşi în ipostaza de a găsi soluţii de rezolvare a unor probleme Această metodă presupune evaluarea interactivă şi profund formativă a produselor realizate de grupuri de elevi 3 METODA „ŞTIU / VREAU SĂ ŞTIU / AM ÎNVĂŢAT” Metoda KWL 1 , necesară în înţelegerea unui text, este o metodă a gândirii critice care poate fi utilă şi în cazul audierii unei prelegeri 1 K =knov, W =want to know, L =learnad Cu grupuri mici sau cu întreaga clasă, se trece în revistă ceea ce elevii şitu deja despre o anumită temă şi apoi se formulează întrebări la care se aşteaptă găsirea răspunsului în lecţie ETAPE: - Listarea cunoştinţelor anterioare despre tema propusă; - Construirea tabelului (Profesor); Ceea ce ştim / credem că ştim Ceea ce vrem să ştim Ceea ce am învăţat - Completarea primei coloane; - Elaborarea întrebărilor şi completarea coloanei a doua; - Citirea textului; - Completarea ultimei coloane cu răspunsuri la întrebările din a doua coloană, la care se adaugă noile informaţii; - Compararea informaţiilor noi cu cele anterioare; - Reflecţii în perechi / cu întreaga clasă EXEMPLU DE ACTI VI TATE: Tema: Ordinea efectuării operaţiilor ŞTIU VREAU SĂ ŞTIU AM ÎNVĂŢAT -operaţii matematice: adunare, scădere, înmulţire, împărţire - termeni, sumă, descăzut, scăzător, rest, factori, produs, deîmpărţit, îm- părţitor, cât, rest 1 Cum se rezolvă exer- ciţiile cu paranteze ( ), [ ] ? Rezolvăm exerciţiile din paranteza rotundă şi apoi din cea pătrată - proba operaţiilor: T1=S-T2 D=R+S; S=D-R F1=P:F2 D=CxÎ+r; Î=(D-r):C 2 Care este ordinea rezolvării acestor exerciţii? Se rezolvă exerciţiile din paranteza rotundă, apoi cea pătrată se transformă în rotundă şi apoi se rezolvă exerciţiul din paranteză - operaţii de ordinul I (adunare, scădere) şi de 3 Cum rezolvăm exerciţiile fără parante-ze, Se rezolvă întâi exerci- ţiile de îmnulţire şi Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 424 ordinul II (înmulţire, împărţire) dar care conţin toate operaţiile? împărţire, în ordinea în care sunt scrise, apoi cele de adunare şi scădere - parantezele ( ), [ ] 4 Cum rezolvăm probleme printr-un exerciţiu? Realizăm planul problemei, observăm exerciţiile fiecărei aflări şi le grupăm într-un exerciţiu folosind şi parantezele dacă este cazul - rezolvarea de proble- me 5 Cum compunem probleme după un exerciţiu? Ne gândim la operaţiile exerciţiului, ce sintagme folosim, în ce ordine alcătuim enunţul problemei 4 METODA ,,SCHIMBĂ PERECHEA” Este o metodă interactivă de lucru în perechi Elevii au posibilitatea de a lucra cu fiecare dintre membrii colectivului Stimulează cooperarea în echipă, ajutorul reciproc, înţelegerea şi toleranţa faţă de opinia celuilalt ETAPE: Se împarte clasa în două grupe egale ca număr de participanţi Se formează două cercuri concentrice, copiii fiind faţă în faţă pe perechi Profesorul dă o sarcină de lucru Fiecare pereche discută şi apoi comunică ideile Cercul din exterior se roteşte în sensul acelor de ceasornic, realizându-se astfel schimbarea partenerilor în pereche Copiii au posibilitatea de a lucra cu fiecare membru al grupei Fiecare se implică în activitate şi îşi aduce contribuţia la rezolvarea sarcinii EXEMPLU DE ACTI VITATE: Tema: ,, Proporţionalitate directă/proporţionalitate inversă” Etapele activităţii: 1 Se organizează colectivul în două grupe egale Fiecare elev ocupă un scaun, fie în cercul din interior, fie în cercul exterior Stând faţă în faţă, fiecare elev are un partener 2 Profesorul comunică cerinţa: ,,Verifică dacă numerele următoare sunt direct/invers proporţionale cu următoarele numere!” 3 Lucru în perechi Elevii lucrează doi câte doi pentru câteva minute Elevul aflat în cercul interior spune soluţia de rezolvare iar celălalt aduce completări încercând să rezolve cerinţa Apoi elevii din cercul exterior se mută un loc mai la dreapta pentru a schimba partenerii, realizând astfel o nouă pereche Jocul se continuă până când se ajunge la partenerii iniţiali sau se termină 4 Analiza ideilor şi a elaborării concluziilor În acest moment, elevii se regrupează şi se vor analiza pe rând rezolvările problemelor 5 MOZAI CUL (METODA J I GSAW) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 425 Jigsaw (în engleză jigsaw puzzleînseamnă mozaic) sau ,,metoda grupurilor interdependente” (Neculau, A , 1998), este o strategie bazată pe învăţarea în echipă (team- learning) Fiecare elev are o sarcină de studiu în care trebuie să devină expert El are în aceleşi timp şi responsabilitatea transmiterii celorlalţi colegi a informaţiilor asimilate Metoda mozaicul presupune învaţarea prin cooperare la nivelul unui grup şi predarea achiziţiilor dobândite de către fiecare membru al grupului unui alt grup Are avantajul că implică toţi elevii în activitate şi că fiecare dintre ei devine responsabil atât pentru propria învăţare, cât şi pentru învăţarea celorlalţi De aceea, metoda este foarte utilă în motivarea elevilor cu rămâneri în urmă: faptul că se transformă pentru scurt timp, în ‚, profesori” le conferă un ascendent moral asupra colegilor ETAPE: Se împarte clasa în grupe eterogene de 4 elevi, fiecare primind câte o fişă numerotate de la 1 la 4, ce conţine părţi ale unui material ce urmează a fi înţeles şi discutat de către elevi Elevii sunt regrupaţi în funcţie de numărul fişei primite şi încearcă să înţeleagă conţinutul informativ de pe fişe şi stabilesc modul în care pot preda ceea ce au înţeles colegilor din grupul lor original Se revine în gruparea iniţială şi are loc predarea secţiunii pregătite celorlalţi membri În final are loc trecerea în revistă a materialului dat prin predarea orală cu toată clasa/ cu toţi participanţii EXEMPLU DE ACTI VI TATE: Tema: Propoziţii compuse Cele patru fişe de lucru sunt paragrafe prezentate în manual cu titlurile: Când obţinem propoziţii adevărate folosind ,,şi”/ ,,sau”/ ,,nu”/ ,,dacă…atunci…” 6 METODA BRAINSTORMING Metoda Brainstorming înseamnă formularea a cât mai multe idei – oricât de fanteziste ar părea- ca răspuns la o situaţie enunţată, după principiul cantitatea generează calitatea Obiectivul fundamental constă în exprimarea liberă a opiniilor elevilor aşa cum vin ele în mintea lor, indiferent dacă acestea conduc sau nu la rezolvarea problemei ETAPE: Alegerea sarcinii de lucru Solicitarea exprimării într-un mod cât mai rapid a tuturor ideilor legate de rezolvarea problemei Înregistrarea pe tablă si regruparea lor pe categorii, simboluri, cuvinte cheie, etc Selectarea şi ordonarea ideilor care conduc la rezolvarea problemei EXEMPLU DE ACTI VI TATE: O problemă de geometrie din manualul de clasa a VII-a în care se aplică teoremele învăţate: teorema lui Pitagora, a înălţimii şi a catetei Problema este scrisă pe tablă apoi elevii propun idei care duc la rezolvarea problemei, cum ar fi: construim figura, aplicăm teorema lui Pitagora, apoi teoremacatetei, etc 7 POVESTIRI CU SUBI ECT DAT ETAPE: Se alege un concept matematic: triunghiul dreptunghic şi se cere elevilor să creeze o povestire în care personajul principal este conceptul ales, iar alte personaje sunt ,,rudele” acestuia: cum ar fi triunghiul oarecare şi dreptunghiul În acest fel elevii ajung în mod natural la caracterizarea unei noţiuni sesizând asemănările şi deosebirile dintre noţiunea nouă şi alte noţiuni studiate anterior Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 426 EXEMPLU DE ACTIVI TATE: ,,Salut! Sunt un triunghi şi am un prieten cu care mă înţeleg foarte bine Să vă spun cum ne-am împrietenit: Era o familie de patrulatere Unul din ei era paralelogramul, fratele pătratului şi verişorul dreptunghiului…Într-o zi, ne-am dus să ne înscriem într-un club de matematică Ca să fim acceptaţi trebuia să ne desenăm şi să ne aflăm perimetrele şi aria El a reuşit eu nu! Aşa că vreau să mă ajutaţi voi 8 J OC DE ROL ETAPE: Jocul de rol se realizează prin simularea unei situaţii, care pune participanţii în ipostaze care nu le sunt familiare, pentru a-i ajuta să înţeleagă situaţia respectivă şi să înţeleagă alte persoane care au puncte de vedere, responsabilităţi, interese, preocupări şi motivaţii diferite EXEMPLU: Un joc de rol poate fi: liniile importante din triunghi discută între ele: ce îşi spun? Se împart rolurile, se stabileşte modul de desfăşurare al jocului, se pregătesc fişele cu descrierile de rol şi sunt instruiţi elevii cu privire la desfăşurarea propriu-zisă Fişele pot puncta câteva dintre proprietăţile pe care ,,actorii” le pot invoca: ,, noi, înălţimile suntem mai importante, pentru că ajutăm la calcularea ariilor” şi să ajungă la asemănări: ,, de fapt în triunghiul isoscel suntem surori gemene”, etc După desfăşurarea jocului sunt utile următoarele întrebări: A fost o interpretare conformă cu realitatea? Ce ar fi putut fi diferit în interpretare? Ce alt final ar fi fost posibil? Ce aţi învăţat din această experienţă? Note bibliografice ARDELEAN, L , SECELEAN, N , ÷Didactica matematicii– noţiuni generale; comunicare didactică specifică matematicii, Ed Universităţii ,,Lucian Blaga”, Sibiu, 2007; ARDELEAN, L , SECELEAN, N , ÷Didactica Matematicii – menegementul, proiectarea şi evaluarea activităţilor didactice, Ed Universităţii ,,Lucian Blaga”, Sibiu, 2007; BANEA, H , ÷ Metodica predării matematicii, Ed Paralela 45, Piteşti, 1998; BRÂNZEI , D , BRÂNZEI , R , ÷Metodica predării matematicii, Ed Paralela 45, Piteşti, 2000; Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 427 GARDNER, H , ÷Mintea disciplinată, Ed Sigma, 2004; SINGER, M ,VOI CA, C , ÷Invăţarea matematicii Elemente de didactică aplicată pentru clasa a VII -a Ghidul Profesorului, Ed Sigma, 2002; SINGER, M , ÷Ghid metodologic pentru aplicarea programelor de matematică primar- gimnazial, Ed SC Aramis print, 2001 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 428 3 47 ROLUL INTUIŢIEI ÎN RAŢIONAMENTUL GEOMETRIC Prof Ilie Bălăşan Colegiul Naţional Nicu Gane, Falticeni, jud Suceava În învăţământul gimnazial, la geometrie, mai mult ca la orice altă disciplină de învăţământ se dezvoltă intuiţia copilului unde urmărim nu numai al înzestra pe copil cu deprinderi de lucru, cu algoritmi de rezolvare a problemelor ci şi cu comportamnete adaptabile la situaţii noi, cu capacităţi de a generaliza si particulariza, de a intelege utilitatea unor convenţii, de a extrage esenţialul dintr-o suită de informaţii Intuiţia geometrică se dezvoltă mai ales în perioada premergătoare înţelegerii si cunoaşterii conceptelor geometrice si a terminologiei specifice geometriei Următoarele etape: utilizarea conceptelor si a relaţiilor dintre ele (teoreme) pentru rezolvarea unor sarcini imediate ca si decodificarea unui text matematic ţin de rationamentul logico-deductiv Modalitatea specifică matematicii, raţionamentul logic-deductiv, este poate cea mai raspândită şi cel mai usor de explicat si însuşit In geometrie, memorarea axiomelor şi a demonstraţiilor are un rol secundar, complet subordonat înţelegerii exigenţelor specifice acestui tip de raţionament Noţiunile geometriei si raţionamentele geometrice, deşi se folosesc de reprezentări materiale (desenele), pretind totuşi un mare grad de abstractizare Pe lângă analogie, raţionamentul logico-deductiv utilizează in egală masură particularizarea si generalizarea Predarea geometriei era considerată o chestiune de intuiţie, de măiestrie pedagogică, dar acum exista tendinţa fundamentării ştiinţifice a proceselor de predare-învăţare a geometriei pe baza analizei în cele mai mici componente ale acestora si restructurarea lor in combinaţii de maximă eficienţă, fără a lăsa loc improvizaţiei si nedeterminării În legatură cu aceasta, se pun câteva întrebări esenţiale: dacă baza stiinţifică a procesului de predare-învăţare a geometriei nu-l va determina pe profesor să se folosească numai de gandirea sa logică in detrimentul capacităţii intuitive, al spontaneităţii, dacă s-ar diminua capacitatea de creaţie didactică a profesorului? În perspectivă raţiunea si intuiţia se vor împleti strâns una cu alta, împletire care va aduce la intensificarea creaţiei didactice Importantă rămâne capacitatea profesorului de a imbina rigoarea stiinţifică cu intuiţia, exigenţele ştiinţei cu respectul pentru metodica predării Instrucţia a ţinut şi va ţine si de aici înainte si de domeniul intuiţiei, al fineţei, al spontaneităţii Există cazuri particulare când a-l învăţa pe elev sa intuiască este mai important decât a-l învăţa să demonstreze Raţionamentul logico-deductiv este cert, incontestabil si definitiv Rezultatul muncii de creaţie al profesorului este un raţionament logico-deductiv, o demonstraţie; însă demonstraţia se dezvăluie cu ajutorul unui raţionament plauzibil, cu ajutorul unei ipoteze Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 429 Prezentăm în continuare câteva exemple care să ilustreze întrepătrunderea dintre raţionament şi intuiţie 1 Dreapta ce uneşte vârful A al triunghiului ABC cu mijlocul medianei BM ( | | M AC e ), taie pe BC într-un punct D, astfel încât BD= 1 3 ·BC şi OD= 1 4 AD, { } O AD BM = · Intuiţia şi raţionamentul permit următoarele generalizări: 1 a) Fie M pe latura AC a triunghiului ABC cu CM= 1 2 n AC şi | | | | BO MO ÷ (O pe BM) Atunci AO taie BC într-un punct astfel încât BD= 1 2 1 2 1 n n BC ÷ ÷ · ÷ , iar OD= 1 1 2 n AD + · 1 b) Fie triunghiul ABC, M pe AC cu CM= 1 n · AC, iar AD(D pe BC) trece prin mijlocul O al lui BM Atunci BD= 1 2 1 n n ÷ · ÷ BC si OD= 1 2n · AD 1 c) Când şi punctul O împarte segmentul BM într-un anumit raport obţinem următoarea generalizare: fie M pe AC, CM= 1 n · AC, iar BO= 1 m ·BM Atunci AO taie BC intr-un punct D, astfel ca BD= 1 1 n BC mn ÷ · ÷ Problema comportă în continuare şi alte situaţii problemă: în situaţiile prezentate importantă este intuirea paralelei MN la AD(N aparţine lui BC) 2 Ne ocupăm în continuare de trapez Avem relaţiile cunoscute: a MP=PN b M’T=SN’ c MP= ab a b + sau MN= 2ab a b + ( , a AB b DC = = ,figura alaturată) 2 a Fie ABCD trapez şi MN|| AB Dacă AB=B,CD=b,MN=x, aria (MNCD)= 1 S , aria(ABMN)= 2 S , atunci 2 2 2 1 2 1 2 S B S b x S S · + · = + Ducem CO paralelă cu AD(intuiţia) şi din asemănarea triunghiurilor CON şi COB rezultă b B b x h h h ÷ ÷ = + 2 1 1 Deci b x x B h h ÷ ÷ = 1 2 şi 2 2 2 2 2 1 x B b x S S ÷ ÷ = , unde h 1 =DF, h 2 =FE şi de aici, relaţia cerută Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 430 2 b Cu aceleaşi notaţii de la 2 a dar în plus cu S=aria(ABCD), M’N’=x, MN=y şi în ipoteza că S 2 =S 1 S 2 , se arată că ) )( ( ) ( 2 2 2 2 2 2 2 b y x B y x ÷ ÷ = ÷ 3 În exemplu următor intuiţia poate face feste, dar raţionamentul verifică ipotezele şi duce la soluţia adevărată Dintre toate prismele drepte cu baza un pătrat şi de volum dat cubul are suprafaţa minimă Suntem ispitiţi să folosim teorema mediilor Notând cu V, S, x şi y volumul, respectiv aria, latura bazei şi înălţimea prismei şi aplicând teorema mediilor avem: y x xy x S 3 2 2 2 2 8x 4xy 2 ] 2 / ) 4 2 [( ) 2 / ( = > + = care nu are legătură cu expresia volumului y x V 2 = şi aplicarea teoremei mediilor pare pripită, neraţională Totuşi, concluzia ne spune că numai cubul atinge minimul şi atunci împărţim pe S în xy xy x S 2 2 2 2 + + = şi aplicând din nou teorema mediilor avem: 2 2 4 2 3 8 8 2 2 2 ) 3 / ( V y x xy xy x S = = · · > cu egalitate când xy x 2 2 2 = , adică când x=y deci pentru cub Argumentele aduse aici susţin ideea ca intuiţia rămâne esenţială în predarea-învăţarea geometriei în gimnaziu, rămânând la latitudinea profesorului să îmbine cât mai eficient exigenţele rigorii stiinţifice cu forţele inepuizabile ale intuiţiei Aşa cum sublinia, prof DR Doc Radu Miron-“fără a o baza pe intuiţie, geometria are totuşi un caracter intuitiv Se pare ca ideea de figură, figurile elementare: cercul, triunghiul, sfera, etc , formate în practica milenară a omului, fac parte din zestrea informaţională a celulei nervoase, sunt transmise ereditar si dau o mare mobilitate intuiţiei Dar materialul intuitiv nu poate fi prins in concepte matematice decât într-un sistem deductiv, suficient de bine formalizat ,care să nu aibă fisuri logice ” Note bibliografice: | | 1 Cerghit, I oan, Rigurozitatea stiinţifică şi intuiţie in organizarea si conducerea proceselor de învăţământ ,Revista de Pedagogie, Nr 8/1988 | | 2 Miron,Radu;Brînzei,Dan,Fundamentele aritmeticii si geometriei, Editura Academiei, Bucureşti, 1983 | | 3 Manuale alternative, clasele a VI -a şi a VII-a, Editura Didactica si Pedagogica Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 431 3 48 MODELE DIFERENŢIALE ÎN FIZICĂ TEORIA CATASTROFELOR Prof Maria Dan – director Prof Marta-Bogdana Turcu– director adjunct Liceul Teoretic “Dante Alighieri”, Bucureşti “ Modelarea este una dintre metodele pe care ştiinţa contemporană le utilizează în mod curent pentru studierea diferitelor sisteme şi fenomene Nu este lipsit de interes să urmărim evoluţia cuvântului MODEL Termenul vine din latinul modulus, diminutiv al lui modus = măsură În latină el era un termen utilizat de arhitecţi pentru a desemna unitatea arbitrară ce servea la stabilirea raporturilor, proporţiilor, între diferitele părţi ale unei opere arhitectonice Modulus a suferit, de-a lungul timpului, modificări, devenind în vechea franceză moule, în engleză mould, iar în germana veche model În secolul XVI, statuarii francezi au adoptat termenul de modele de la italianul modello, ce provenea de la rădăcina latină semnalată; acelaşi cuvânt italian a dat în engleză model, iar în germană Modell În germana actuală coexistă cele două cuvinte, iar în franceză avem moule (tip de turnătorie), model şi modul În germană Model înseamnă modul, tipar, matriţă ” Edmond Nicolau – “Modelarea în ştiinţă” În realizarea produselor lor, de orice natură ar fi ele, ştiinţa şi tehnica pornesc, deseori, de la modelul fizic al sistemelor sau al fenomenelor care stau la baza acestor produse Orice fenomen este studiat şi crează în jurul său o problemă, care are şi o rezolvare Rezolvarea oricărei probleme de fizică se face folosind una sau mai multe relaţii între mărimile fizice care apar în problema respectivă sau între alte mărimi care sunt funcţii de ele La aceste relaţii se ajunge folosind informaţii din enunţul problemei puse, informaţii care se referă la proprietăţile fizice ale sistemelor materiale sau la fenomenele la care participă sistemele materiale respective Informaţiile sugerează totodată legile, teoremele şi principiile care trebuie folosite la rezolvarea problemei Unele dintre ecuaţiile care exprimă legile, teoremele şi principiile fizicii se pot aplica direct, fără vreo pregătire specială care să necesite o ordonare a operaţiilor efectuate pentru aplicarea lor (aplicare de formule) Alte ecuaţii necesită, în vederea aplicării lor, o succesiune mai mult sau mai puţin unică a calculelor, adică ceea ce se numeşte o metodologie de calcul În acest caz avem de-a face cu un mod raţional de înlănţuire a unor operaţii, cunoscută sub denumirea de metodă Prezentarea sistematică a unei metode de calcul şi a metodologiei acesteia se face sub forma unui program La rezolvarea problemelor de fizică se folosesc două categorii de metode : a) metode monopoziţionale – acele metode ale căror ecuaţii se aplică într-o singură poziţie a sistemului considerat; b) metode bipoziţionale – acele metode ale căror ecuaţii se aplică pentru o pereche de poziţii a sistemului considerat Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 432 Este important ca cel care rezolvă o problemă de fizică să aibă, pe lângă temeinice cunoştinţe teoretice, şi o concepţie de ansamblu asupra structurii şi logicii de rezolvare a acesteia Adesea descrierea fenomenelor se face prin ecuaţii deferenţiale ce se obţin studiind micile variaţii ale mărimilor de interes, adică prin studii de modelare matematică prin modele diferenţiale Modelele diferenţiale se utilizează curent în ştiinţă Întotdeauna când se recurge la astfel de modele, se presupune implicit că mărimile studiate sunt continue şi diferenţiabile, ceea ce , în cele mai multe cazuri, este adevărat, dar nu este însă totdeauna aşa În unele cazuri avem de-a face cu mărimi cu variaţii bruşte – cum ar fi cazul închiderii rapide a unui întrerupător ce stabileşte o anumită tensiune electrică într-un circuit Mărimile cu variaţii bruşte nu sunt continue, deci cu atât mai puţin diferenţiabile În astfel de cazuri se recurge la descrierea fenomenelor prin altfel de relaţii Se poate recurge, de exemplu, la ecuaţii integrale sau la aşa-numitele distribuţii Lucrarea de faţă se opreşte asupra câtorva probleme, cu aplicabilitate directă în ştiinţă şi tehnică şi care se rezolvă utilizând calculul diferenţial De asemenea este prezentat, pentru spectaculozitate, şi modelul catastrofelor, derivat dintr-o ramură a matematicii numită topologie (se ocupă de proprietăţile corpurilor în spaţiile cu diferite dimensiuni), aşa cum este descris în cartea sa de Edmond Nicolau Aplicaţii : 1 Legea barometrică – indică modul de variaţie a presiunii cu altitudinea şi este utilizată în meteorologie Se consideră o coloană verticală de gaz ideal, de înălţime dh La baza coloanei de gaz, la nivelul h, presiunea este p; când nivelul creşte cu dh, presiunea variază cu dp Conform legii echilibrului hidrostatic, presiunea p de la nivelul h este egală cu presiunea p+dp de la nivelul h+dh, plus greutatea coloanei verticale de gaz, cu baza egală cu unitatea, cuprinsă între aceste două nivele : p = p + dp + ρg dh (1) unde ρ este densitatea gazului din coloană Putem scrie deci că : dp =- ρg dh (2) Din ecuaţia termică de stare a gazelor ideale : pV = νRT (3) ţinând cont că V=m/ρ şi ν=m/μ rezultă: pμ/ρ = RT (4) sau dp/p =- µg dh/RT (5) Integrand se obţine soluţia ln p/p 0 =- µg h/RT (6) care se mai poate scrie şi sub forma cunoscută : Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 433 p =p0 e -µg h/RT (7) 2 Dependenţa de timp a sarcinii de pe armătura unui condensator, încărcat la o tensiune U şi legat într-un circuit serie RLC, cu aplicaţii în electronică şi electrotehnică Fie un circuit serie RLC, în care condensatorul de capacitate C este încărcat la tensiunea U cu sarcina Q =CU Intensitatea în circuit este I=dQ/dt Bilanţul tensiunilor din circuit va fi : R dQ/dt +Q/C =- L d 2 Q/dt 2 (8) sau L d 2 Q/dt 2 +R dQ/dt +Q/C =0 (9) ecuaţie diferenţială care se poate scrie şi sub forma : d 2 Q/dt 2 +R/L dQ/dt +Q/LC =0 (10) Se introduc notaţiile R/L = 2β şi 1/LC =ω0 2 Ecuaţia devine : d 2 Q/dt 2 + 2β dQ/dt + ω 0 2 Q =0 (11) Soluţiile sunt de forma Q = z e -βt Derivând se obţine: dQ/dt =e -βt dz/dt - βz e -βt (12) d 2 Q/dt 2 =e -βt d 2 z/dt 2 - 2β e -βt dz/dt (13) şi rezultă : d 2 z/dt 2 - 2β dz/dt + β 2 z + 2β dz/dt - 2β 2 z + ω0 2 z =0 (14) sau d 2 z/dt 2 + (ω 0 2 - β 2 ) z =0 (15) Dacă ω 0 2 - β 2 > 0 rezultă z = A cos(ωt-φ), unde ω = (ω 0 2 - β 2 ) -1/2 , ceea ce înseamnă că obţinem pentru sarcina de pe armătură valoarea: Q =A e -βt cos(ωt-φ) (16) adică o oscilaţie în timp care se amortizează; cu cât β este mai mare, cu atât amortizarea va fi mai mare[ 3 Legea dezintegrării radioactive – determină numărul de nuclee radioactive rămase nezintegrate la un moment dat şi are aplicaţii în medicină, protecţia mediului, industria nuclear-electrică Se consideră un număr iniţial de nuclee radioactive N0 În intervalul de timp dt numărul de nuclee radioactive N scade prin dezintegrare cu dN Numărul dN depinde, direct proporţional, de numărul de nuclee N, de proprietăţile nucleului radioactiv ( prin constanta de dezintegrare ì) şi de intervalul de timp dt, astfel încât ( modelul liniar) : dN =- Nì dt (17) Putem rescrie ecuaţia ca o ecuaţie diferenţială : dN/N = - ì dt (18) astfel încât prin integrare rezultă ca soluţie: ln N =- ìt +ln C (19) Din condiţiile iniţiale N = N 0 la t = 0 rezultă legea dezintegrării radioactive : N =N 0 e -ìt (20) 4 Elongaţia mişcării unui oscilator armonic care oscilează într-un mediu vâscos, în care forţa de frecare este proporţională cu viteza, cu aplicaţii în hidrotehnică şi mecanica fluidelor Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 434 Se consideră un corp de masă m, scos din poziţia de echilibru, care oscilează armonic într- un mediu vâscos sub actiunea forţei elastice şi a forţei rezistente Forţa rezistentă are forma F R =- r v, unde r este constanta de proporţionalitate a forţei rezistente cu viteza Principiul al II-lea al dinamicii aplicat corpului conduce la ecuaţia de mişcare : m a =- kx – r v (21) şi ţinând cont că a = d 2 x/dt 2 , iar v =dx/dt aceasta devine : m d 2 x/dt 2 +r dx/dt +kx =0 (22) sau, împărţind prin m : d 2 x/dt 2 +(r/m) B dx/dt +(k/m) B x =0 (23) ceea ce reprezintă o ecuaţie diferenţială Dacă notăm coeficientul de amortizare b = r/2m şi pulsaţia oscilaţiilor proprii în absenţa amortizării cu ω = (k/m) 1/2 putem scrie ecuaţia diferenţială a oscilaţiei ca: d 2 x/dt 2 + 2b B dx/dt + ω 2 x =0 (24) Soluţia generală este de forma : x(t) =C 1 e ρ1 B t +C 2 e ρ2 B t (25) undeρ1 şi ρ2 sunt soluţiile ecuaţiei caracteristice ρ 2 + 2b ρ + ω 2 =0 (26) adică ρ1 = - b +(b 2 - ω 2 ) 1/2 şi ρ2 = - b - (b 2 - ω 2 ) 1/2 Presupunând coeficientul de amortizare mare ( b > ω ) , şi notând c =(b 2 - ω 2 ) 1/2 , elongaţia oscilatorului poate fi scrisă ca x(t) =C 1 e – (b+c) t +C 2 e – (b- c) t =e -bt (C 1 e – c t +C 2 e c t ) (27) adică elongaţia tinde asimptotic către zero Mişcarea este aperiodică Modelul sau teoria catastrofelor a fost elaborat de matematicianul francez Rene Thom Modelul pleacă de la presupunerea că forţele din natură pot fi descrise prin suprafeţe netede, atunci când ne aflăm într-o stare de echilibru Dacă starea de echilibru încetează se produc salturi, pe care Thom le numeşte catastrofe Problema centrală a modelului catastrofelor constă în descrierea tuturor tipurilor de suprafeţe posibile Thom a arătat că, pentru procesele controlate de cel mult patru paramentrii, există numai şapte tipuri de catastrofe elementare Autorul citează modelul de comportare a unui câine, la care apar, în unele situaţii două stări : furia şi teama, factori ce determină gradul de agresivitate a câinelui Comportamentul animalului poate fi reprezentat pe o suprafaţă dispusă în spaţiul tridimensional, la care cele trei axe sunt : gradul de teamă, gradul de furie şi comportarea, ca în figura 1: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 435 Fig 1: Reprezentarea tridimensională a comportamentului Dacă la început la câine predomina furia, el se va găsi pe faţa superioară a suprafeţei, în M Atunci când creşte teama, el va descrie curba MNPQ, retrăgându-se Între N şi P are loc „catastrofa fugii”, într-un interval de timp scurt producându-se o schimbare radicală a comportamentului Dacă starea câinelui era însă de teamă, punctul figurativ se situează în R Atunci când furia sa creşte, evoluţia animalului este dată de linia RTSU, animalul atacând Între S şi T are loc „catastrofa atacului”, într-un interval de timp scurt animalul modificându-şi radical comportamentul Atunci când starea iniţială a animalului este dată de punctul A, fiind în acelaşi timp intimidat şi furios, comportarea sa poate urma una din cele două linii, adică AB sau AC: comportamentul său este de neutralitate O astfel de suprafaţă este caracteristică pentru catastrofa pisc sau cusp, sau vârf Fenomenul descris de catastrofa cusp are mai multe proprietăţi : există o regiune în care sunt posibile două stări; trecerea de la o stare la alta, în această zonă se face prin salt; trecerea de pe faţa superioară pe cea inferioară se face în alt loc decât se face trecerea de pe faţa inferioară pe cea superioară; între faţa superioară şi cea inferioară există o zonă inaccesibilă Astfel de modele cusp se utilizează pentru a reda şi alte comportări cum ar fi starea sufletească, în funcţie de anxietate şi de sentimentul frustării; flambajul unei tije, în funcţie de încărcările concentrate şi compresia terminală; tranziţia din faza lichidă în cea gazoasă, etc Cele şapte tipuri de catastrofe elementare sunt : Catastrofa Funcţie Derivată Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 436 Îndoire x 3 /3 – ax x 2 - a Cusp x 4 /4 – ax – bx 2 /2 x 3 – a - bx Coadă de rândunică x 5 /5 – ax – bx 2 /2 – cx 3 /3 x 4 – a – bx – cx 2 Cuspoide Fluture x 6 /6 – ax – bx 3 /2 – cx 3 /3 – dx 4 /4 x 5 – a – bx – cx 2 – dx 3 Hiperbolic x 3 +y 3 +ax +bx +cxy 3x 2 +a +cy 3 y 2 +b +cx Eliptic x 3 – xy 2 +ax +by +cx 2 +cy 2 3x 2 – y 2 +a +2cx – 2xy +b +2cy Umbilic Parabolic x 2 y +y 4 +ax +by +cx 2 +dy 2 2xy +a +2cx x 2 +4y 3 +b +2dy Fiecare tip de catastrofă are asociată o anumită funcţie de potenţial, la care parametrii de control sunt a, b, c şi d; starea sistemului este redată prin variabilele x şi y Comportarea este redată, în fiecare model de catastrofă, prin punctele în care prima derivată a funcţiei de potenţial se anulează Atunci când funcţia este de două variabile este necesar ca ambele derivate parţiale să se anuleze Teoria catastrofelor a fost utilizată de Claude Bruter pentru a explica sistemul nervos Zeeman a explicat cu această teorie fenemene ce au loc în transmisia semnalelor pe axonul neuronal şi impulsurile electrice care provoacă funcţionarea inimii Adversarii modelului susţin că modelul este calitativ, fiind greu de precizat starea reală, în absenţa determinărilor cantitative Note bibliografice: Nicolau, Edmond – „Modelarea în ştiinţă”, Ed Ştiinţifică şi enciclopedică, Bucureşti, 1981 Atanasiu M, Drobotă V – „Fizică pentru admitere în facultate”, Ed Albatros, Bucureşti, 1974 Hristev, Anatolie – „Mecanică şi acustică” , EDP, Bucureşti, 1982 Cone, Gabriela – „Fizică – manual cls aXII -a”, Ed Plus, Bucureşti, 2002 Bârcă-Gălăţeanu, Ţiţeica R, etc – „Fizica”, EDP, Bucureşti, 1971 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 437 3 49 GEOMETRIA ARTEI Profesor Manuela Ungureanu, Profesor Mirela Lupu , Colegiul National “Cantemir Voda”, Bucuresti 1 Numarul de aur Numarul de aur este valoarea unui raport dintre lungimile partilor neegale in care se taie un segment de dreapta AB cu conditia ca punctul C, care taie segmentul AB, sa fie astfel asezat incat segmentul mai mare AC sa fie medie proportionala intre segmentul AB si CB Cu alte cuvinte, trebuie sa existe proportia CB AC AC AB = , sau c b b a = Raportul c b este numarul de aur u Daca tinem seama ca a =b+c si inlocuim in relatia de mai sus, avem: c b b c b = + Impartind cu b si inlocuind c b cu u, obtinem relatia u = u + 1 1 De aici obtinem doua radacini si o alegem pe cea pozitiva, 2 5 1+ = u Nu se stie cine a stabilit prima formulare a Numarului de Aur E sigur ca egiptenii au cunoscut acest raport si l-au folosit la construirea piramidelor Este foarte probabil ca geometrii greci sa fi cunoscut acest numar de la egipteni Numarul de Aur continua sa ramana si in prezent o trasatura de unire intre matematicieni si alte domenii ale activitatii omenesti, in special cele artistice In secolul al XIX-lea, C Th Fechner (1801-1887) fizician, filozof psiholog, unul dintre intemeietorii psihologiei experimentale, a pus la baza cercetarilor sale de estetica rezultatele pe care le-a stabilit cu privire la Numarul de Aur El a facut niste sondaje, ca sa deduca statistic, daca exista intr-adevar o preferinta, din instinct, catre formele geometrice construite, tinandu-se seama de Numarul de Aur De pilda, el a construit o serie de dreptunghiuri, de diferite forme si dimensiuni si a cerut sa fie alese dintre ele acelea cu forma cea mai placuta Majoritatea preferintelor au fost pentru dreptunghiurile care au raportul laturilor egal cu u b c C B A a Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 438 Aceasta ar putea fi o explicatie pentru faptul ca Numarul de Aur apare in toate formele de arta, inca din antichitate, asa cum vom vedea in continuare 2 Geometria artei in antichitate si evul mediu Pe intreg parcursul secolului al XIX-lea arhitectii si arheologii (impulsionati probabil si de cercetarile lui Fechner referitoare la Numarul de Aur) au incercat sa gaseasca explicatii pentru proportiile perfecte ale monumentelor grecesti si gotice Concluzia a fost ca, in acele vremuri, constructorii respectau cu strictete reguli privind desing-ul si proportiile Deja, in jurul anului 1850, Zeysing observase prezenta Numarului de Aur in constructia Parthenon-ului | | \ | u = = AC DC AD AC Analiza armonica a Parthenon-ului Fig 1 Cercetarile moderne au dus la conturarea a trei teorii principale privind proportiile monumentelor grecesti si gotice Autorii acestor teorii sunt: americanul J Hambidge, norvegianul F M Lund si germanul Professor Moessel Toate cele trei teorii converg, iar sintetizandu-le, se poate spune ca s-a gasit cea mai probabila solutie a problemei studiate si anume aceea ca secretul “simetriei grecesti” si al “armoniei gotice” rezida nu numai in studiul asemanarii si al proportiilor ci, in mod special, in studiul “Proportiei de Aur” Cheia folosirii proportiilor in concordanta cu conceptul grecesc de simetrie a fost gasita de Hambidge in scrierile lui Platon Astfel, acesta a scris despre numerele irationale 5 , 3 , 2 etc numindu-le “nemasurabile” Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 439 Platon a observat ca desi aceste numere nu pot fi masurate, patratele care au aceste numere drept lungimi ale laturilor, au arii “masurabile” Importanta folosirii acestor proportii irationale si acuratetea interpretarii lui Hambidge sunt dovedite si de scrierile lui Vitruvius Acesta recomanda folosirea proportiilor irationale in probleme delicate de simetrie, numind 5 , 3 , 2 , … valori “dinamice” sau “continue” spre deosebire de ; 4 3 ; 3 2 ; 2 1 numite valori “statice” sau “simple” Pentru a ilustra notiunea de simetrie dinamica, Hambidge a aratat ca cele mai simple suprafete masurabile, dreptunghiurile, pot fi clasificate in doua categorii: dreptunghiuri “statice” (pentru care raportul laturilor poate fi ; 4 3 ; 3 2 ; 2 1 ) si dreptunghiuri “dinamice” (pentru care raportul laturilor poate fi 5 , 3 , 2 , etc , 2 1 5+ = u ) Figura urmatoare prezinta o serie de dreptunghiuri “statice” si “dinamice” Dreptunghiuri “statice” si “dinamice” Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 440 Fig 2 In figurile 3, 4, 5 sunt reprezentate descompuneri ale dreptunghiurilor, intalnite in arhitectura Descompuneri armonice pentru dreptunghiul avand raportul laturilor 2 Fig 3 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 441 Descompuneri armonice pentru dreptunghiul avand raportul laturilor 3 Fig 4 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 442 Descompuneri armonice pentru dreptunghiul avand raportul laturilor 5 Fig 5 Figura 4 prezinta totodata si explicatia diagramei “gotice” privind elevatia Domului din Milano Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 443 Domul din Milano – Caesar Caesariano (1521) Fig 6 De asemenea, Hambidge si Dr Caskey, curatorul antichitatilor grecesti de la muzeul din Boston, au descoperit ca cele mai multe vase grecesti antice precum si cele mai multe obiecte de cult, rituale, grecesti pot fi analizate, din punct de vedere al design-ului, folosind combinatii de dreptunghiuri “dinamice” Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 444 Analiza unui vas grecesc (Stamnos) Fig 7 Analiza unui vas grecesc (Kantharos) Fig 8 Analiza unui vas grecesc (Kylix) Fig 9 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 445 Obiect grecesc de cult Fig 10 Oglinda greceasca de bronz Fig 11 Cu toate acestea, teoria lui Hambidge nu se aplica in toate cazurile si mai ales nu se aplica in cazul constructiilor gotice, la care cercul este figura geometrica dominanta Sistemul care a incercat sa descopere cheia proportiilor constructiilor gotice este cel al lui F M Lund El a descoperit, indepandent de Hambidge, importanta Numarului de Aur in Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 446 arhitectura greaca si romana (pe sarcofagul unui arhitect roman, reprodus in “Inconographie Chretienne” a lui Didron este gravata, langa un patrat, o rigla impartita in patru parti care formeaza o progresie u descendenta; pe o piatra din muzeul din Neapole este gravata Pentagrama etc ) De asemenea, a incercat sa explice planurile bisericilor si catedralelor gotice Diagramele sale, in forma de stea, sunt aproximari (uneori riguroase) ale unor astfel de planuri In figura de mai jos este una dintre aceste diagrame ce reprezinta o sectiune verticala intr- o catedrala gotica de tip colonial, in care nava si pilonii de sustinere sunt conectate prin cercuri si pentagrame Sectiune verticala – catedrala gotica Fig 12 Dar Professor Moessel (arhitect in Munchen) a construit, independent de Hambidge si Lund, o teorie completa si a subliniat cel mai probabil mod in care, incepand cu constructiile egiptene, planurile celor mai importante monumente arhitecturale au fost executate in acord cu o “simetrie dinamica” in care proprietatile speciale ale Numarului de Aur au fost folosite pentru a obtine cea mai flexibila si variata “euritmie” Professor Moessel a decis ca problema proportiilor este dominanta in arhitectura, de aceea si-a petrecut o mare parte din viata masurand si verificand dimensiunile tuturor cladirilor egiptene, grecesti, romane si gotice pentru care a gasit planuri exacte Toate formele geometrice pot fi reduse, atat pentru planurile orizontale cat si pentru fatadele sau sectiunile verticale, la cercuri concentrice sau unul sau mai multe poligoane regulate inscrise in cercuri Cel mai frecvent apare diviziunea cercului in cinci, zece sau douazeci de parti, ceea ce introduce automat tema Numarului de Aur Astfel, Professor Moessel a putut clasifica diagramele cladirilor analizate, incadrandu-le intr-un numar restrans de tipuri specifice Figura urmatoare prezinta doua diagrame specifice celor mai multe biserici si catedrale gotice standard Amandoua pot fi introduse in diagrama fundamentala prezentata mai jos Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 447 Doua planuri gotice standard Fig 13 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 448 Diagrama gotica fundamentala Fig 14 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 449 De asemenea, prezentam mai jos un plan simplu pentru un templu egiptean, ca o confirmare a teoriei lui Moessel Plan de templu egiptean Fig 15 Numarul de Aur si simetria dinamica au aparut si in lucrarile pictorilor renascentisti, iar testele lui Hambidge si Moessel le-au fost aplicate cu succes Prezentam mai jos analiza tabloului “Leda” de Leonardo da Vinci unde se observa doua u dreptunghiuri orizontale suprapuse Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 450 Leda – Leonardo da Vinci Fig 16 In concluzie, asa cum spunea Claude Bragdon: “O lucrare arhitectonica poate fi semnificativa, dinamica, dramatica, dar ea nu devine o opera de arta decat daca este si schematica Aceasta inseamna o dispunere sistematica a partilor in acord cu un principiu coordonator” sau ca sa-l citam pe maestrul constructiilor gotice J ean Vignot (1392): “Ars Sine Scientia Nihil” Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 451 Note bibliografice Florica T Campan, Povesti despre numere maiestre, Editura Albatros, Bucuresti, 1981 Matila Ghyka, The geometry of Art and Life, Editura Dover Publications, Inc, New York Richard J Gillings, Mathematics in the Time of the Pharaons, Editura Dover Publications, Inc, New York Richard Foster J ones, Ancients and Moderns, Editura Dover Publications, Inc, New York O Neugebauer, The exact Science in Antiquity, Editura Dover Publications, Inc, New York Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 452 3 50 GÂNDIRE ALGORITMICĂ Profesor Emilia Frujină, Profesor Ion Frujină, Grupul Şcolar Nichita Stănescu, Bucuresti Un algoritm înseamnă în matematică şi informatică o metodă sau o procedură de calcul, alcătuită din paşii elementari necesari pentru rezolvarea unei probleme sau categorii de probleme (Wikipedia) Necesitatea folosirii algoritmilor a fost determinata de complexitatea problemelor în care întervin mai multe procese de calcul Noţiunea de algoritm are o istorie foarte veche, algoritmi de rezolvare a unor probleme au fost folosiţi înca din antichitate Cel mai vechi algoritm cunoscut de noi, se pare că este algoritmul lui Euclid (325 î Hr, 265 î Hr) pentru calcularea celui mai mare divizor comun a două numere naturale Dacă iniţial noţiunea de algoritm a fost considerata ca o noţiune primară, in matematica modernă au fost date mai multe definiţii algoritmului O definiţie poate fi : algoritmul reprezintă o mulţime finită şi ordonată de operaţii efectuate asupra unei mulţimi finite de date de intrare care conduc spre o mulţime finită de date de ieşire Operaţii (Raţionamentul) Dealtfel, rezolvarea oricărei probleme poate fi considerată un algoritm pentru că se porneşte de la ipoteză (date de intrare) şi pe baza unor propoziţii sau teoreme se ajunge la concluzie (date de ieşire) Dar, nu toate problemele pot fi rezolvate cu calculatorul, nu pentru orice problemă poate fi creat un algoritm de rezolvare cu ajutorul calculatorului Din această perspectivă, problemele au fost impărţite în două categorii: - probleme decidabile, cele care se pot rezolva cu calculatorul, adică există un algoritm de rezolvare; - probleme nedecidabile, cele care nu se pot rezolva cu calculatorul, adică nu există un algoritm de rezolvare Pentru un informatician, algoritmul reprezintă o segvenţă finită de comenzi (instrucţiuni) explicite şi neambigue executate pe o mulţime finită de date (de intrare) ce conduc în timp finit la datele de ieşire Instrucţiunile sunt exprimate într-un limbaj de programare Principalele caracteristici ale unui algoritm sunt: Date de intrare (Ipoteza) Date de ieşire (Concluzia) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 453 - Generalitatea - este proprietatea unui algoritm de a rezolva o clasă sau categorie de probleme ; - Finitudinea - este proprietatea algoritmului de a avea un număr finit de paşi; - Corectitudinea - este proprietatea algoritmului de a produce un rezultat corect pentru orice set de date de intrare ; - Claritatea - este proprietatea algoritmului de a descrie cu exactitate şi fără ambiguităţi paşii care trebuiesc parcurşi ; - Eficienţa - este proprietatea algoritmului de a fi eficient în raport cu resursele folosite (memorie minimă, timp de execuţie minim) - Existenţa unei intrări (datele de prelucrat) şi existenţa unei ieşiri (rezultatele) Dezvoltarea gândirii algoritmice presupune folosirea metodelor algoritmice şi chiar crearea unor noi algoritmi pentru rezolvarea unor probleme pe calculator Astfel, problemele trebuie reformulate în mod explicit şi adecvat pentru crearea unui algoritm de rezolvare Metoda algoritmică, de multe ori, reprezintă un experiment pentru justificarea rezultatelor matematice obţinute prin procesul demonstraţiilor clasice, dar poate să fie şi o metodă de rezolvare independentă În prezent, din ce în ce mai mult, se consideră că rezolvarea unei probleme presupune: - etapa gândirii obiectuale, (o analiză profundă a datelor de intrare, considerate obiecte de lucru) şi cuprinde descrierea clară şi precisă a problemei, precum şi proiectarea soluţiilor; - etapa gândirii algoritmice, aceasta cuprinde elaborarea algoritmilor, analiza soluţiilor, precum şi verificarea execuţiei programului Una din cele mai cunoscute metode algoritmice este metoda Backtracking sau metoda „revenirii” Metoda se aplică în cazul problemelor ale căror soluţii sunt reprezentate sub formă de vectori S=(x 1, x 2, … , x n ) Є 1 n i i S = [ , unde S este spaţiul soluţiilor posibile, s i = IsiI Se observă că spaţiul soluţiilor posibile, in cazul în care 1 s = 2 s =… = n s este foarte mare, adică n n , S Є { x 1, x 2, … , x n } X { x 1, x 2, … , x n } Soluţia rezultat este vectorul x = (x 1, x 2, … , x n ) care satisface propriile condiţii interne ale problemei concrete Metoda Backtracking se foloseşte pentru a se evita generarea tuturor soluţiilor posibile În acest sens, metoda foloseşte un arbore virtual construit astfel: - nivelul 0 conţine rădăcina virtuală r; - nivelul 1 conţine elementele mulţimii S 1 , ca noduri; Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 454 - nivelul k≥2, conţine elementele mulţimii Sk, pentru fiecare cele k-1 noduri de la nivelul k-1, astfel că din orice nod de pe nivelul k-1 pleacă exact s k muchii; - nivelul n conţine s 1 s n noduri terminale pentru fiecare n-1 noduri de pe nivelul n-1 r 1 2 s 1 x 1 1 2 s 2 1 2 s 2 1 2 s 2 x 2 1 2 s n 1 2 s n 1 2 s n x n O soluţie rezultat este un drum de la rădăcină la un nod terminal, cu x k pe nivelul k, dar trecerea de laun nivel la altul se face numai după ce au fost testate condiţiile nivelului anterior Dacă la un nod s i de pe nivelul k nu sunt indeplinite condiţiile cerute se revine la nodul de pe nivelul k-1 si astfel se abandonează tot arborele cu vârful în s i Un exemplu de aplicare a metodei Backtracking este celebra problema a celor patru culori Problema celor patru culori a fost enunţată de Francis Guthrie în anul 1852 şi nu a fost rezolvată până în anul 1977 când K Apple şi W Hakel au reuşit o rezolvare completă prin utilizarea calculatorului Enunţul acestei probleme este: “Sunt suficiente 4 culori pentru a colora o hartă ce reprezintă diverse ţări, cu condiţia ca oricare două ţări vecine (cu frontiera comună) să fie colorate cu culori diferite” Vomprezenta rezolvarea algoritmică, prin metoda Backtracking, pentru o hartă cu 8 ţări, desenată mai jos În graful ataşat, fiecare nod reprezintă o ţară, iar muchiile unesc două noduri numai în cazul când ţările sunt vecine Ca date de intrare avem: 8 noduri, 12 muchii, 4 culori Graful ataşat este reprezentat de matricea de adiacenţă care se obţine astfel: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 455 EXEMPLU DE HARTA Graful ataşat 5 | | | | | | | | | | | | \ | = 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 A Matricea de adiacenţă Programul type stiva=array of integer; var st:stiva; n,k,i,j,sol:integer; as,ev:boolean; a:array of byte; f,g:text; culoare:array of string; procedure init(var st:stiva;k:integer); begin st[k]:=0; end; 4 5 1 2 3 6 7 8 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 456 procedure succesor(var st:stiva;k:integer;var as:boolean); begin if st[k] 0 do begin repeat succesor(st,k,as); if as then valid(st,k,ev) until (not as) or (as and ev); Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 457 if as then if solutie(k) then begin sol:=sol+1; writeln(g, 'Solutia nr ',sol); tipar; writeln(g); end else begin k:=k+1; init(st,k) end else k:=k-1 end; writeln(g,'Avem ', sol, ' posibilitati de colorare!'); close(f); close(g); end După derularea programului, pentru colorarea hărţii din figura de mai sus se obţin 1152 soluţii, ca exemplu: Soluţia nr 1 tara 1 colorata cu ROSU tara 2 colorata cu GALBEN tara 3 colorata cu ROSU tara 4 colorata cu GALBEN tara 5 colorata cu ALBASTRU tara 6 colorata cu GALBEN tara 7 colorata cu ALBASTRU tara 8 colorata cu ROSU Soluţia nr 2 tara 1 colorata cu ROSU tara 2 colorata cu GALBEN tara 3 colorata cu ROSU tara 4 colorata cu GALBEN tara 5 colorata cu ALBASTRU tara 6 colorata cu GALBEN tara 7 colorata cu ALBASTRU tara 8 colorata cu ALBASTRU Note bibliografice Marin Vlada, Conceptul de algoritm–abordare modernă, GInfo13/2 – 2003 Marin Vlada, Gândire algoritmică, CNIV – 2003 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 458 Perjeriu E , Văduva I , Îndrumar pentru lucrările de laborator, Univ Bucureşti – 1986 Albeanu Gr , Algoritmi şi limbaje de programare, Ed România de Mâine Apostol C , Introducere în programare Teorie şi aplicaţii, Ed Bucureşti Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 459 3 51 “PROBLEMA BILIARDULUI” Profesor GEORGETA BUF Grupul Şcolar Nichita Stănescu, sector 3, Bucureşti În acest articol punem în evidenţă câteva probleme ce au la bază inegalităţi geometrice, probleme care sunt folosite în determinarea mişcării unei bile de billiard În acelaşi context, este discutat şi de ce ”lumina se reflectă pe drumul cel mai scurt”, precum şi metode pentru găsirea poziţiei anumitor puncte în condiţii date Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 460 3 52 “PROGRAMARE LINIARĂ” Profesor MARIUS CĂPRIŢA Liceul Teoretic Ion Neculce, sector 1, Bucureşti În prezent, o serie de activitati economice şi sociale complexe conduc la rezolvarea unor probleme de optimizare Astfel, probleme din domeniul planificării producţiei, de planificare a investiţiilor, probleme de transport, probleme de dietă etc conduc la probleme de optimizare ale căror soluţii optime trebuie determinate Modelarea lor matematică a permis utilizarea aparatului matematic furnizat de algebra liniara pentru determinarea solutiilor optime Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 461 3 53 NOILE TEHNOLOGII IN MATEMATICA Prof Gîţ Mihaela Liceul Teoretic “J EAN MONNET”, Bucuresti §1 I ntroducere Acest referat se doreşte a fi o pledoarie pentru utilizarea raţională a calculatorului în cadrul orelor de matematică Scopul urmărit este acela de a obţine o eficienţă maximă în cadrul orei Câteva argumente care vin în spriji-nul acestei afirmaţii sunt detaliate în cele ce urmează Experienţa scolară de până acum a confirmat ideea că algoritmizarea şi prezentarea grafică a informaţiei sunt foarte accesibile recepţionării şi prelucrării de către cel ce învaţă Calculatorul se poate folosi, în general, ca auxiliar al procesului de învăţământ, la toate disciplinele şcolare care solicită tehnica de calcul sau de reprezentare Calculatorul permite o mai bună intuire a fenomenului studiat pe baza repetării acestuia până la înţelegerea lui deplină In mod practic, variind parametrii de care depinde realizarea unei experienţe se poate realiza studiul acesteia într-o mare varietate de exemplificări, adâncindu-i conţinutul şi lărgindu-i sfera sau, extrapolând rezultatele dincolo de obiectul predat Folosirea calculatorului cu tehnica sa de animaţie este de mare efect pedagogic în studiul geometriei, graficelor funcţiilor, rezolvării unor tipuri de ecuaţii şi/sau inecuaţii, în studiile cu caracter statistic, etc Utilizarea calculatorului facilitează spiritul algoritmic, organizatoric, rigoarea în raţionament şi exprimarea precisă In acest referat am prezentat câteva lecţii pentru clasele a IX-a – a XII-a în care utilizarea calculatorului are rolul: de a facilita înţelegerea unor noţiuni legate de locul geometric al vârfurilor parabolelor şi de a stimula imaginaţia şi creativitatea elevilor pentru găsirea unor noi probleme de loc geometric;  de a eficientiza ora de matematică prin studierea proprietăţilor unui număr mare de grafice de funcţii care se pot reprezenta uşor cu ajutorul programului Graphmatica §2 Asupra unor probleme de loc geometric din cadrul Unităţii de invăţare : Funcţia de gradul II TEMA : Reprezentarea grafică a funcţiei de gradul II Am pornit de la următoarea problemă: Fie familia de funcţii de gradul II: 0 , 2 4 ) 4 1 ( ) ( , : 2 = ÷ + ÷ + = ÷ m m x m mx x f R R f m m Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 462 1 1 5 2 2 5 3 -1 -0 5 0 0 5 1 a) Să se arate că vârfurile parabolelor Pm asociate funcţiilor fm se află pe dreapta y = (x– 2)/2 b) Să se arate că parabolele P m trec printr-un punc fix c) Să se determine porţiunea de pe dreapta y = (x– 2)/2 care conţine vârfurile parabolelor cu ramurile în jos Folosind coordonatele vârfului unei parabole , ; 2 4 V V b x y a a A = ÷ = ÷ , se determină prin calcul ecuaţia locului geometric Prezentarea cu ajutorul videoproiectorului a următoarelor imagini - realizate cu ajutorul programelor Matlab sau Graphmatica- are rolul de a stârni interesul elevilor pentru căutarea soluţiilor unor astfel de probleme, de a facilita înţelegerea unor noţiuni legate de locul geometric al vârfurilor parabolelor În acest mod este stimulată imaginaţia şi creativitatea elevilor pentru găsirea altor probleme de acelaşi tip sau de tip asemănător REPREZENTAREA GRAFICĂ A FAMILIEI DE PARABOLE: f m (x) = mx 2 + (1–4m)x +4m– 2, m¸0 Vârfurile acestor parabole se află pe graficul funcţiei liniare g(x) = (x– 2)/2 Ne putem pune astfel multe întrebări, întrebări pe care le putem foarte bine adresa şi elevilor- dacă vrem să-i facem să gândească mai mult, să descopere sau să redescopere lucruri interesante  Cum se pot determina familii de parabole care au vârfurile pe o dreaptă sau curbă dată?  Putem construi uşor astfel de funcţii?  Există o anumită regulă? Sau mai multe? La aceste întrebări am găsit un răspuns; nu este singurul, dar cu ajutorul lui se pot construi familii de parabole care să aibă vârfurile pe orice grafic de funcţie (cu condiţia de existenţă a funcţiei respective) Clasa de funcţii definită astfel:  ) ( 2 ) ( 2 2 m g m mx x x f m + + ÷ = , R D R D g c ÷ , : (1) ( D –domeniul maxim de definiţie al funcţiei g) reprezintă o familie de parabole care au vârfurile pe graficul funcţiei g, parabole care au – toate – ramurile în sus Ca exemple, am considerat: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 463 1 ) sin( 2 ) ( 2 2 m m mx x x f m + + ÷ = , R me Vârfurile parabolelor se află pe graficul funcţiei x x g R R g sin ) ( , : = ÷ 2 0 , log 2 ) ( 2 2 2 > + + ÷ = m m m mx x x f m ; aici x x g R g 2 log ) ( , ) ; 0 ( : = ÷ · 3 | | 2 ; 2 , 4 2 ) ( 2 2 2 ÷ e ÷ + + ÷ = m m m mx x x f m Aici locul geomeric este un semicerc Funcţia g este definită astfel: 2 4 ) ( , ] 2 ; 2 [ : x x g R g ÷ = ÷ ÷ Desigur că desenul ar putea fi completat şi cu semicercul inferior, dacă am considera şi familia de parabole definită prin: | | 2 ; 2 , 4 2 ) ( 2 2 2 ÷ e ÷ ÷ + ÷ = m m m mx x x f m Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 464 4 tgm m mx x x f m + + ÷ = 2 2 2 ) ( , ) ` ¹ ¹ ´ ¦ e + ÷ e Z k k R m 2 ) 1 2 ( t Funcţia g definită prin: tgx x g R Z k k R g = ÷ ) ` ¹ ¹ ´ ¦ e + ÷ ) ( , 2 ) 1 2 ( : t este locul geometric al vârfurilor parabolelor determinate de f m Pentru { } 5 ; 4 ; 3 ; 2 ; 1 ; 0 ± ± ± ± ± e m , rezultă figura următoare: Dacă dorim ca parabolele să aibă ramurile şi în jos, lucrurile se pot generaliza astfel:  ) ( 2 ) ( 3 2 2 m g m x m mx x f m + + ÷ = , R D R D g c ÷ , : (2) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 465 In continuare prezint câteva exemple din această categorie de funcţii 1 m m x m mx x f m arcsin 2 ) ( 3 2 2 + + ÷ = , | | { } 0 1 ; 1 ÷ ÷ e m Funcţia g este dată prin: { } x x g R g arcsin ) ( , 0 ] 1 ; 1 [ : = ÷ ÷ ÷ Pentru ) ` ¹ ¹ ´ ¦ ± ± ± e 4 1 ; 2 1 ; 1 m , figura este: Observaţie : chiar dacă f m este de forma (2), se poate întâmpla ca ea să nu poată lua valori negative, ca în exemplul de mai jos : ) 2 arcsin( 2 ) ( 3 2 2 ÷ + + ÷ = m m x m mx x f m , | | 3 ; 1 e m Graficul este realizat pentru ) ` ¹ ¹ ´ ¦ e 3 ; 2 5 ; 2 ; 2 3 ; 1 m Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 466 2 0 , 2 2 ) ( 3 2 2 = + + ÷ = m m x m mx x f m m Locul geometric este graficul funcţiei exponenţiale x x g R R g 2 ) ( , : * = ÷ Pentru ) ` ¹ ¹ ´ ¦ ± ± ± ± ± e 4 1 ; 2 1 ; 3 ; 2 ; 1 m , rezultă următorea figură: 3 | | { } 0 6 ; 6 , 36 4 3 2 ) ( 2 3 2 2 ÷ ÷ e ÷ + + ÷ = m m m x m mx x f m Locul geometric este graficul funcţiei { } 2 36 4 3 ) ( , 0 ] 6 ; 6 [ : x x g R g ÷ = ÷ ÷ ÷ (o semielipsă) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 467 4 | | { } 0 6 ; 6 , 36 4 3 2 ) ( 2 3 2 2 ÷ ÷ e ÷ ± + ÷ = m m m x m mx x f m Locul geometric este graficul funcţiilor { } 2 36 4 3 ) ( , 0 ] 6 ; 6 [ : x x g R g ÷ ± = ÷ ÷ ÷ (o elipsă) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 468 5 * 2 3 3 2 2 , 1 5 2 ) ( R m m m m x m mx x f m e + + + + ÷ = Locul geometric este graficul funcţiei 1 5 ) ( , : 2 3 * + + = ÷ x x x g R R g În figură este reprezentată şi asimptota de ecuaţie y=x Dacă dorim o generalizare a acestei probleme, putem ajunge la următoarea clasă de funcţii:  )) ( ( ) ( ) ( 2 ) ( ) ( 1 3 2 2 m h g m h x m h x m h x f m ÷ + + ÷ = , (3) impunându-se condiţiile de existenţă pentru funcţiile g, h, h –1 , 1 ÷ h g Exemple: 1 3 3 2 2 2 2 ) 1 ( ) 1 ( 2 ) 1 ( ) ( m m x m x m x f m + ÷ + ÷ ÷ ÷ = Locul geometric este format din curbele descrise de funcţiile: { } 3 ) 1 ( ) ( , 1 ) ; 1 ( : + ± = ÷ ÷ +· ÷ x x g R g Pentru ) ` ¹ ¹ ´ ¦ ± ± ± ± ± ± e 6 7 ; 8 9 ; 2 3 ; 2 ; 2 5 ; 3 4 ; 3 1 ; 2 1 ; 0 m , rezultă următoarele: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 469 2 { } 0 ; 2 , 1 2 2 2 2 ) ( 3 2 2 ÷ ÷ e + + | | \ | + + | | \ | + ÷ + = R m m m m m x m m x m m x f m Locul geometric este format din graficul funcţiei: { } x x x g R R g 2 1 ) ( , 0 ; 2 : + = ÷ ÷ ÷ Pentru ) ` ¹ ¹ ´ ¦ ÷ ÷ ÷ ÷ ± ÷ ÷ ÷ e 5 ; 3 ; 1 ; 3 1 ; 2 1 ; 1 ; 3 4 ; 2 3 ; 3 5 ; 2 5 ; 3 m , rezultă următoarele: Este de subliniat faptul că problema cu adevărat interesantă este aceea în care se cere să se determine o familie de funcţii de gradul II, pentru care parabolele asociate au vârful pe o dreaptă sau curbă dată, trec printr-un punct fix, etc In acest moment imaginaţia, creativitatea şi evident teoria matematică pot conlucra perfect şi pot avea rezultate spectaculoase Calculatorul este in- strumentul cu ajutorul căruia putem pune în evidenţă partea mai puţin văzută şi mai frumoasă a matematicii Acestea pot stimula -în continuare- motivaţia pentru învăţarea matematicii şi informaticii Există totuşi un inconvenient al acestor programe: sunt foarte greu de pus în Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 470 evidenţă punctele care lipsesc dintr-un grafic; acest lucru se întâmplă şi în majoritatea figurilor prezentate în acest referat Am avut elevi care au reuşit cu ajutorul instrumentului matematic să elaboreze interesante programe de reprezentare grafică, de calcul matriceal, calcul integral, de rezolvare a sistemelor liniare Câteva locuri geometrice interesante, frumoase şi utile sunt prezentate în exemplele următoare: REPREZENTAREA GRAFICĂ A FAMILIEI DE PARABOLE: f m (x) = mx 2 + 2x + m –2 + m –1 – 9, m¸0 Vârfurile acestor parabole se află pe graficul funcţiei g(x) = x 2 – 9 REPREZENTAREA GRAFICĂ A FAMILIEI DE PARABOLE: f m (x) = x 2 – 2mx + m 2 + cosm Vârfurile acestor parabole se află pe graficul funcţiei g(x)=cosx §3 Eficientizarea orei de matematică prin utilizarea programului AEL Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 471 Programul AEL vine în sprijinul orelor de curs cu multe lecţii interesante, cu aplicaţii reprezentative, adresându–se unui număr mare de utilizatori Remarcabilă este îmbunătăţirea adusă ultimei versiuni a programului – prin care – fiecare elev primeşte problemele în altă ordine, micşorâd astfel posibilitatea de a copia! Din păcate, el nu are inclus –la acest moment– şi un editor de text matematic, făcând aproape imposibilă crearea de lecţii sau de teste interactive pe calculator Majoritatea problemelor din testul următor le-am copiat in testul interactiv doar ca imagini in format gif sau jpeg, lucru destul de incomod şi anevoios Este un test grilă cu răspunsuri multiple pentru clasa a X-a TEST – Elemente de combinatorică Problema 1 Calculând 4! – 3!, obţinem: a) 20 b) 19 c) 18 d) 17 e) alt răspuns Problema 2 Rezultatul calculului: P n–5 : P n–3 , unde n>4 este: a) n 2 –7n+12 b) n 2 –8n+15 c) (n 2 –7n+12) –1 d) [(n–5)(n–4)] –1 e) Problema 3 i) Câte numere de patru cifre distincte se pot forma cu cifrele: 3, 4, 7, 8 ? ii) Care este cel mai mare? iii) Câte sunt divizibile cu 4? iv) Câte se termină cu 7? a) i) 4!; ii) 8743; iii) 2; iv) 3!; b) i) 24; ii) 8743; iii) 6; iv) 6; c) i) 4!; ii) 8743; iii) 4; iv) 24; d) i) 3!; ii) 8743; iii) 4; iv) 6; e) i) 24; ii) 8743; iii) 4; iv) 6 Problema 4 La un concurs sportiv sunt 10 probe Un sportiv este obligat sa evolueze în trei probe Câte posibilităţi de alegere are? a) 3 10 C b) 3 10 A c) 3 10 10C d) 3 10 3 10 A C · e) nici unul din raspunsurile anterioare nu este corect Problema 5 Numărul diagonalelor unui octogon convex este: a) 20 b) 8 2 8 ÷ C c) 2 8 C d) prea mare e) 2 8 A Problema 6 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 472 Calculând 3 unde , 1 2 2 + > + + ÷ ÷ n p C C n p n p , obţinem: a) 2 1 ÷ ÷ ÷ n p p C b) 1 + n p C c) p n C 1 ÷ d) 1 1 + ÷ n p C e) n p C 1 ÷ Problema 7 Calculând C C 6 9 6 8 6 7 6 6 + + + C C , obţinem: a) 8 10 C b) 7 10 C c) 6 10 C d) 7 9 C e) alt răspuns Problema 8 Soluţia ecuaţiei: (x+1)! + x! =144 este: a) x =6 b) x =5 c) x = 4 d) x = 3 e) mulţimea vidă Problema 9 Mulţimea soluţiilor inecuaţiei: 5 2 5 3 5 s + + x x A A este: a) S={–2;–1;0;1;2} b) S={–3;–2;–1;0;1;2} c) S={–2;–1;0;1;2;3} d) S={0;1;2} e) mulţimea vidă Problema 10 Mulţimea soluţiilor inecuaţiei: 0 3 5 4 6 > + ÷ ÷ x x C C este: a) S={3; 4; 5} b) S={2; 3; 4; 5} c) S={1; 2; 3; 4; 5} d) {0; 1; 2; 3; 4; 5; 6} e) alt răspuns a b c d e 1 X 2 X 3 X 4 X 5 X X 6 X X 7 X 8 X 9 X 10 X §4 Utilizarea programelor Graphmatica şi Mathlab în orele de matematică Nr întreb Nr răsp Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 473 Cu ajutorul programului Graphmatica se poate reprezenta foarte uşor şi repede orice grafic de funcţie care se studiază în liceu; acesta este reprezentat pe domeniul maxim de definiţie al funcţiei respective Un astfel de program este util în clasele mai mici (IX-X), atunci când elevii nu au dobândit încă cunoştinţele necesare trasării unui grafic mai complicat Este bine ca elevii să vadă, să recunoască şi să interpreteze proprietăţile de monotonie, convexitate, injectivitate, surjectivitate pe un eşantion cât mai mare de funcţii Proprietăţile de paritate-imparitate sunt uşor de pus în evidenţă pe o multitudine de grafice! Translaţia unui grafic de funcţie liniară, pătratică,etc poate fi mult mai bine interpretată şi înţeleasă! La fel de util este ca elevii să poată rezolva –uneori– grafic ecuaţii sau inecuaţii polinomiale, exponenţiale, logaritmice, trigonometrice,etc (sau cel puţin să-şi verifice calculele prin desen) Există destul de mulţi elevi care reuşesc să rezolve în clasele IX-X ecuaţii sau inecuaţii,dar nu reuşesc să determine semnul unei funcţii, iar în clasa a XI-a au reale dificutlăţi în reprezentarea zerourilor unei funcţii! Este la fel de important să-i facem pe elevi să înţeleagă şi să aprecieze acurateţea calculului matematic, în raport cu aproximă-rile necesare de atâtea ori în reprezentări grafice! Teoria şi practica trebuie îmbinate reciproc pentru a obţine o imagine clară şi consistentă a conţinutului matematic în întregul său  Exemplu de rezolvare grafică pentru ecuaţii exponenţiale; evident acest tip de rezolvare nu constituie o demonstraţie, dar este utilă pentru formarea unei imagini concrete a funcţiei exponenţiale Rezolvarea grafică a ecuaţiei: 2 x+1 +20=6 x – 1 120 ) 12 3 ( 2 = ÷ · x x  Pentru clasele mai mari acest program este util pentru ca fiecare elev sa-şi poată verifica calculele şi reprezentările proprii; utilitatea lui constă şi în faptul că fiecare elev este stimulat să creeze alte exemple de funcţii cu proprietăţi interesante din punctul de vedere al analizei matematice Un alt program util pentru reprezentări grafice, dar şi pentru calcul matriceal, calcul integral, etc este Mathlab; utilizarea lui necesită însă, mai multe cunoştinţe de matematică şi x y - 3 - 2 - 1 0 1 2 3 50 100 150 200 y =2 x+1 +20 y =6 x–1 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 474 informatică; in exemplul următor este prezentat graficul unei funcţii de la clasa a XI-a ; calculele şi graficul au fost realizate de eleva Doris Marin GRAFICUL FUNCŢIEI { } 2 3 : 1;1 , ( ) 1 x f R R f x x ÷ ÷ ÷ = ÷ ( ) 2 3 2 2 2 2 3 3 3 2 18 '( ) ; ''( ) 3( 1) 1 9 1 1 x x x f x f x x x x x ÷ ÷ + = = ÷ ÷ ÷ ÷ x – ∞ –3 – 3 –1 0 1 3 3 ∞ f’ (x) + + + + + + +0 – – – –∞ –∞ – – – – –∞ –∞ – – – 0 + + + + + + + f’’(x) + + + + 0 – – – – – – + + +0 – – – + + + +++++ 0 – – – – f(x) ∞ –3/2 –1,3 0 ∞ 1,3 3/2  Tot cu ajutorul programului Graphmatica se poate pune în evidenţă mulţimea soluţiilor unui sistem de inecuaţii, ca în exemplele următoare Crearea unei fişe de lucru penru rezolvarea ∞ –∞ –∞ ∞ Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 475 unei probleme de programare liniară (sau a unor teste) cu ajutorul calculatorului poate eficientiza ora de matematică Numele şi prenumele……………………… Data………………… FISĂ DE LUCRU NR II Se consideră sistemul:(1) ¦ ¦ ¦ ¦ ¹ ¦ ¦ ¦ ¦ ´ ¦ > > > + ÷ > ÷ + > ÷ + s ÷ ÷ 0 0 0 4 0 6 0 19 3 4 0 3 y x y x c y x y x y x şi funcţia y x y x f R R f 3 4 ) , ( , : 2 + = ÷ a) Ştiind că suprafaţa poligonală limitată de patrulaterul ABCD este soluţia sistemului (1), să se determine minimul şi maximul fucţiei f (3pct) b) Stabiliţi poziţia dreptelor CB şi AD (1 pct) c) Stabiliţi poziţia dreptelor BC şi CD (1 pct) d) Determinaţi coordonatele punctului C (2 pct) e) Aflaţi distanţa de la punctul C la dreapta AB (1 pct) f) Scrieţi sistemul de inecuaţii care are ca soluţie interiorul triunghiului ADE (1pct) g) Scrieţi ecuaţia mediatoarei segmentului [AD]- (facultativ) h) Determinaţi şi reprezentaţi în sistemul xOy ecuaţia dreptei care trece prin A şi este paralelă cu CD Numele şi prenumele……………………… Data………………… TEST Nr I E Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 476 1 Scrieţi ecuaţia dreptei care trece prin punctele A(1;2) şi P(–2;0) 2 Scrieţi ecuaţia dreptei perpendiculară pe AP în punctul A 3 a) Scrieţi ecuaţia dreptei care trece prin punctul Q(6;–2) şi este perpendiculară pe AP b) Reprezentaţi această dreaptă în sistemul xOy Ce observaţi? 4 Scrieţi ecuaţia paralelei la AQ, care trece prin punctul M(5;–2) 5 Determinaţi ortocentrul triunghiului ABC 6 Derminaţi centrul de greutate al triunghiului ABC 7 Derminaţi centrul cercului circumscris triunghiului ABC şi reprezentaţi-l în figura de mai jos 8 Determinaţi ecuaţia medianei triunghiului ABC care trece prin B şi reprezentaţi-o în sistemul xOy 9 Scrieţi sistemul de inecuaţii care are ca soluţie interiorul triunghiului ABC: §4 Concluzii Prezentând aceste exemple consider necesar să desprind câteva concluzii: 1 Calculatorul este un instrument util de lucru, asemenea stiloului sau cretei,etc Îl deschid atunci când am nevoie şi îl închid imediat ce devine inutil! El nu poate înlocui profesorul, dar îl poate ajuta în a se face mai bine înţeles la clasă 1-1p 2-1p 3-1p 4-1p 5-1p 6-1p 7-1p 8-1p 9-1p 1p-of Nota 1 B C Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 477 2 Calculatorul este un prieten! Este bine să-l am aproape atunci când am nevoie de el; ar trebui să fie pregătit în acest sens: sunt necesare programe speciale cu ajutorul cărora se pot prezenta diverse proprietăţi sau aspecte mai puţin evidente ale unei probleme Este necesar şi timp pentru a pregăti un moment al unei lecţii sub această formă, dar o dată făcut acest efort, el este răsplătit! Un astfel de moment poate fi folosit în foarte multe situaţii de mai multe persoane Evident ar trebui şi fonduri alocate pentru aceste scopuri!! 3 Utilarea fiecărei clase cu un calculator şi a unui videoproiector ar face posibilă prezentare unor lecţii (sau a unor momente ale unei lecţii) atractive şi eficiente 4 Înzestrarea fiecărei clase cu 30 de calculatoare ar face posibilă şi antrenarea elevilor în diferite situaţii: rezolvarea de teste interactive, crearea unor probleme deosebile legate de cele anterior studiate, crearea unor programe (care să rezolve mai multe situaţii- problemă), etc Note bibliografice Mircea Ganga –Matematică, manual pentru clasa a IX-a, editura Mathpress 2005 Mircea Ganga –Matematică, manual pentru clasa a X-a, editura Mathpress 2005 Mircea Ganga –Matematică, manual pentru clasa a XI-a, editura Mathpress 2004 Mihaela Gîţ -Referatul „Utilizarea calculatorului în procesul de predare –învăţare” Site Internet: www sciences-en-ligne com/momo/chronomath Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 478 3 54 EVALUAREA PRIN PROIECT Prof Anca – Elena Negrea , Şcoala cu clasele I-VIII Nr 24, Bucureşti ,,Evaluarea este un proces sistematic de determinare a măsurii în care obiectivele instrucţionale sunt atinse şi realizate de către elevi” Astfel practica evaluării implică o colectare sistematică a informaţiilor despre activităţile, caracteristice şi obiectivele programelor, pentru a fi utilizate de anumiţi specialişti pentru a îmbunătăţi eficienţa rezultatelor şcolare Fiecare cadru didactic, doreşte să-şi îmbunătăţească practica evaluării recurgând la alternarea metodelor şi instrumentelor de evaluare tradiţionale, (probe scrise, probe orale, probe practice) cu cele complementare, (observarea sistematică şi directă a elevului investigaţia, interviul) şi cele active, alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, hărţi conceptuale, …) Astfel, ansamblul tradiţional al metodelor de evaluare este îmbogăţit cu noi tehnici pe care practica şcolară le pune în evidenţă Actul evaluativ este mai mult decât un proces de certificare sau de aprobare, important este cum se implică elevul în optimizarea propriei învăţări Astfel, cel care învaţă devine conştient de propriile acte şi de el însuşi, de propriile capacităţi, iar profesorul poate deveni, uneori, un ghid care îl orientează pentru atingerea obiectivelor informativ-formative Înţelegerea şi utilizarea eficientă a acestor metode nu poate fi făcută fără un schimb de mentalitate şi în acţiune În practica şcolară, s-au îmbunătăţit metodele şi tehnicile de evaluare în scopul realizării unor corelaţii eficiente între predare – învăţare – evaluare Metodele alternative, devin astfel, practici de succes atât pentru evaluare cât şi pentru realizarea obiectivului central al învăţământului Metodele alternative de evaluare a rezultatelor şcolare sunt caracterizate prin faptul că: - realizează o evaluare a rezultatelor făcând o corelare între instruire şi învăţare: - formează unele capacităţi de dobândire a unor competenţe şi mai ales schimbări în planul intereselor şi atitudinilor elevilor, - privesc rezultatele şcolare obţinute pe perioadă mai îndelungată Proiectul, este un mod de evaluare care conferă un grad mai ridicat de activism prin promovarea inter-relaţionării şi colaborării dintre profesor-elev, elev-elev Într-un proiect, elevul se va implica în studiu, va investiga , va învăţa dirijat, dar va învăţa şi aprofunda şi prin activităţi proprii Proiectul presupune parcurgerea mai multor etape şi alocarea unei perioade mai mari de timp pentru realizare Proiectul: - stimulează implicarea activă în sarcină a elevilor aceştia fiind mai conştienţi de responsabilitatea ce şi-o asumă, - asigură o bună punere în practică a cunoştinţelor, exersarea priceperilor şi capacităţilor , - asigură o bună clarificare conceptuală şi integrare uşoară a cunoştinţelor asimilate în sistemul naţional, devenind astfel operaţionale, - valorifică şi stimulează potenţialul creativ şi originalitatea, Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 479 - descurajează practicile de speculare sau de învăţare doar pentru notă, - reduce factorul de stres în măsura în care profesorul este un consilier, evaluarea are ca scop în primul rând îmbunătăţirea activităţii şi stimularea elevului, nu sancţionarea acestuia Proiectul, ca orice metodă didactică de evaluare, are avantaje şi dezavantaje Avantaje Dezavantaje - Oferă şansa de a analiza cum foloseşte elevul cunoştinţele, instrumentele, materialele disponibile pentru atingerea finalităţilor propuse - Permite verificarea unor capacităţi cum sunt analiza, sinteza, tratarea coerentă, abordarea problemei, … - pune elevii în situaţia de a acţiona şi de a rezolva anumite sarcini individual sau în grup, testându-se astfel capacităţile cognitive, creative şi practice - permite comparaţii între elevi - Verificarea se face pe parcurs şi într-un timp îndelungat - Nu reprezintă un mijloc util şi eficace de verificarea operativă şi punctuală - Nu este posibilă acoperirea uniformă a conţinuturilor Proiectul, reuşeşte să antreneze elevii în activităţi concrete şi complexe, care presupun identificarea şi colectarea de date, precum şi prelucrarea şi organizarea acestora într-un mod original Pentru a reuşi, pentru a lucra cu plăcere, pe tot parcursul proiectului, elevii trebuie pregătiţi şi îndrumaţi Uneori, ne punem întrebarea: - Cum pregătim elevul pentru realizarea unui proiect? Câteva sugestii: o Începeţi proiectul în clasă, prin conturarea obiectivelor şi formularea sarcinilor de lucru o Formaţi şi precizaţi (dacă este cazul) echipele de lucru o Daţi timp suficient elevilor pentru pregătire o Stabiliţi metodologia de lucru şi fixaţi termenele pentru diferitele etape ale proiectului o Ajutaţi elevii să-şi pună întrebări despre proiect, ca apoi să poată contura proiectul în jurul acestor întrebări o Încercaţi să-i faceţi curioşi, interesaţi să caute şi să consulte diverse materiale pe tema dată o Îndrumaţi elevii să colecteze datele şi să-şi organizeze materialele şi interveniţi numai dacă este absolut necesar o Îndemnaţi elevii să auto-reflecteze la lucrare pe tot parcursul ei o Daţi elevilor libertate în organizarea şi structurarea proiectului pentru a le dezvolta creativitatea o Proiectul se încheie în clasă prin prezentarea materialelor Etapele prin care trebuie să treacă elevii pentru elaborarea unui proiect sunt: - Orientarea în sarcină şi conştientizarea finalităţilor - Definirea conceptelor cheie şi stabilirea sarcinilor de lucru - Identificarea modalităţilor de lucru şi a căilor de acces la informaţie - Strângerea datelor şi elaborarea finală a proiectului - Întocmirea unui raport final Foarte des, ne întrebăm: - Ce proiecte putem derula la clasă, pe parcursul a cât timp, ce unităţi de învăţare putem acoperi prin derularea acestora? Câteva sugestii (pentru tematica unor proiecte care se pot aborda la matematică, clasa a VIII-a ): Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 480 Unitatea de învăţare: „ Funcţii de forma x÷ ax+b ” 1 Consumul casnic de energie electrică Ce tip de abonament este mai eficient? Paşi care trebuie parcurşi în derularea proiectului: - Familiarizare Îndrumaţi elevii să investigheze toate ofertele de abonamente care există pentru consumul casnic de energie electrică - Structurare Îndrumaţi elevii să: - obţină informaţii referitoare la toate facilităţile oferite de fiecare tip de abonament, - să înregistreze consumul casnic pe o perioadă de timp (o lună), - să urmărească exploatarea consumului de energie timp de o lună, - să modeleze situaţiile înregistrate cu ajutorul funcţiilor afine şi graficelor acestora, - să compare graficele funcţiilor pentru a putea alege contractul optim - Aplicare Îndrumaţi elevii să descopere modalităţile de încadrare în consumul preconizat aplicând astfel conceptul de funcţie afină, x÷ ax+b 2 Turul Bucureştiului cu taxiul Care este compania cea mai avantajoasă? (se va folosi când vom primi în vizită cei 3 elevi din provencie în cadrul derulării proiectului naţional „ Timpuri noi ”) Paşi care trebuie parcurşi în derularea proiectului: - Familiarizare Îndrumaţi elevii să investigheze toate ofertele de preţuri, care să includă preţul iniţial şi preţul pe kilometru parcurs, ale companiilor de taxiuri - Structurare Îndrumaţi elevii să: - să organizeze şi să ordoneze datele culese, - să modeleze situaţiile înregistrate cu ajutorul funcţiilor afine şi graficelor acestora, - să compare graficele funcţiilor în scopul determinării soluţiei optime - Aplicare Îndrumaţi elevii să: - identifice (aplicând astfel conceptul de funcţie afină, x÷ ax+b) compania şi traseul optim în astfel de situaţii Evaluarea proiectelor, presupune din partea profesorului multă atenţie, trebuie începută odată cu proiectul, trebuie făcută pe tot parcursul derulării acestuia şi încheiată odată cu prezentarea lui Pentru aceasta, profesorul îşi poate întocmi fişe de evaluare, în care să consemneze în mod regulat observaţii şi aprecieri asupra activităţii fiecărui elev sau grup de elevi implicat în proiect Este cunoscut faptul că această metodă de evaluare constituie o alternativă la metodele tradiţionale de evaluare a căror prezenţă domină Alternativa oferită constituie o opţiune metodologică şi un instrument care îmbogăţeşte practica (pentru elev) şi practica evaluativă (pentru profesor), evitând rutina şi monotonia Note bibliografice: Crenguţa-Lăcrămioara Oprea, Strategii didactice interactive, Ed Didactică şi pedagogică, R A , Bucureşti, 2007 I on T Radu, Liliana Ezechil, Didactica - Teoria instruirii, Ed Paralela 45, Piteşti, 2005 Mihaela Singer, Cristian Voica, Învăţarea matematicii – Elemente de didactică aplicată pentru clasa a VIII-a, Ed Sigma, Bucureşti, 2002 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com 481 3 55 ABORDAREA MATEMATICII ŞCOLARE DIN PERSPECTIVĂ INTERDISCIPLINARĂ Corina Băciucu, profesor de matematică Şcoala cu clasele I-VIII nr 24, Bucureşti Este tot mai des întâlnită tendinţa de organizare a conţinuturilor şcolare din perspectiva integrată Integrarea conţinuturilor presupune stabilirea unor relaţii strânse, convergente, între următoarele elemente: concepte, abilităţi, valori aparţinând disciplinelor şcolare distincte (De Landsheere, 1992) În ceea ce urmează ne vom referi la integrarea interdisciplinară a matematicii şcolare I nterdisciplinaritatea presupune abordarea conţinuturilor complexe având ca scop formarea unei imagini unitare asupra unei anumite problematici Ea vizează relaţiile, în special de metodologie, care se stabilesc între discipline diferite, sau mai bine zis, transferul metodelor dintr- o disciplină într-alta De exemplu, cooperarea dintre medicină, fizică nucleară şi chimie a condus la apariţia unor tratamente cum sunt radioterapia şi chimioterapia Deşi interdisciplinaritatea este un principiu care derivă din cercetarea ştiinţifică, putem identifica unele modalităţi de implementare a acesteia şi la nivelul curriculum-ului şcolar Acestea se pot realiza atât la nivelul macroeducaţional (cel al proiectării şi elaborării curriculum-ului: planuri, programe, manuale şcolare), cât şi la nivelul microeducaţional (cel al activităţilor de predare-învăţare-evaluare, desfăşurate într-un cadru formal sau nonformal) Un conţinut şcolar proiectat, elaborat şi utilizat în manieră interdisciplinară, corespunde mult mai bine realităţii prezentate, conducând la o înţelegere cât mai bună şi unitară din partea elevilor Interdisciplinaritatea depăşeşte limitele disciplinei însă finalitatea sa rămâne înscrisă în cercetarea interdisciplinară Descartes a iniţiat metoda universală de a ne conduce bine raţiunea Deşi nu de la început, matematica avea să joace un rol important în gândirea ştiinţifică şi metafizică carteziană « Îmi plăcea mai ales matematica pentru certitudinea şi evidenţa raţionamentelor ei, dar nu remarcasem încă adevărata lor întrebuinţare şi Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 482 crezând că nu serveau decât artelor mecanice, mă miram că pe aceste fundamente atât de ferme şi solide nu s-a construit nimic mai deosebit » Să remarcăm punerea în relaţie a matematicii cu mecanica Descartes este primul care ,,inter-relaţionează'' două discipline matematice considerate independente, autonome până atunci: geometria şi algebra, «interdisciplinaritate» care va genera o nouă disciplină matematică: geometria analitică Spinoza a făcut cea mai remarcabilă încercare de a întemeia metafizic valorile, încercare bazată până în cele mai mici detalii pe deducţia geometrică (modelul său fiind, desigur, geometria euclidiană) Leibniz- creaţia sa matematică originală în domeniul calculului infinitezimal, merita o cercetare amănunţită în privinţa semnalării posibilităţii existenţei unor raporturi reciproce reale, în ce priveşte fizica şi biologia; să remarcăm că la naşterea lui Leibniz (1646) microscoapele aveau o „istorie” de trei decenii în cercetarea microcosmosului Leibniz face referiri exprese la legătura strânsă a unor pasaje din Monadologie (teorie a monadelor, elemente spirituale indivizibile, independente unele de altele, înzestrate cu forţă activă, materia fiind manifestarea exterioară acestora) şi rezultatele unor cercetători contemporani ai biologiei microscopice Kant, în principala sa activitate de cercetare filosofică, a căutat „dezlegarea” unei întrebări care i se impunea ca fundamentală: «Cum este metafizica posibilă ca ştiinţă ?»; ştiinţele de referinţă fiind matematica (aritmetica şi geometria euclidiană) şi fizica (galileo-newtoniană), în vremea lui Kant, legătura strânsă dintre fizică şi matematică era deja consacrată din punct de vedere ştiinţific Problema interdisciplinarităţii a preocupat filozofii şi pedagogii încă din cele mai vechi timpuri: sofiştii greci, Plinius, Comenius şi Leibnitz, iar la noi Spiru Haret, Iosif Gabrea, G Găvănescu şi, dintre numeroşii pedagogici ai perioadei contemporane, amintim pe G Văideanu În opinia acestuia, intredisciplinaritatea „implică un anumit grad de integrare între diferitele domenii ale cunoaşterii şi între diferite abordări, ca şi utilizarea unui limbaj comun permiţând schimburi de ordin conceptual şi metodologic” Interdisciplinaritatea se referă şi la transferul metodelor dintr-o disciplină într-alta, transfer cu grade diferite de implicare sau finalizare Interdisciplinaritatea reprezintă o modalitate de organizare a conţinuturilor învăţării, cu implicaţii asupra întregii strategii de proiectare a curriculumului, care oferă o imagine unitară asupra fenomenelor şi proceselor studiate în cadrul diferitelor discipline de învăţământ şi care facilitează contextualizarea şi aplicarea cunoştinţelor dobândite Legătura dintre discipline se poate realiza la nivelul conţinuturilor, obiectivelor, dar se creează şi un mediu propice pentru ca fiecare elev sa se exprime liber, să-şi dea frâu liber sentimentelor, sa lucreze în echipă sau individual Interdisciplinaritatea implică stabilirea şi folosirea unor conexiuni între limbaje explicative sau operaţii, cu scopul diminuării diferenţelor care apar între disciplinele de învăţământ, clasice Predarea şi învăţarea unei discipline au dezavantajul că folosesc perceperea secvenţială şi insulară a realităţii unice, făcând-o artificială Din acest motiv, este necesară realizarea unor conexiuni, între anumite discipline şcolare pentru o percepere unitară şi coerentă a fenomenologiei existenţiale În învăţământul preuniversitar se pot identifica trei direcţii ale interdisciplinarităţii : 3 la nivel de autori de planuri, programe, manuale şcolare, teste sau fişe de evaluare; Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 483 4 puncte de intrare accesibile profesorilor în cadrul proceselor de predare – evaluare (în acest caz programele rămân neschimbate); 3 prin intermediul activităţilor nonformale sau extraşcolare Intervenţia profesorului determină corelaţii obligatorii prevăzute de programele şcolare şi impuse de logica noilor cunoştinţe, fapt ce duce la interdisciplinaritate Se pot elabora, în echipă, proiecte de lecţii, planificări semestriale sau anuale comune a două sau mai multe discipline (matematică-muzică, matematică-fizică, matematică-biologie, – chimie etc ) Interdisciplinaritatea se mai poate baza şi pe : 3 cultura bogată, interdisciplinară a profesorului; 4 pe echipe de profesori cu specialităţi diferite, care să predea ,,în echipă”, (fie numai un grup de discipline, predate la aceeaşi clasă, fie aceleaşi discipline urmărite pe orizontală şi pe verticală) La nivel de reflecţie şi de elaborare curriculară, profesorii de discipline diferite trebuie să realizeze planificări şi proiecte de activitate didactică în comun, în raport cu unele criterii şi principii pedagogice asumate de către toţi Mai există dificultăţi în lipsa competenţelor de colaborare, de cooperare şi de lucru în echipă Curriculum-ul de Ştiinţe oferă un punct de plecare în predarea integrată a disciplinelor din aria curriculară Matematică şi ştiinţe ale naturii Acest curriculum a fost conceput crosscurricular, pornind de la domeniile biologie, fizică, chimie şi de la temele comune acestora (funcţionarea pârghiilor – funcţionarea sistemului locomotor, componentele organice şi anorganice ale organismelor, formarea imaginii la ochi – funcţionarea unui aparat de fotografiat etc ) Astfel, obiectivele curriculum-ului de Ştiinţe vizează:  observarea şi interpretarea proceselor naturale care au loc în mediu;  înţelegerea impactului proceselor naturale asupra activităţilor umane şi al activităţilor umane asupra mediului;  investigarea unor interdependenţe în şi între sisteme fizice, chimice şi biologice;  încurajarea elevilor pentru asumare de responsabilităţi şi pentru cooperare Competenţele ce se urmăresc a fi formate prin curriculum-ul de Ştiinţe se referă la comunicare, studiul individual, înţelegerea şi valorificarea informaţiilor tehnice, relaţionarea la mediul natural şi social; la acestea se adaugă formarea unor aptitudini precum: + grija faţă de mediul natural; + interesul pentru explicarea raţională a fenomenelor din mediu; + stimularea curiozităţii şi a inventivităţii în investigarea mediului apropiat În scopul formării acestor competenţe şi atitudini, vor fi valorificate cunoştinţe privind mediul natural, individul, grupul de indivizi, relaţiile dintre indivizi şi dintre indivizi şi mediu, fenomenele şi interacţiunile specifice acestora, modificările mediului ca urmare a intervenţiei omului Lecţiile pot fi structurate pe teme, în care se pot face legături cu subiecte abordate la alte discipline Un conţinut şcolar structurat în chip interdisciplinar este mai adecvat realităţii descrise şi asigură o percepere unitară şi coerentă fenomenelor Astfel avantajele interdisciplinarităţii sunt multiple: a Permit elevului să acumuleze informaţii despre obiecte, procese, fenomene care vor fi aprofundate în anii următori ai şcolarităţii; Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 484 b Clarifică mai bine o temă făcând apel la mai multe discipline; c Creează ocazii de a corela limbajele disciplinelor şcolare; d Permite aplicarea cunoştinţelor în diferite domenii; e Constituie o abordare economică din punct de vedere al raportului dintre cantitatea de cunoştinţe şi volumul de învăţare Predarea interdisciplinară pune accentul simultan pe aspectele multiple ale dezvoltării copilului: intelectuală, emoţională, socială, fizică şi estetică Interdisciplinaritatea asigură formarea sistematică şi progresivă a unei culturi comunicative necesare elevului în învăţare, pentru inter-relaţionarea cu semenii, pentru parcurgerea cu succes a treptelor următoare în învăţare, pentru învăţarea permanentă a) Aplicaţie în fizică a inegalităţii mediilor 10 Cert este că fizica, sau cel puţin o mare parte din ea, la nivelul liceului, poate fi prezentată într-un mod mai atractiv, alături de matematică Este foarte important să ştim să punem cunoştinţele de fizică în strânsă legătură cu matematica, în viaţa de zi cu zi, să privim evoluţia acestora prin prisma aplicaţiilor lor şi a vieţii oamenilor Una dintre cele mai cunoscute inegalităţi în matematică este inegalitatea dintre media aritmetică şi media geometrică a două sau mai multe numere reale pozitive, şi anume a g m m s (1) Demonstraţia inegalităţii (1) pentru două numere a, beR + se face imediat pornind de la inegalitatea evidentă 0 ) ( 2 > ÷ b a de unde ab b a 2 > + ,deci 2 b a ab + s (2) Din (2) rezultă ab b a ab b a ab b a ab ab s + ¬ s + ¬ + s 1 1 2 2 2 , ceea ce înseamnă că g h m m s (3) Din (1) şi (3) ¬ a g h m m m s s Aplicaţie în fizică: Două mobile parcurg acelaşi drum, primul cu viteză constantă v, cel de-al doilea parcurgând 2 porţiuni egale cu vitezele v 1 , v 2 , a căror medie aritmetică este v Care mobil parcurge drumul mai repede? Notăm distanţa cu D=2∙d, iar timpii de parcurgere cu t 1 (pentru primul mobil) şi t 2 (pentru al doilea mobil), 2 1 2 1 1 4 2 2 v v d v v d v D t + · = + · = = , | | | \ | + · = + = 2 1 2 1 2 1 1 v v d v d v d t Aplicăm inegalitatea dintre a m şi h m pentru v 1 şi v 2 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 485 2 1 1 2 2 1 2 1 v v v v + s + 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 1 4 1 1 4 t t v v d v v d v v v v s ¬ | | | \ | + · s + · ¬ + s + În concluzie, mobilul care merge cu viteză constantă ajunge la destinaţie în cel mai scurt timp Observaţie: 1 Pentru gimnaziu, dacă nivelul clasei permite, problema poate fi abordată pentru 3 porţiuni egale parcurse cu vitezele v 1 , v 2 , v 3 având media aritmetică egală cu v 2 Pentru liceu, problema poate fi abordată în cazul general, pentru n porţiuni egale parcurse cu vitezele v 1 ,v 2 , ,v n având media aritmetică egală cu v Un conducător auto circulând pe o şosea rectilinie şi orizontală, oprit de un agent de circulaţie pentru că nu ar fi respectat viteza legală în localităţi, v=50km/h, susţine că ar fi circulat regulamentar În automobil, agentul de circulaţie a găsit un vas în formă de cilindru circular drept , fixat rigid prin baza sa, de podeaua automobilului şi care avea diametrul bazei d=40 cm, înălţimea h=50 cm şi avea apă până la jumătate Punctul cel mai înalt al peretelui interior udat al vasului era h1=22 cm deasupra apei După începerea frânării, automobilul a mai parcurs s=15 m până la oprire, ceea ce s-a putut constata prin urmele lăsate de cauciucuri pe şosea Cine a avut dreptate: şoferul sau agentul de circulaţie Pentru stabilirea adevărului, trebuie să constatăm că în timpul frânării intervine forţa de inerţie F i , iar suprafaţa apei (oglinda acesteia) din vas ia forma A 1 B 1 astfel că punctul cel mai înalt B 1 al peretelui interior udat al vasului este definit prin cota BB 1 =h 1 , deasupra apei Pentru a lua drept bună indicaţia dată de nivelul atins de apă în timpul frânării este necesar ca h 1 +h sh ¬h 1s 2 h , deoarece în caz contrar apa curge din vas, chiar dacă vasul are o poziţie fixă Se observă că această condiţie este îndeplinită de datele numerice de pe „teren” h1 =22 cm v = 50 km/h, deci agentul de circulaţie a avut dreptate Se povesteşte următoarea anecdotă despre fizicianul american Robert William Wood ( 1868-1955) Într-o zi a trecut cu autoturismul său la o intersecţie de străzi când semaforul arăta culoarea roşie Când poliţistul a vrut să-l amendeze, fizicianul ar fi spus că viteza autoturismului era aşa de mare încât culoarea semaforului roşu s-a transformat în verde Ştiind că lungimea de undă a luminii roşii este ìr =687 nm, iar a luminii verzi este ìv =527 nm, ne punemfiresc întrebarea: care ar fi trebuit să fi fost viteza autoturismului condus de R W Wood, astfel încât afirmaţia acestuia sa fi fost adevărată? Pentru a da răspuns la această întrebare, ne amintim că în conformitate cu efectul Doppler, dacă observatorul se mişcă faţă de sursa de lumină cu viteza V, iar viteza undei (a luminii) în mediul respectiv este c, atunci, în cazul apropierii observatorului, frecvenţa percepută de acesta va fi : (1) f’ =f0(1+ c v ) , în care f0 reprezintă frecvenţa undei percepute de un observator în repaus Dar f’ = ìv c , iar f 0 = ìr c (2) Înlocuind (2) în (1) şi explicitând viteza V( în cazul nostru V reprezintă viteza autoturismului condus de R W Wood ) avem V=c( ì ì v r -1) Înlocuind numeric, obţinem V=3*10 8 ( 527 687 -1) =3*10 8 *0, 3036 m/s sau V~ 91000 km/s Concluzia ce se desprinde este că într-adevăr savantul putea fi amendat pentru această viteză nepermis de mare! Ce este un miliard ? În secolul al XV – lea, limita extremă a calculelor posibile era milionul, care a rămas multă vreme o „expresie nebuloasă” Trei sute de ani mai târziu, astronomii familiarizaţi cu imensitatea cerului aspirau la un număr şi mai mare – miliardul, cu care să poată cataloga stelele şi aştrii Un miliard (10 9 ) este un număr foarte mare dacă el exprimă, de exemplu; un stoc de mere În acelaşi timp, însă, reprezintă un număr destul de mic dacă este vorba de un număr de atomi Pentru a ne da mai bine seama ce înseamnă 1 000 000 000 iată câteva curiozităţi care-l au drept … erou: - Numărul fibrelor nervoase ale creierului uman este de ordinul a 3 miliarde; - Un om care ar trăi o sută de ani nu ar ajunge să numere decât până la 1000000000, fără a mai avea altă ocupaţie; Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 487 - În 55 de ani, un om respiră de un număr de ori egal cu ½ dintr-un miliard; - În vârstă de 33 de ani, orice fiinţă a trăit doar un miliard de secunde Matematica şi muzica Acum 2500 de ani, Pitagora s-a servit de un instrument numit monocord (o singură coardă vibrantă), care este analog cu sonometrul utilizat astăzi pentru studiul vibraţiilor coardelor Utilizând acest monocord, Pitagora şi-a dat seama, cel dintâi, că sunetul muzical (sau cel vorbit) este rezultatul vibraţiilor regulate ale corpurilor elastice De asemenea, Pitagora a constat că atunci când vibrează împreună două coarde, dintre care una este de două ori mai lungă decât cealaltă, se aud două sunete, coarda mai scurtă dând sunetul cel mai înalt Sunetul cel mai înalt produs de coarda scurtă este în octavă faţă de sunetul cel mai jos produs de coarda dublă Prin urmare, dacă cele două coarde au raportul lungimilor lor 2 1 raportul frecvenţelor sunetelor emise este 1 2 , adică rapoartele lungimilor şi ale frecvenţelor sunt inverse unul altuia Tot Pitagora a constatat că dacă lungimile coardelor sunt în raportul 2 3 , sunetele ce se aud formează intervalul muzical numit cvintă; iar raportul 3 4 dă intervalul numit cvartă În felul acesta evaluarea simplă şi precisă în rapoarte de numere întregi ale celor trei intervale considerate consonanţe perfecte, octava, cvinta şi cvarta, perfecte, a constituit baza sistemului muzical Precizându-se aceste trei intervale de bază de către Pitagora şi discipolii săi, s-a putut fixa ulterior gama (scara) diatonică greacă (scara lui Pitagora), ale cărei sunete (note) au fost numite ulterior do, re, mi, fa, sol, la ,si, do Englezii, olandezii, germanii şi ungurii desemnează cele 8 sunete ale octavei prin litere: Sunetele do re mi fa sol la si do Notaţiile prin litere C D E F G A H C Prin urmare, Pitagora şi discipolii săi şi-au dat seama că în succesiunea sunetelor (notelor) muzicale intervin rapoarte constante din nunmere întregi ca 1,2,3,4 Mai târziu, s-a văzut că dacă vom considera egală cu unitatea lungimea sonometrului care produce pe do, lungimile pentru celelalte note sunt mai mici decât 1, dar totdeauna exprimate prin numere raţionale ca rapoarte de numere întregi Şi anume, s-a găsit că pentru scara muzicală a lui Pitagora, avem următoarea corespondenţă: Sunetele Do 1 Re 1 Mi 1 Fa 1 Sol 1 La 1 Si 1 Do 2 Lungimile coardelor 1 9 8 81 64 4 3 3 2 27 16 243 128 2 1 Anticii aveau un instrument muzical mult folosit în reprezentaţiile muzicale : lira cu 8 coarde vibrante La această liră s-au determinat rapoartele dintre două sunete muzicale, precum tonul, semitonul, cvarta, cvinta, octava Un interval muzical, distanţa dintre două sunete sau două note muzicale, poate fi reprezentat aritmetic prin câtul dintre frecvenţa sunetului muzical mai acut şi frecvenţa sunetului muzical mai grav Aceasta înseamnă, experimentându-se în alt mod matematic, că logaritmul unui interval oarecare este egal cu logaritmul frecvenţei notei mai înalte minus logaritmul frecvenţei notei mai joase Dar un logaritm poate fi exprimat şi ca o sumă de Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 488 logaritmi ai intervalelor componente (ceea ce înseamnă, în acest caz, că intervalul poate fi determinat aritmetic ca un produs de numere) Logaritmii sunt descoperiţi însă de Neper, puţin după anul 1600 e n , astfel încât în şcoala lui Pitagora (sec VI – V î e n ) nu s-a ştiut de legătura logaritmică dintre diferitele intervale Proiect de opţional, disciplina matematică, cu caracter interdisciplinar ( pentru clasa a VII-a) OBIECTIVE CADRU 1 Dezvoltarea interesului pentru matematică ( prin rezolvarea unor probleme „alt fel” decât la clasă ) şi a descifrării tainelor acestei discipline 2 Aplicarea notiunilor matematice în jocuri didactice şi în probleme distractive 3 Stimularea gândirii logice şi a creativităţii, a interesului pentru lărgirea orizontului în domeniul matematicii 4 Înţelegerea legăturii dintre matematică, viaţă şi alte discipline sau domenii ale ştiinţei 5 Dezvoltarea capacităţii de a rezolva probleme de matematică pe baza cunoştinţelor dobândite, a raţionamentului şi a aplicării unor algoritmi de lucru 6 Dezvoltarea capacităţii de a comunica utilizând limbajul matematic Nr Crt OBIECTIVE DE REFERINŢĂ EXEMPLE DE ACTIVITĂŢI DE ÎNVĂŢARE 1 -să caute să rezolve unele probleme recreative, de logică -rezolvarea unor glume sau a unor enigme cu conţinut matematic -descifrarea unor trucuri matematice ( nr 1001, nr 9, globul magic ş a ) -alcătuirea unor planşe decorative cu pătrate magice -completarea unor rebusuri cu numere speciale -alcătuirea unor articole pentru rubrica „AMUZAMENTE MATEMATICE” a revistei şcolii 2 -să cunoască câteva probleme vestite de matematică -probleme interesante de construcţii geometrice ( cu rigla negradată şi compasul) -reconstituirea unor figuri folosind cele 7 tamuri (familiarizarea cu cel mai vechi joc de decupări TANGRAM) -problema TURNURILOR DIN HANOI (cazul n=3) 3 -să facă deosebirea între „ problema nu are soluţie” şi „nu ştiu să determin soluţia” -exemple de probleme celebre- PROBLEMA DIN SIRACUZA, conjectura lui GOLDBACH şi reformularea lui EULER, nr prime gemene Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 489 4 -să caute eroarea unei rezolvări „corecte”, să observe că falsul conţine adevăr dar adevarul, niciodată, nu conţine fals -analizarea unor greşeli tipice în rezolvarea problemelor de matematică -cunoaşterea unor erori ale matematicienilor şi a unor erori de istorie matematică 5 -să găsească şi să prezinte întâmplări, amintiri şi anecdote despre matematicieni -culegerea şi prezentarea unor anecdote despre matematicieni -prezentări despre ION BARBU(DAN BARBILIAN), TRAIAN LALESCU, GHE ŢIŢEICA şi GRIGORE GHEBA 6 -să fie interesat să ştie despre curiozităţi matematice -cine a inventat instrumentele geometrice? -despre iluzii optice -numere interesante -curiozităţi despre numere prime -alcătuirea unor lucrări pentru revista şcolii, cu privire la paradoxuri matematice (Achile şi broasca ţestoasă, Paradoxul săgeţii, Banda lui Möbius ş a ) 7 -să utilizeze cât mai des calculatorul pentru a-şi găsi informaţii în studiul matematicii -folosirea calculatorului în testele de evaluare -folosirea programelor de calculator şi navigare pe INTERNET 8 Să se familiarizeze cu o abordare pluridisciplinară a domeniilor cunoaşterii -prezentări cu titlurile: Matematica şi literatura-mari scriitori care au abordat aspecte ale ştiinţelor Matematica şi istoria-elemente de istoria matematicii, cum au influenţat ştiinţele anumite perioade istorice Matematica şi muzica-analogia între teme muzicale şi algoritmi Matematica şi educaţia fizică-elemente de geometrie (formaţiile de adunare şi lucru) -audiţii -vizionări de proiecţii şi documentare CONŢINUTURI 1 Probleme recreative; probleme vestite 2 Probleme de matematică nerezolvate încă 3 Cum au apărut numerele? Despre numere prime, numere prietene, pătrate magice 4 Paradoxuri matematice 5 Iluzia optică în matematică 6 Erori ale matematicienilor, erori de istorie matematică Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 490 7 Probleme cu conţinut sub formă de versuri sau jocuri de cuvinte 8 Despre matematicieni: întâmplări, curiozităţi, anecdote 9 Figuri de matematicieni români 10 „Vreau să ştiu!”-curiozităţi matematice 11 Matematica şi literatura 12 Matematica şi muzica 13 Matematica şi istoria 14 Matematica şi sportul Învăţământul românesc trebuie să aibe un caracter modelator, deoarece astfel asigurăm elevilor noştri posibilitatea instruirii diversificate: culturală, ştiinţifică şi tehnică, permiţând legătura interdisciplinară a obiectelor studiate Asfel, profesorul de matematică trebuie să arate elevilor în ce direcţii practice se pot aplica noţiunile matematice studiate, iar profesorul de specialitate trebuie să aibe cultură matematică, pentru a traduce în limbaj matematic problemele disciplinei sale, ca apoi să le rezolve Putem materializa bine caracterul modelator al instruirii, în cadrul cercurilor de matematică, sau prin elaborarea unor prioecte de CDŞ interdisciplinare Note bibliografice: Baruk, Stella, Dictionnaire de mathematiques elementaires, Editions du Seuil, 1995 Catană, A şi colab , Metodica predării analizei matematice, EDP, 1983 Nicolescu, L , Boskoff, W , Probleme practice de geometrie, Ed Tehnică, 1990 Savu, I , Ghidul profesorului de matematică, Ed Sigma, 2004 Manualele cls V-VI II , aprobate de MEdCI Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 491 3 56 TEORIE SI PLATFORME E-LEARNING PENTRU GRAFURI Profesor informatică Doina Luminiţa Druţă Profesor informatică Luminita Ciocaru Liceul Teoretic “Dante Alighieri”, Bucuresti Impactul pe care modelarea matematica il are in gândirea oamenilor, in „gândirea" societatii, trebuie judecat in conjunctie cu impactul matematicii insasi si cel al calculatoarelor electronice O trasatura definitorie a perioadei pe care o traim este spiritul stiintific care o domina De multe ori, aceasta viziune stiintifica asupra lumii, aceasta continua formulare si rezolvare a problemelor, se confunda cu spiritul matematic Nu exista domeniu de activitate in care sa nu fi patruns metodele cibernetice, si odata cu ele calculatorul care este in fond un model Cele analogice sunt modele – de obicei – electronice ale unor relatii matematice, iar cele digitale modele ale unor algoritmi In aceasta companie selecta modelarea matematica este la intersectia celor doua mari domenii amintite – matematica si calculatoarele Rolul social al modelelor matematice este insa extrem de mare, chiar imposibil de evaluat Activitatea de conducere economica este de neconceput fara modele matematice; ele sunt utilizate in studiul operelor literare, in previziuni privind evolutia vremii, zborurile cosmice Desigur ca modelele matematice sunt folosite si in activitatile militare pentru ridicarea capacitatii de lupta, intarirea ordinii si disciplinei militare, executarea actiunilor de lupta La ora actuala exista o clasa bogata de algoritmi care asigura tratarea la nivel corespunzator a majoritatii problemelor practicii din diferite domenii Tipuri de modele matematice Modelul determinist se caracterizeaza prin aceea ca parametrii ce definesc procesul modelat sunt cunoscuti cu precizia necesara garantarii valabilitatii rezultatelor Modelul nu are in structura sa nici un factor aleator (se poate observa usor similitudinea dintre modelul determinist si decizia certa) Modelul determinist se poate baza pe metodele algebrei liniare, pe teoria ecuatiilor diferentiale, teoria probabilitatilor, teoria jocurilor etc Modelul stohastic se caracterizeaza prin parametri ce sunt variabile aleatoare ale caror valori nu pot fi inlocuite cu valorile medii corespunzatoare, fie pentru ca aceste valori medii nu sunt cunoscute, fie ca daca ar fi inlocuite cu valori medii, rezolvarea modelului ar putea conduce la solutii (decizii) neconforme cu realitatea (se poate observa legatura intre modelul stohastic si decizia de risc) Modelele matematice mai pot fi clasificate functie de instrumentul matematic utilizat Astfel, sunt modele ce utilizeaza cercetarea operationala (care cuprinde modele liniare, neliniare, modele de programare dinamica, modele ce folosesc teoria grafurilor); modele ce utilizeaza teoria jocurilor; modele ale teoriei deciziei; modele ale teoriei asteptarii; modele ce folosesc combinatorica; modele statistice; modele probabilistice; modele ce utilizeaza algebra; modele ce utilizeaza geometria, trigonometria si geometria analitica Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 492 Multe fenomene, procese ale naturii au o evolutie care, pe planul gândirii poate fi conceputa ca având o desfasurare in etape, fara ca prin acesta sa se denatureze intr-o masura importanta esenta lor Asa sunt, de exemplu, procesele de luare a deciziilor Astfel de fenomene se trateaza matematic prin modele de programare dinamica Spre deosebire de programarea liniara, ea nu cere ca problemele sa fie caracterizate de ecuatii de forma particulara De aceea pentru programare dinamica nu exista un algoritm general, ceea ce face ca ea sa fie flexibila si sa ofere raspunsuri la situatii dificile, greu de rezolvat prin alte metode Iata câteva exemple de probleme militare, care se pot rezolva prin programare dinamica: - Problema incarcarii optime a mijloacelor de transport, cunoscând unitatea de incarcatura de fiecare tip de material si valorile corespunzatoare ale costului unitar de t/km de transport, este formulata, astfel: unde X=(x 1 ,x 2 ,…,x m ), se cere cu conditiile: (4) unde: f m (S) - costul incarcaturii; S – capacitatea de incarcare; c i – costul incarcaturii de tip i; p i – masa incarcaturii de tip i; x i – cantitatea incarcaturii de tip i; N – multimea numerelor naturale Modelele ce folosesc teoria grafurilor sunt utilizate de exemplu pentru optimizarea transporturilor pe reteaua rutiera, alegerea celor mai bune (scurte) rute , planificarea optima a realizarii unor lucrari (tehnice, genistice, de mascare etc), atingerea celor mai bune itinerare pentru trecerea printr-o retea de drumuri si pase de navigatie Desi veche ca problematica, teoria grafurilor a fost relansata in actualitate mai ales odata cu aparitia metodelor de tip PERT si a constituirii teoriei retelelor S-a observat ca multe activitati, pot fi modelate matematic cu multa eficienta, folosind o structura de graf imbogatita cu o serie de functii asociate Un alt tip de modele utilizate sunt modelele ce folosesc combinatorica Combinatorica are rolul de a imbogati problemele cu o serie de caracteristici numerice ce reflecta anumite proprietati profunde ale esentei fenomenelor Combinatorica are drept componente principale: probleme de numarare, existenta solutiilor, elaborarea algoritmilor de gasire a solutiilor si altele Modelele ce utilizeaza teoria deciziei si-au dovedit in ultimul timp posibilitatea aplicarii eficiente in multe domenii Teoria deciziei are drept obiectiv modelarea structurii generale a procesului decizional Modelele ce utilizeaza algebra sunt foarte numeroase ele bazându-se in special pe elemente de calcul matricial, elemente ce stau la baza teoriei lanturilor Markov (utilizate eficient in problemele de duel) cât si pe teoria grupurilor si a corpurilor Calculatorul – instrument de modelare matematica In prezent in prim planul progresului tehnic se afla dezvoltarea tehnicii informaticii adica a mijloacelor pentru stocarea, prelucrarea, transmiterea, pastrarea si folosirea informatiei Cea mai mare materializare a acestui progres este elaborarea calculatorului electronic – mijloc tehnic universal pentru lucrul cu informatia Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 493 In ultimul timp, modelarea matematica a devenit oarecum sinonima cu folosirea calculatoarelor in abordarea diferitelor probleme In societatea contemporană devine tot mai necesară realizarea unei legături mai pronunţate între ceea ce se învaţă la şcoală şi viaţa cotidiană Acumulările cognitive din diversele domenii de cunoaştere, precum şi multiplicarea surselor învăţământului impun strategii moderne de dimensionare şi de structurare a conţinuturilor În sistemul educaţional, într-o societate viitoare, este nevoie de stimularea creativităţii şi acest lucru nu este posibil decat prin promovarea interdisciplinarităţii prin utilizarea diverselor platforme e-Learning de instruire asistata de calculator Utilizand aceste platforme se asigura optimizarea procesului de instruire, printr-o instruire unitară, o mai bună monitorizare a procesului şi a rezultatelor obţinute de elevi Aceste platforme e-Learning pot fi folosite pentru învăţarea condusă de profesor/instructor sau pentru învăţarea independentă Notiuni teoretice - grafuri Numim graf o pereche ordonată de mulţimi, notată G=(X,U), unde X este o mulţime finită şi nevidă de elemente numite noduri sau vârfuri, iar U este o mulţime de perechi (ordonate sau neordonate) de elemente din X numite muchii (dacă sunt perechi neordonate) sau arce (dacă sunt perechi ordonate) În primul caz, graful se numeşte neorientat, altfel acesta este orientat Aşadar un graf poate fi reprezentat sub forma unei figuri Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 494 geometrice alcătuite din puncte (care corespund vârfurilor) şi din linii drepte sau curbe care unesc aceste puncte (care corespund muchiilor sau arcelor) A Conexi une Spunem că un graf este conex dacă între oricare două vârfuri ale acestuia există cel puţin un drum De exemplu graful din Fig 1 este conex pe cand graful din Fig 2 nu este conex B Drumuri într-un graf Numim drum într-un graf o succesiune de muchii adiacente şi distincte care conectează două vârfuri din graf (numite capetele drumului) Un drum se numeşte simplu dacă muchiile care îl compun sunt distincte Numim ciclu un drum care are drept capete un acelaşi vârf Dacă P = x0, , xk-1 este un drum în graful G şi xk-1x0 este o muchie în acest graf, atunci P +xk-1x0 este un ciclu din graful G Fig1 Fig 2 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 495 Un ciclu se numeşte hamiltonian dacă este simplu şi trece prin toate nodurile grafului G, exact o dată, şi se numeşte eulerian dacă trece prin toate muchiile grafului G, exact o dată Nu orice graf conţine un ciclu hamiltonian (Fig 2) Spunem că S este un subgraf al lui G, dacă acesta conţine o parte din vârfurile lui G şi numai acele muchii care le conectează Modelarea matematica a dat si va mai da inca multe rezultate de mare utilitate O cerinta pe care trebuie sa o satisfaca un model matematic este ca intr-o structura relativ simpla si de mica intindere sa fie cuprinse cât mai multe din interconexiunile diverselor aspecte ale fenomenului Aceasta inseamna ca având in structura sa cât mai putine restrictii, modelul sa exprime cât mai multe din proprietatile fenomenului Note bibliografice Probleme de combinatorica si teoria grafurilor Autor (i):I oan Tomescu, Editura:Didactica si Pedagogica CLAUDE BERGE - TEORIA GRAFURILOR SI APLI CATIILE EI ed Teora ELEMENTE DE TEORIA GRAFURILOR ŞI ANALIZA DRUMULUI CRI TI C I oan Tomescu Editura:Didactica si Pedagogica http://advancedelearning com/ Fig 3 – Graf neorientat Vârfurile verzi sunt adiacente Muchiile roşii formează un drum care leagă nodurile 3 şi 6 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 496 3 57 GEOMETRIE ÎN CULORI Prof Lora Vrajotis coala de Arte i Meserii “Dimitrie Leonida” Bacău Există o mare diversitate de moduri în care învaă copii i tinerii în coală i în afara colii În acest univers al diversităii pedagogice, nici o situaie de învăare nu seamană cu alta, fiecare diferă de celelalte prin sarcini i prin natura coninuturilor, prin ambiana psihopedagogică i modalităi deosebite la reacia individuală i colectivă Fiecare copil trăiete în felul lui unic actul învăării în care se găsete antrenat la un moment dat Procesul de învăământ, profesorul, ca i elevii, acionează prin intermediul unor metode de predare i învăare Calitatea muncii lor este dată de aceste metode, ele constituind o sursă însemnată de cretere a eficacităii i eficienei învăământului Aplicându-se metode diferite se obin diferene eseniale în pregătirea elevilor De asemenea, însuirea unor cunotine noi poate deveni mai dificilă sau mai uoară pentru unii i aceiai elevi, în funcie de metodele utilizate Este necesar ca metodele tradiionale de predare- învăare-evaluare să fie îmbinate cu metode moderne, care să includă legături interdisciplinare, care îi vor asigura elevului cunotine temeinice, aplicabile Succesul acestor modalitai depinde în mare masură de profesor, de modul în care acesta receptează noutăile În ultima perioada a crescut, interesul pentru metodele activ-participative Acest interes este generat de actuala deschidere a colii spre noi obiective i coninuturi, spre noi experiene de cunoatere, de trăire i de aciune Sunt considerate activ-participative toate acele metodecare sunt capabile să mobilizeze energiile elevului, să-i concentreze atenia, să-l facă să urmărească cu interes i curiozitate lecia, sa-i câtige adeziunea logică i afectivă faă de cele nou-învăate, metode care-l îndeamnă să-i pună în joc imaginaia, înelegerea, puterea de anticipare, memoria Un învăţământ bine conceput va permite manifestarea iniţiativei, a spontanietăţii, a creativităţii elevului cât şi dirijarea, îndrumarea sa, dar în toate cazurile va fi vorba de relaţii de cooperare între profesor şi elevi Relaţiile de cooperare între cadre didactice şi elevi constituie aspectul fundamental al metodelor active Dascălii spun că proiectarea leciilor care stimulează învăarea activă cere o mai mare atenie decât cea a leciilor obinuite, bazate pe prelegere Aceasta se datorează faptului că se pregătesc să orchestreze activitatea tuturor elevilor în acelai timp Asta implică analiza atentă a scopului unei lecii i ceea ce trebuie să facă un elev ca să învee din ea Rolul profesorului se redimensionează i capătă valene noi, depaind optica tradiională prin care el era doar un furnizor de informaii Vă prezint un model de lecie unde metodele active de învaare, calculatorul i videoproiectorul transformă o oră clasică de geometrie întro oră creativă i atractivă 1 MATEMATICĂ-GEOMETRIE Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 497 Unitatea de învăare – Patrulatere Tema leciei: Patrulatere Tipul leciei: Recapitulare 2 MOTIVAIA Valoarea acestei lecii constă în faptul că oferă elevilor posibilitatea de a lucra în echipă, dezvoltă gândirea critică, argumentarea, respectul pentru opinia celuilalt Accentul se pune pe învăarea prin descoperire, nu prin participarea elevului la o expunere 3 OBIECTIVE FUNDAMENTALE - Să cunoască proprietăile patrulaterelor: să aplice aceste proprietăi în rezolvarea problemelor - Să calculeze ariile i perimetrele patrulaterelor 4 OBIECTIVE OPERAIONALE - Să construiască patrulatere; - Să cunoască elementele patrulaterelor; - Să cunoască proprieile patrulaterelor; - Să cunoască formulele pentru perimetre i arii; - Să răspundă, argumentând logic la întrebările puse; - Să lucreze în grup 5 RESURSE I MANAGEMENTUL TIMPULUI - Resurse umane: 20 elevi, grupai în 4 grupe; - Resurse procedurale: brainstorming, conversaia, metoda Venn, metoda prediciilor, metoda mozaic cu fie de expert’’ - Resurse materiale: fie, tabele, instrumente geometrice - Resurse de timp: 50 min 6 EVALUAREA - Teste; - Activitatea în cadrul grupului; 7 REGULI DE GRUP Regulile de grup se vor stabili cu elevii clasei 8 CONDIII PREALABILE Clasa a VIIa are un număr de 20 elevi, majoritatea provin din familii dezavantajate socio- economic Sunt profesorul clasei din 2007 Un elev este în plasament la fundaia ,,Profamilia” i are probleme de comportament, 2 elevi sunt de etnie rromă, 1 elev are probleme de familie i are un numar mare de absene, 8 elevi au computer i 5 conectare la internet Media clasei pentru anul colar trecut - 7 35 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 498 Promovabilitate-90% 9 ACTIVITATEA PROPRIU-ZISĂ 9 1 Brainstorming: ,,Ce proprietăi comune au pătratul i rombul?” ,,Enumerai două proprietăi specifice rombului ” Anunarea obiectivului: recapitularea proprietăilor patrulaterelor, proprietăi comune, proprietăi particulare folosind diagrama Venn 9 2 Realizarea sensului - Se împarte clasa în 4 grupe de elevi Fiecare grupă îi alege un nume - Fiecare grupă primete o fiă de lucru i indicaii pentru completarea lor Indicaii: fia conine o diagramă VENN Exemplu: fia1:PĂTRATUL-ROMBUL În partea stângă, enumerate proprietăile particulare ale pătratului, în partea dreaptă enumerate proprietăile particulare ale rombului În partea comună scriei proprietăile comune pentru pătrat i romb - Fiecare echipă primete sarcini de lucru diferite (exemplu: paralelogramul-dreptunghiul, pătratul- dreptunghiul) - Fiecare grup desemnează un reprezentant care prezintă colegilor aplicaia Noiunile sunt discutate, corectate de către colegi i notate pe caiete (S-a folosit metoda mozaic cu fie de expert ) 9 3 Evaluarea Evaluarea se face prin aplicarea unui test cu noiunile repetate La terminarea leciei am prezentat elevilor câteva opere ale pictorului Piet Mondrian i mai ales geometria din lucrările sale Piet Mondrian (Pieter Cornelis Mondriaan, 7 martie 1872–1 februarie 1944) a fost un pictor olandez şi un contributor important la mişcarea artistică de stil, ce a fost fondată de Theo van Doesburg Deşi bine cunoscute, des-parodiate şi chiar trivializate, picturile lui Mondrian arată o complexitate mult mai adâncă decât simplicatatea lor aparentă Picturile nereprezentaţionale pentru care este cel mai bine cunoscut, şi care consistă de nişte forme rectangulare de roşu, galben, albastru şi negru, şi sunt separate de linii groase, negre şi rectilineare, sunt de fapt rezultatul unei evoluţii artistice care s-a întâmplat în cursul de aproape 30 de ani şi care a continut până la sfârşitul vieţii lui Mondrian Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 499 Teoria artistică a lui Mondrian este bine descriesă întro scrisoare pe care a trimis-o Mondrian lui H P Bremmer în 1914: "Eu construiesc linii şi combinaţii de culori pe suprafeţe plate, ca să exprim frumuseţea generală cu conştienţă maximă Natura (sau ceea ce văd) mă inspiră şi mă pune, ca orice alt pictor, într-o stare emoţională, facilitând venirea unei dorinţe puternice care mă indeamnă să fac ceva, dar veau să ajung cât de aproape e posibil de adevăr şi să fac totul abstract de la acel punct, până când ajung la fundaţia (încă tot o fundaţie externă!) lucrurilor Eu cred că este posibil ca, prin liniile orizontale şi verticale construite cu conştienţă, dar nu cu calculare, îndrumate de înalta intuiţie şi aduse la armonie şi ritm, aceste forme de bază a frumuseţii, suplimentate dacă este necesar cu alte linii sau curbe directe, pot să devină o lucrare de artă, atât puternică cât şi adevărată " Fig 1 Fig 2 Fig3 Note bibliografice: I oan Cerghit, Metode de invatamant,Editura Polirom,2006-pag 53 http://ro wikipedia org/wiki/Piet Mondrian Manuale de matematica cl aVII a Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 500 3 58 MODELE MATEMATICE IN STUDIUL STRUCTURII ATOMULUI Prof Cecilia Ghiurcă, Prof Mona-Lisa Tiugan Colegiul Tehnic TRAI AN, Bucuresti Matematica poate fi privita drept un instrument cu ajutorul caruia se pot crea modele sau reprezentari care ne permit sa studiem fenomenele reale Mai jos sunt reprezentate domeniile in care este utilizata modelarea matematica: Modelele matematice pot fi dintre cele mai simple, cum ar fi o simpla ecuatie ce permite calculul sumei pe care o ai de ridicat de la banca pana la cele mai complexe, cum ar fi un sistem de mii de ecuatii cu parametri folosit pentru a caracteriza incalzirea globala Un model al climei terestre, de exemplu, ne permite sa studiem influenta unor factori reali, iminenti sau posibili, asupra climei daca anumite predictii ale unui model nu se adeveresc, cercetarea ulterioara asupra unor anumiti factori nu va mai fi necesara In zilele noastre modelarea matematica este folosita, practic, in orice domeniu Matematica este privita din trei puncte de vedere: ca suma ramurilor sale, ca un mijloc de a modela lumea si ca un limbaj Pe masura constituirii lor stiintele au intrat in relatii directe cu matematica, folosind teorii ale acesteia sau promovand cercetarile in anumite ramuri ale acesteia Aceasta interdependenta intre matematica si stiinte este posibila deoarece limbajul matematic este universal, international, ceea ce ajuta la circulatia si acumularea ordonata a rezultatelor matematice prin efortul comun al tuturor generatiilor Legile fundamentale ale materiei nu pot fi exprimate altfel decat intr-o forma matematica, prin expresii in care apar relatii intre marimi fizice caracterizate cu ajutorul numerelor Imposibilitatea substituirii intrumentului matematic cu un alt instrument mai intuitiv, mai simplu face ca prezentarea aplicatiilor unor metode matematice in alta stiinta sa fie o problema relativ dificila Din punct de vedere obiectiv aceasta se datoreaza faptului ca trebuie imbinat ambstractul caracteristic matematicii cu intuitivul caracteristic diverselor stiinte ale naturii Interdisciplinaritatea constituie o modalitate a stiintei contemporane, realizata indeosebi sub aspect metodologic, fiind o problema cu finalitate si in practica stiintifica Prin caracterul interdisciplinar al invatamantului se intelege un invatamant care sa creeze elevilor imaginea realitatii, sa le formeze o metodologie unitara de cercetare a realitatii si sa le dezvolte o gandire integratoare, unitara sistematica Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 501 Elevii trebuie sa fie invatati, prin studierea matematicii, sa calculeze, sa coreleze, sa asocieze cunostintele despre anumite procese, fenomene, intr-un ansamblu unitar de cunostinte, deziderat realizabil prin studiul structurilor algebrice Metoda matematica aplicata la studierea unor fenomene fizice, chimice, biologice etc , consta in a cerceta aceste fenomene sub aspectul lor pur Una din stiintele naturii in care matematica are largi si profunde aplicatii, atat in plan teoretic cat si practic , este chimia Substantele studiate in chimie pot fi considerate ca una sau mai multe multimi, ale caror elemente sunt: atomi, ioni, molecule, etc Din acest punct de vedere diferitele caracteristici fizico-chimice ale substantelor reprezinta aplicatii ale acestor multimi Moleculele fiecarui compus se definesc prin formula lor bruta: CO2 , H2O, C2H6 Fiecare formula bruta constituie, in fond, o colectie ordonata de numere Daca pe primul loc se scrie numarul de atomi de hidrogen pe al doilea numarul de atomi de carbon si pe al treilea numarul de atomi de oxigen, atunci formulelor indicate le corespund: (0,1,2) , (2,0,1) ,( 6,2,0) Printr-un numar suplimentar se poate indica daca sarcina ionului este pozitiva sau negativa In acest fel, toate substantele sau moleculele lor sunt complet caracterizate prin succesiuni determinate de numere Un astfel de procedeu pare destul de formal si nu prea comod, deoarece scrierea unor formule mai voluminoase nu permite sa se deosebeasca intre ele combinatiile cu aceeasi formula bruta Totusi, aceste combinatii pot fi ocolite, astfel ca formalismul se dovedeste util El da posibilitatea sa se aleaga elementele mai importante printr-un mod de scriere precizat, iar aplicarea lui succesiva permite sa se stabilieasca analogia cu formalismul algebrei liniare si sa se foloseasca aparatul acesteia Se constata ca anumite proprietati nu se pot caracteriza numai prin numere Astfel, considerand ca proprietate momentul de dipol, pe langa marimea acestuia ce se exprima printr-un numar este necesar sa se cunoasca si orientarea sa Apare deci evident faptul ca pe langa conceptul matematic de numar pentru caracterizarea diverselor proprietati sunt necesare si alte concepte matematice Unul dintre acestea este, de exmplu conceptul de vectori, care include o marime, o directie si un sens Caracterizarea proprietatilor de simetrie ale atomilor si moleculelor se poate realiza nu numai cu ajutorul unui numar ci prin folosirea altui concept matematic si anume acela de grup Studiul grupurilor este deci legat pentru chimie de studiul proprietatilor de simetrie ale atomilor si moleculelor Pe baza proprietatilor de simetrie se poate explica, cu ajutorul grupurilor, o serie de regularitati in spectrele de emisie si absortie ale atomilor si moleculelor, diverse comportamente ale unor molecule in reactiile chimice Multe probleme de chimie conduc la sisteme de ecuatii liniare in a caror rezolvare utilizarea matricilor le este indispensabila Invatamantul liceal are un caracter modelator , pentru ca asigura elevilor posibilitatea instruirii multilateral, cultura, stiinta, tehnica, permitandu-le sa intrevada legatura interdisciplinara a obiectelor studiate Caracterul modelator al invatamantului se poate materialize foarte bine in cadrul unor cercuri de elevi unde se pot studia teme cu caracter aplicativ interdisciplinar Modelul atomic Bohr Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 502 Modelul atomic Bohr pentru atomul de hidrogen (Z = 1) şi ionii hidrogenoizi (Z >1), cu un singur electron în câmpul de sarcină nucleară efectivă Orbitele permise (staţionare) sunt redate prin cercuri de culoare gri Este reprezentat saltul (tranziţia) electronului de pe o orbită staţionară superioară pe o orbită inferioară, cu emisia unei cuante de energie Modelul atomic Bohr este primul model de natură cuantică al atomului şi a fost introdus în anul 1913 de către fizicianul danez Niels Bohr Acest model preia modelul planetar al lui Ernest Rutherford şi îi aplică teoria cuantelor Deşi ipotezele introduse de către Bohr sunt de natură cuantică, calculele efective ale mărimilor specifice atomului sunt pur clasice, modelul fiind, de fapt, semi-cuantic Modelul lui Bohr este aplicabil ionilor hidrogenoizi (He + , Li +2 , Be +3 , etc, adică ionii care au un singur electron în câmpul de sarcină efectivă a nucleului) - Postulatele lui Bohr Modelul atomic al lui Bohr se bazează pe două postulate: Primul postulat al lui Bohr Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 503 Este legat de orbitele atomice şi presupune că electronul se roteşte în jurul nucleului numai pe anumite orbite circulare permise, fără a emite sau a absorbi energie radiantă Aceste stări se numesc staţionare şi au un timp de viaţă infinit şi energieconstantă, atomul trecând pe alte nivele energetice doar dacă este perturbat din exterior Electronul se menţine pe o orbită staţionară datorită compensării forţei centrifuge cu forţa de atracţie coulombiană Primul postulat a fost introdus pentru explicarea stabilităţii atomului El este în contradicţie cu fizica clasică Conform teoriilor acesteia, o sarcină electrică în mişcare accelerată emite radiaţie electromagnetică Aceasta ar duce la scăderea energiei sistemului, iar traiectoria circulară a electronului ar avea raza din ce în ce mai mică, până când acesta ar "cădea" pe nucleu Experimental se constată, însă, că atomul este stabil şi are anumite stări în care energia sa se menţine constantă Al doilea postulat al lui Bohr Afirmă faptul că un atom emite sau absoarbe radiaţie electromagnetică doar la trecerea dintr-o stare staţionară în alta Energia pe care o primeşte sau o cedează este egală cu diferenţa dintre energiile celor două nivele între care are loc tranziţia Radiaţia emisă sau absorbită are frecvenţa dată de relaţia obţinută în cadrul teoriei lui Max Planck unde - reprezintă constanta lui Planck; - ν mn frecvenţa radiaţiei emise/absorbite; - E m ,E n energiile stărilor staţionare între care are loc tranziţia Atomul trece dintr-o stare staţionară în alta cu energie superioară doar dacă i se transmite o cuantă de energie corespunzătoare diferenţei dintre cele două nivele La revenirea pe nivelul inferior se emite o radiaţie de aceeaşi frecvenţă ca şi la absorbţie Acest fapt exprimă natura discontinuă a materiei şi energiei la nivel microscopic De asemenea, frecvenţele radiaţiilor atomice depind de natura şi structura atomului şi au valori discrete, spectrele lor fiind spectre de linii Condiţia de cuantificare Cuantificarea momentului cinetic Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 504 Condiţia de cuantificare se exprimă, de obicei, în legătură cu momentul cinetic L al electronului aflat în mişcare circulară pe o orbită în interiorul atomului unde - n = 1,2,3, este un număr întreg, numit număr cuantic principal; - re prezintă constanta redusă a lui Planck Condiţia rezultă din primul postulat al lui Bohr, considerând ipoteza lui de Broglie referitoare la dualismul undă-particulă Pentru un atom aflat într-o stare staţionară, electronul trebuie să se deplaseze pe o orbită stabilă, adică unda sa asociată sa fie staţionară Acest lucru este posibil dacă lungimea traiectoriei electronului este un multiplu al lungimii de undă λ a undei asociate Dacă r este raza traiectoriei, condiţia se poate scrie Aplicând ipoteza lui de Broglie se obţine unde p simbolizează impulsul electronului De aici, Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 505 Cuantificarea razelor orbitelor electronilor Pornind de la aceasta şi considerând egalitatea forţelor de atracţie electrostatică cu cele centrifuge, se poate deduce condiţia pentru cuantificarea razelor orbitelor electronilor Pentru atomul de hidrogen (Z=1) se obţine unde mărimile reprezintă - , permitivitatea electrică a vidului; - h, constanta lui Planck; - , masa electronului; - , sarcina electronului; - , raza corespunzătoare numărului cuantic n = 1, numită şi prima rază Bohr Relaţia exprimă faptul că un electron se poate deplasa doar pe anumite orbite în cadrul atomului, raza acestoracrescând cu pătratul numărului cuantic principal n Cuantificarea energiei totale Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 506 În modelul planetar, nucleul este considerat fix, iar energia totală a atomului este dată de suma energiilor cinetice şi potenţiale ale electronului aflat în mişcare circulară Introducând cuantificarea razei calculată de Bohr în expresia energiei, se obţine pentru atomul de hidrogen unde cu se notează energia atomului de hidrogen în stare fundamentală (n =1) Se observă că energia este minimă pentru n = 1, adică starea fundamentală este o stare de echilibru şi are un timp de viaţă infinit În acest caz, energia de legatură a electronului este maximă, fiind egală cu valoarea absolută a energiei unei stări legate Celelalte stări (n > 1) se numesc stări excitate Atomul are o infinitate de nivele de energie situate la intervale din ce în ce mai apropiate La limită, pentru , energia tinde la valoarea zero Valorile pozitive ale energiei sunt continue, iar electronul se deplasează liber pe o traiectorie deschisă, în afara nucleului Deficienţe ale modelului Acest model nu poate explica spectrele de emisieşi energia de ionizare decât pentru atomul de hidrogen şi ionii hidrogenoizi Modelul atomic Thomson Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 507 Modelul "cozonacului cu stafide", elaborat de J J Thomson Modelul Thomson este un model clasic care presupune că atomul e alcătuit din electroni dispuşi în interiorul unei sfere cu raza de ordinul 10 -10 m, încărcate uniform cu o sarcină pozitivă Modelul este denumit şi "cozonacul cu stafide" datorită asemănarii dintre dispunerea particulelor negative în norul de sarcină pozitivă şi a stafidelor în aluat A fost propus de către J J Thomson în anul 1906, înainte dedescoperirea nucleului atomic El presupunea că electronii oscilează în jurul unei poziţii de echilibru atunci când li se comunică energie, atomul emiţând radiaţii de diverse frecvenţe Deficienţe ale modelului Una dintre deficienţele modelului consta în faptul că frecvenţa radiaţiei emise putea avea orice valoare, lucru infirmat de seriile spectrale descoperite experimental În 1909, experimentele lui Geiger şi Marsden pun în evidenţă împrăştierea particulelor la trecerea printr-o foiţă metalică, fenomen ce nu putea fi explicat pe baza modelului Thomson Ernest Rutherford a intuit că sarcina pozitivă este concentrată într-un volum mic în interiorul atomului El a elaborat un model planetar care considera că atomul este format dintr-un nucleu pozitiv de rază 10 -14 ÷10 -15 m în jurul căruia se rotesc electronii, pe orbite circulare Modelul atomic Rutherford Modelul Rutherford al unui atom de litiu Punctele negre sunt electronii, cele roşii-protonii iar cele albastre-neutronii Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 508 Modelul atomic Rutherford, elaborat de Ernest Rutherford în 1911, este primul model planetar al atomului Conform acestui model, atomul este format din nucleu, în care este concentrată sarcina pozitivă, şi electroni care se rotesc în jurul nucleului pe orbite circulare, asemeni planetelor în Sistemul Solar - Elaborarea modelului Modelul a fost dezvoltat în urma experimentelor realizate de către Hans Geiger şi Ernest Marsden în anul 1909 Ei au studiat, sub îndrumarea lui Ernest Rutherford, împrăştierea particulelor α la trecerea printr-o foiţă subţire din aur Conform modelului atomic elaborat de Thomson, particulele trebuiau să fie deviate cu câteva grade la trecerea prin metal din cauza forţelor electrostatice S-a constatat, însă, că unele dintre ele erau deviate cu unghiuri mai mari decât 90° sau chiar cu 180° Aceast fapt a fost explicat prin existenţa unei neuniformităţi a distribuţiei de sarcină electrică în interiorul atomului Pe baza observaţiilor efectuate, Rutherford a propus un nou model în care sarcina pozitivă era concentrată în centrul atomului, iar electronii orbitau în jurul acesteia Noul model introducea noţiunea de nucleu, fără a-l numi astfel Rutherford se referea, în lucrarea sa din 1911, la o concentrare a sarcinii electrice pozitive: "Se consideră trecerea unei particule de mare viteză printr-un atom având o sarcină pozitivă centrală N e, compensată de sarcina a N electroni " El a estimat, din considerente energetice, că, pentru atomul de aur, aceasta ar avea o rază de cel mult 3 4 x 10 -14 metri (valoarea actuală este egală cu aproximativ o cincime din aceasta) Mărimea razei atomului de aur era estimată la 10 -10 metri, de aproape 3000 de ori mai mare decât cea a nucleului Rutherford a presupus că mărimea sarcinii pozitive ar fi proporţională cu masa atomică exprimată în unităţi atomice, având jumătate din valoarea acesteia A obţinut pentru aur o masă atomică de 196 (faţă de 197, valoarea actuală) El nu a făcut corelaţia cu numărul atomic Z, estimând valoarea sarcinii la 98 e, faţă de 79, unde ereprezintă sarcina electronului Modelul propus de Rutherford descrie nucleul, dar nu atribuie nici o structură orbitelor electronilor Totuşi, în lucrare este menţionat modelul saturnian al lui Hantaro Nagaoka, în care electronii sunt aranjaţi pe inele Deficienţe ale modelului Principalul neajuns al modelului consta în faptul că acesta nu explica stabilitatea atomului Fiind elaborat în concordanţă cu teoriile clasice, presupunea că electronii aflaţi în mişcare circulară, deci Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 509 accelerată, emit constant radiaţie electromagnetică pierzând energie Prin urmare, în timp, electronii nu ar mai avea suficientă energie pentru a se menţine pe orbită şi ar "cădea" pe nucleu De asemenea, frecvenţa radiaţiei emise ar fi trebuit să ia orice valoare, în funcţie de frecvenţa electronilor din atom, fapt infirmat de studiile experimentale asupra seriilor spectrale Importanţă Siglă a Comisiei pentru Energie Atomică, SUA Modelul lui Rutherford a introdus ideea unei structuri a atomului şi a existenţei unor particule componente, precum şi posibilitatea separării acestora Reprezentând punctul de plecare al modelului Bohr, a dus la separarea a două domenii, fizica nucleară, ce studiază nucleul, şi fizica atomului, ce studiază structura electronică a atomului Note bibliografice Emil Luca ş a : "Fizică generală", Ed Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1981 I G Murgulescu ,, Introducere in chimia fizica’’ Editura Academiei Romane 1982 C D Nenitescu ,, Chimia anorganica si generala’’, vol I Ed Didactica si Pedagogica D Negoiu ,, Tratat de chimie anorganica’’, vol I Ed Didactica si Pedagocica Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 510 3 59 ALGORITMI GENETICI ÎN PROBLEME COMBINATORIALE Prof Adina Florenţa Giuclea Colegiul Tehnic Dimitrie Leonida, sector 2, Bucuresti 1 Elementele unui algoritm genetic canonic Algoritmii Genetici (AG) sunt algoritmi de căutare probabilistici, care pornesc cu o populaţie iniţială de soluţii potenţiale şi apoi evoluează spre soluţii mai bune, folosind operatori inspiraţi din genetica şi selecţia naturală Un AG necesită definirea următoarelor componente, , : - o reprezentare a soluţiilor potenţiale; - o funcţie de evaluare a soluţiilor potenţiale (funcţie obiectiv); - operatorii genetici (selecţie, mutaţie, crossover) care acţionează asupra cromozomilor dintr-o populaţie pentru a se obţine populaţia următoare; - parametrii de program (mărimea populaţiei, probabilităţile de mutaţie şi crossover) Soluţiile potenţiale se codifică prin şiruri finite peste un alfabet finit (acesta e cazul cel mai simplu, şi primul în ordine cronologică) Aceste şiruri poartă numele de ‘cromozomi’ (se numesc şi ‘indivizi’) iar componentele lor sunt numite ‘gene’ (vom folosi uneori şi denumirea de ‘biţi’) O populaţie a algoritmului constă dintr-un multiset (o mulţime cu repetiţie) de cromozomi Există multe moduri de a genera populaţia iniţială a unui AG, funcţie de experienţa/intuiţia utilizatorului pe problema respectivă; când aceasta lipseşte (sau pentru scopuri generale, cum este şi analiza teoretică de convergenţă) populaţia iniţială va fi generată aleator Pentru a realiza o căutare efectivă pentru indivizi mai buni, AG are nevoie de o funcţie de evaluare, care determină supravieţuirea sau dispariţia indivizilor din populaţie de la o generaţie la alta Trebuie remarcat faptul că, spre deosebire de alte metode de căutare, în cazul AG singurele legături cu problema de optimizat sunt codificarea soluţiilor şi valorile funcţiei obiectiv (alte proprietăţi ale acesteia - continuitate, derivabilitate etc – nu sunt necesare) Algoritmul genetic funcţionează relativ simplu, în principal prin copiere, încrucişare şi complementare de şiruri Un AG standard este compus din trei operatori: selecţie (reproducere), crossover (încrucişare) şi mutaţie Selecţia e un proces prin care fiecare cromozom din populaţia curentă e copiat proporţional cu evaluarea sa, astfel încât indivizilor cu evaluare mai bună li se va asocia o probabilitate mai mare de a contribui la generaţia următoare Operatorul de crossover acţionează în doi paşi Intâi, copii ale cromozomilor selectaţi sunt cuplaţi aleator şi apoi fiecare pereche este încrucişată prin schimbul unor subşiruri de aceeaşi Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 511 lungime şi poziţie Formal, prin această operaţie doi cromozomi fac schimb de gene cu ajutorul unei aşa-numite ‘măşti de crossover’, rezultând doi indivizi noi, ca în exemplul următor (considerăm cel mai comun tip de AG, cel binar): - fie A şi B cromozomii iniţiali (denumiţi uneori ‘părinţi’); - fie T masca de crossover (un şir de acelaşi tip şi lungime cu cromozomii) - fie T’ complementul său, T’= not T: A = , T = , B = , T’= - indivizii nou creaţi (denumiţi şi ‘copii’) vor fi daţi de formula: C 1 =MIN {T', A}+MIN {T, B} C2 =MIN {T, A}+MIN {T', B} unde operatorii de minim şi negaţie sunt cei din algebra booleană pe {0,1} Obţinem C 1 = C 2 = Operatorul de mutaţie este aplicat ‘bit cu bit’, prin complementarea câte unei gene din şir De exemplu, dacă aplicăm mutaţia cromozomului A pe poziţia a treia obţinem copilul C = Parametrii de lucru ai AG sunt mărimea populaţiei (constantă de-a lungul întregii evoluţii) şi probabilităţile (ratele) de aplicare a operatorilor de crossover (p c ) respectiv de mutaţie (p m ) AG poate fi reprezentat schematic în felul următor: 1 Procedura Algoritm Genetic Simplu alege o populaţie iniţială determină evaluarea fiecărui individ aplică selecţia repeat aplică crossoverul, cu probabilitatea p c aplică mutaţia, cu probabilitatea pm determină evaluarea fiecărui individ nou creat aplică selecţia (pentru generaţia următoare) until este îndeplinită o condiţie de STOP Sarcina de optimizare a algoritmului este aflarea max {f(x)| x e {0, 1}  }, unde în plus funcţia de evaluare f satisface f (x) >0 ¬x Să enunţăm acum pe scurt Teorema Schemei, un rezultat care mult timp a constituit singura justificare teoretică a funcţionării AG, Schemele sunt blocurile constituente (şirurile parţiale) ce formează cromozomii iar Teorema Schemei evaluează creşterea de la o generaţie la alta a numărului de scheme cu evaluare relativă mai mare (în interiorul populaţiei curente) în detrimentul schemelor cu evaluare sub medie Fie următoarele notaţii: - presupunem că fiecare cromozom este un şir binar finit, din {0, 1}  , unde  reprezintă lungimea şirului; Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 512 - H este o schemă – adică, un şir din {0, 1, ×}  , unde ‘×’ este un simbol ‘don’t care’; - P(t) este populaţia AG la iteraţia (generaţia) t; - m(H t ) este numărul de apariţii ale schemei H în P(t); - o(H) este ordinul schemei H, numărul de poziţii fixate (ocupate cu zero/unu); - L(H) este lungimea schemei H, numărul de poziţii între primul şi ultimul bit fixat; - F t este evaluarea medie a lui P(t); Evaluarea schemei H va fi definită prin f (H t )= t 1 m(H ) Ef (A i ), unde suma se face după A i e P(t)·H t Teorema Schemei dă o formulă pentru estimarea marginii inferioare a numărului mediu de copii generate de o apariţie a schemei H, sub efectul operatorilor de selecţie, crossover şi mutaţie Mai precis, are loc inegalitatea, t t t o(H ) t 1 t c m t f (H ) L(H ) m(H ) m(H ) (1 p ) (1 p ) F 1 + > · · ÷ · ÷ ÷  2 Algoritmi genetici pentru probleme combinatoriale Sunt cunoscute aplicaţii ale algoritmilor genetici în optimizarea raportului rezistenţă/greutate în problemele de rezistenţa materialelor Găsirea de trasee optime în probleme de transport, orare cu cerinţe multiple, planificarea resurselor unor sisteme industriale reprezintă, de asemenea, clase de aplicaţii în care utilizarea algoritmilor genetici a dat rezultate foarte bune, de exemplu AG sunt utilizaţi în probleme cu spaţii mari de căutare pentru care alţi algoritmi de rezolvare necesită timp de calcul prea mare în raport cu cel disponibil Este posibil ca soluţia găsită de un AG poate să nu fie optimul global al unei probleme, dar în multe situaţii o astfel de soluţie este suficient de bună în raport cu timpul de calcul consumat 11 Variante de AG pentru probleme combinatoriale Problemele rezolvate de algoritmi genetici se pot împărţi în doua clase Prima este cea de optimizare a funcţiilor numerice unde trebuie găsit minimul sau maximul unei funcţii date Cea de a doua este reprezentată de problemele combinatoriale unde valorile genelor reprezintă ordinea de parcurgere a nodurilor unui graf (deci găsirea drumului optim într-un graf) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 513 Pentru a prezenta modul de rezolvare cu AG a unei probleme de tip combinatorial, vom considera problema comis-voiajorului (Travel Salesman Problem-TSP), pe care vom exemplifica codificările şi operatorii genetici ce definesc un astfel de algoritm O problemă de tip TSP constă în găsirea unui drum de lungime minimă care să treacă prin N puncte (oraşe) date exact o singură dată, în ipoteza cunoaşterii complete a tuturor distanţelor dintre ele A Observaţii  Acest tip de problemă este NP hard  Nu este naturală o codificare binară a problemei  Un drum care să treacă prin toate punctele poate fi codificat printr-o permutare i=(i1, i2,…,iN) eSN, unde SN este mulţimea permutărilor de ordin N  Spaţiul soluţiilor posibile este N! Este clar că în cazul problemelor de tip TSP aplicarea unui algoritm genetic canonic nu constituie o variantă optimă, pentru ca, de exemplu, în decursul evoluţiei pot apărea indivizi care nu mai sunt soluţii ale problemei Ca urmare, ar fi necesară introducerea unor operatori de “reparare” care să rezolve aceste situaţii In continuare, vom prezenta principalele variante de AG aplicabile în cazul problemelor combinatoriale 12 A) Reprezentarea adiacentă In această codificare un drum care trece prin toate punctele este o listă de N numere de la 1 la N Astfel dacă numărul j apare în poziţia i atunci înseamnă ca drumul trece de la i la j De exemplu, în cazul N=9 lista (2, 4, 8, 3, 9, 7, 1, 5, 6) înseamnă drumul 124385967 Trebuie menţionat că dacă folosim această reprezentare putem avea indivizi care nu sunt soluţii, cum ar fi (2, 4, 8, 1, 9, 3, 5 ,7, 6) Apoi, este evident că nu se poate folosi procedura standard de crossover deoarece ar fi necesară o reparare ulterioară a indivizilor rezultaţi Dar se pot utiliza următoarele tipuri de crossover: a) crossover laturi alternante; b) crossover euristic; c) crossover cu părţi de traseu; In cazul a) se obţine un copil alegând aleator o latură de la primul părinte, apoi una compatibilă de la al doilea părinte şi procedeul se continuă până se completează toate laturile necesare (daca la un moment dat latura introdusă formează un ciclu atunci se selectează aleator o altă latură) a) Exemplu p 1 =(2, 4, 8, 3, 9, 7, 1, 5, 6), p 2 =(7, 5, 1, 6, 9, 2, 8, 4, 3)  o 1 =(2, 5, 8, 7, 9, 1, 6, 4, 3) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 514 Crossover-ul euristic poate fi descris în modul următor: se construieşte un copil alegând aleator un punct de plecare al traseului; se compară cele două arce care pleacă din acest punct în ambii părinţi şi se alege cel mai bun (scurt) arc; noul punct obţinul devine punct de plecare şi se continuă construcţia; dacă la un moment dat un arc ales determină cu arcele deja existente un ciclu, se extinde traseul cu un arc dintre cele existente care nu introduce un ciclu Procedura de crossover cu părţi de traseu construieşte un copil alegând o secvenţă (de lungime aleatoare) de la unul din părinţi, care este completată cu o nouă secvenţă (de asemenea de lungime aleatoare) de la celălalt părinte până se obţine drumul cerut; dacă un arc de la o secvenţă aleasă induce un ciclu atunci în locul acestuia se introduce un arc dintre cele rămase, astfel încât să nu mai apară un nou ciclu In final, să remarcăm ca reprezentarea adiacentă are avantajul posibilităţii definirii schemelor; de exemplu (*, *, *, 3, *, 7, *, *, *) semnifică toate drumurile care conţin arcele (4, 3) şi (6, 7) Insă, până acum rezultatele obţinute cu AG de acest tip au fost relativ modeste 13 B) Reprezentarea ordinală In acest caz un drum este reprezentat de o listă de N numere, elementul de pe poziţia i fiind un număr între 1 şi n-i+1 Codificarea din listă se bazează pe o listă de referinţă C, de exemplu C=(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) Un individ ind=(1, 1, 2, 1, 4, 1, 3, 1, 1) semnifică urmatorul traseu: - primul element din listă -1- semnifică punctul de plecare 1 (primul element din C); - al doilea element – 1 – arată că după eliminarea lui 1 din C trebuie ales tot primul element rămas în C, adică 12; - al treilea număr din ind -2 – indică alegerea celui de al doilea număr rămas în C, deci 4, traseul fiind acum 124; - aplicând acest procedeu ind va fi codificarea următorului drum: 124385967 Avantajul acestei reprezentări constă în posibilitatea aplicării operatorului clasic de crossover a) Exemplu P 1 =(1, 1, 2, 1, 4, 1, 3, 1, 1), adică 124385967, şi P 2 =(5, 1, 5, 5, 5, 3, 3, 2, 1), adică 517894632 vor conduce la următorii copii în cazul unui crossover cu un singur punct de tăiere aplicat între poziţia 4 şi 5: O 1 =(1, 1, 2, 1, 5, 3, 3, 2, 1) reprezentând traseul 124397865 O 2 =(5, 1, 5, 5, 4, 1, 3, 1, 1) reprezentând traseul 517862934 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 515 De remarcat, că nici această reprezentare nu a condus la rezultate notabile în simulările numerice 14 C) Reprezentarea de tip traiectorie Această codificare este cea mai naturală pentru problemele de tip combinatorial şi un drum este reprezenta printr-o listă de lungime N ce cuprinde, în ordine, punctele prin care acesta trece De exemplu ind = (5, 1, 7, 8, 9, 4, 6, 2, 3) codifică drumul 517894623 Este evident că în această situaţie nu se poate aplica direct procedura de crossover obişnuită, deoarece ar fi necesară repararea indivizilor care nu sunt soluţii ale problemei Cele mai importante variante de operatori de crossover folosite pe reprezentarea de tip traiectorie sunt: a) Crossover PMX - corespondenţă parţială b) Crossover OX c) Crossover CX – ciclic d) Crossover ordonat – variantă a OX In cazul a) se construieşte un copil alegând o subsecvenţă de drum de la un părinte şi păstrând ordinea şi poziţia a cât mai multe puncte existente la celălalt părinte Selectarea subsecvenţei se face prin fixarea (aleatoare) a două poziţii din cromozom Aceste puncte vor constitui limitele operaţiilor de schimbare a informaţiei între cei doi părinţi (1) Exemplu Fie P 1 =(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) şi P 2 =(4, 5, 2, 1, 8, 7, 6, 9, 3) cu următoarele puncte de crossover P 1 ==(1, 2, 3,(4, 5, 6, 7,(8, 9), P 2 =(4, 5, 2,(1, 8, 7, 6,(9, 3) Notăm o1 şi o2 copii rezultaţi In prima etapă se schimbă punctele dintre poziţiile de tăiere: O1=(x, x, x,(1, 8, 7, 6,(x, x), O2==(x, x, x,(4, 5, 6, 7,(x, x) astfel încât se realizează următoarea corespondenţă parţială: (*) 1 ÷ 4; 8 ÷ 5; 7 ÷ 6; 6 ÷ 7 Apoi copilul O i (i=1, 2) este completat cu puncte din P i (i= 1, 2) astfel încât să nu apară cicluri: O 1 =(x, 2, 3,(1, 8, 7, 6,(x, 9), O 2 ==(x, x, 2,(4, 5, 6, 7,(9, 3) In final, utilizând asocierea (*) se ajunge la O 1 =(4, 2, 3,(1, 8, 7, 6,(5, 9) şi O 2 ==(1, 8, 2,(4, 5, 6, 7,(9, 3) Procedura de crossover OX construieşte un copil reţinând o subsecvenţă a unui drum de la un părinte şi păstrând ordinea relativă a oraşelor rămase de la celălalt părinte b) Exemplu Fieindivizii din exemplul anterior cu aceleaşi poziţii selectate: P 1 ==(1, 2, 3,(4, 5, 6, 7,(8, 9), P 2 =(4, 5, 2,(1, 8, 7, 6,(9, 3) In primul rând se copiază secvenţele selectate la copii O 1 şi O 2 : Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 516 O1==(x, x, x,(4, 5, 6, 7,(x, x), O1=(x, x, x,(1, 8, 7, 6,(x, x) Apoi pornind de la al doilea punct de tăiere al unui părinte oraşele de la celălalt părinte sunt copiate în aceeaşi ordine, omiţând simbolurile deja existente După ce s-a ajuns la sfârşitul cromozomului se continuă începând cu prima poziţie Astfel, secvenţa oraşelor din al doilea părinte (de la al doilea punct de tăiere) este 934521876 Eliminând din aceasta punctele 4, 5, 6, 7, deja existente la o 1 se obţine secvenţa 93218 care se completeză în O 1 începând cu poziţia imediat următoare celui de al doilea punct de tăiere: O 1 ==(2, 1, 8,(4, 5, 6, 7,(9, 3) Analog se procedează cu O 2 şi se ajunge la O 2 =(3, 4, 4,(1, 8, 7, 6,(9, 2) Crossover-ul CX se caracterizează prin obţinerea copiilor cu proprietatea că fiecare punct împreună cu poziţia sa provin de la unul din părinţi c) Exemplu Considerăm P 1 =(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) şi P 2 =(4, 1, 2, 8, 7, 6, 9, 3, 5) In copilul O 1 se ia pe prima poziţie primul oraş de la primul părinte: O 1 =(1, x, x, x, x, x, x, x, x) Din P 2 , corespunzător poziţiei lui 1 din P1 este punctul 4, deci el va fi următorul punct în O1, dar pe poziţia sa din P1: O1=(1, x, x, 4, x, x, x, x, x) Următorul element este cel aflat sub 4 în P2, deci 8, astfel că O1 devine: O 1 =(1, x, x, 4, x, x, x, 8, x) Procedând analog mai completăm punctele 3 şi 4: O 1 =(1, x, 3, 4, x, x, x, 8, x) O 1 =(1, 2, 3, 4, x, x, x, 8, x) In această etapă alegerea punctului 1 va conduce la un ciclu Atunci restul poziţiilor ce nu au fost completate se copiază din P 2 : O1=(1, 2, 3, 4, 7, 6, 9, 8, 5) Operatorul de crossover ordonat este cel mai folosit în aplicaţii datorită rezultatelor bune la care acesta conduce In acest caz, se aleg aleator poziţiile pe care se va face schimbul de informaţie între cei doi părinţi Apoi ordinea punctelor în poziţiile selectate este impusă la punctele corespunzătoare din celălalt părinte d) Exemplu Fie P1=(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) şi P 2 =(4, 1, 2, 8, 7, 6, 9, 3, 5) * * * * cu punctele de crossover marcate Ordinea nodurilor de pe aceste poziţii din P 2 va fi impusă lui P 1 : - ordinea din P 2 este: 2, 8, 6, 5 - în P1 avem următoarea secvenţă: 2, 5, 6, 8 - după ce copiem în O1 celelalte elemente din P1, asupra punctelor considerate se impune ordinea de apariţie din P 2 : O 1 =(1, x, 3, 4, x, x, 7, x, 9)  O 1 =(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) Analog se construieşte şi O 2 =(3, 1, 2, 8, 7, 4, 6, 9, 5) In continuare am testat comparativ un algoritm genetic cu crossover ordonat şi unul cu crossover obişnuit, urmat de o procedură de reparare Problema a fost de tip comis voiajor 43 – dimensională, asimetrică In figurile 1 şi 2 sunt prezentate câte 10 evoluţii pentru problema considerată, obţinute cu crossover uzual (fig 1) şi, respectiv cu crossover ordonat (fig 2) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 517 7000 9000 11000 13000 15000 17000 19000 1 10 100 Fig 1 Evoluţia unui algoritm genetic cu crossover uzual 7000 9000 11000 13000 15000 17000 19000 1 10 100 Fig 2 Evoluţia unui algoritm genetic cu crossover ordonat Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 518 Se observă că crossover-ul ordonat este superior celui uzual atât sub aspectul evoluţiei globale (obţinerea unei valori mai mici a funcţiei obiectiv dupa 100 de generaţii), cât şi sub aspectul rapidităţii optimizării In concluzie, se recomandă folosirea crossover-ului ordonat în cadrul algoritmilor genetici pentru probleme combinatoriale Operatori de mutaţie In cadrul algoritmilor genetici pentru probleme combinatoriale se folosesc, în general, următoarele tipuri de operatori de mutaţie: a) Inversiunea b) Inserţia c) Deplasarea d) Schimbul reciproc In cazul a) se selectează două poziţii din cromozom şi secvenţa cuprinsă între acestea este inversată De exemplu, C=(1, 2,(3, 4, 5, 6,(7, 8, 9) C’=(1, 2,(6, 5, 4, 3,(7, 8, 9) Inserţia selectează un punct şi îl inserează pe o poziţie aleator aleasă Deplasarea selectează o subsecvenţă şi o inserează într-o poziţie aleasă, de asemenea, aleator Schimbul reciproc realizează o schimbare între două puncte selectate la întâmplare (a) Note bibliografice D E Goldberg, Genetic Algorithms in Search, Optimization and Machine Learning, Addison-Wesley, Reading, MA, 1989 M Giuclea, A H Dediu, Nested Genetic Algorithms for Bin Packing Problem, Proceedings al 7 th I nternational Conference on Information Processing and Management of Uncertainty in Knowledge- Based Systems (IPMU’98), Paris, Franţa, 1998 , pg 1915-1916 T Back, Evolutionary Algorithms in Theory and Practice, New York: Oxford University Press, 1996 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 519 3 60 MODELE MATEMATICE Prof Maria Călinescu Scoala nr 31, Bucuresti Matematica este disciplina care, prin însăşi esenţa ei,creatoare de modele şi limbaje ştiinţifice ale realităţii , poate şi are menirea de a forma o gândire investigatoare, creatoare Cuvantul “matematică” derivă din grecescul “mathematikos”, cu semnificaţia “înclinat spre studiu” Deci, din punct de vedere gramatical, a fi matematician înseamnă a fi curios şi interesat pentru a invăţa cât mai multe Matematica se învaţă pentru a se şti, pentru a se folosi, pentru a se aplica în practică, ea fiind ştiinţa care a pătruns în aproape toate domeniile de cercetare şi care îşi aduce o importantă contribuţie la dezvoltarea tuturor ştiinţelor Astăzi, matematica este privită din trei puncte de vedere diferite: ca sumă a ramurilor sale, ca un mijloc de a modela lumea şi ca un limbaj Matematica înseamnă gândire, gândire organizată iar interesul pentru matematică se naşte şi se dezvoltă în acelaşi timp cu înţelegerea tot mai clară şi cu pătrunderea tot mai adâncă în lumea adevărurilor ei Matematica poate fi privită drept un instrument cu ajutorul cǎruia se pot crea modele sau reprezentări care ne permit să studiem fenomene reale Modelarea se foloseşte în diferite domenii ca : afaceri, inginerie ,biologie, informatică, fizică, management, chimie ,ecologie ,inteligenţă artificială, psihologie,etc Complexitatea unui model matematic este dictată, în general, de acurateţea în descrierea comportării sistemului Pentru construirea modelului matematic pentru un anumit sistem trebuie parcurse anumite etape : - se discută etapele de construcţie a unui model matematic ; - se construiesc modelele matematice pentru sistemele fizice ; - se consemnează concluziile privind etapele de lucru ; - se consemnează concluziile referitoare la natura ecuaţiilor care definesc modelul matematic Studiind diferite modele matematice ne creăm o imagine corectă despre anumite situaţii în care intervenţia directă părea imposibilă Iatǎ câteva tipuri de modele matematice : a) modele verbale; Matematica poate fi privită ca un limbaj caracterizat prin vocabular şi gramaticǎ proprie Ea este, de altfel, numitǎ şi “limbajul naturii”, tocmai pentru că este folosită pentru modelarea lumii reale Acest punct de vedere potrivit căruia matematica reprezintă un limbaj este util si pentru a înţelege cum putem invăţa matematica Comportarea unui sistem în diferite condiţii Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 520 poate fi descrisă în cuvinte, cu ajutorul unui model verbal Un exemplu edificator poate fi o analogie cu studiul artei In studiul limbajului artei,familiarizarea cu mai multe stiluri artistice cum sunt stilul renascentist, impresionist şi modern este in analogie cu familiarizarea cu tehnicile folosite în ramurile importante ale matematicii: aritmetica, algebra si geometria din studiul limbajului metematic Deasemenea fixarea artei prin studiul conditiilor istorice şi sociale este in analogie cu fixarea matematicii prin studiul istoriei sale, al scopurilor şi al aplicaţiilor Studiul elementelor de formă vizuală cum ar fi linii, forme, culori, şi folosirea acestora pentru uz personal este comparat cu studiul elementelor matematicii cum ar fi numere, variabile şi operaţii, şi folosirea lor pentru a rezolva probleme simple Dezvoltarea capacităţii de analiză a operelor de artă cum ar fi picturile, sculpturile, este asemenea dezvoltǎrii capacităţii de analiză a informaţiilor cantitative (modele matematice, studii, statistice, previziuni economice ) Folosirea în mod creativ a simţului artistic în decorarea casei, realizarea unor fotografii sau a unor sculpturi este in analogie cu folosirea în mod creativ a matematicii pentru a-ţi rezolva problemele financiare sau pentru a înţelege realitaţile importante care te înconjoarǎ b) modele mentale; Angrenarea în ansamblul social al vieţii cotidiene se realizează pe baza unor modele mentale care oferă individului premise pentru interacţiunea cu alţi indivizi (de exemplu, cunoaşterea modului de a reacţiona a diferitor persoane, în anumite situaţii) sau pentru utilizarea unor obiecte Un model mental poate fi transformat într-un model verbal dacă informaţiile conţinute de către modelul mental sunt exprimate sub formă de unităţi sintactice coerente (propoziţii, fraze) c)modele fizice; Un alt tip de model îl constituie modelul fizic sau macheta, care îşi propune să reducă la o anumită scară caracteristicile unui sistem dat (de exemplu, macheta unei clădiri, a unui vehicul etc) Modelul trebuie să includă ce este esenţial din sistemul fizic Dacă sistemul este prea complicat utilitatea sa devine discutabilă d) modele stohastice; Un model stohastic furnizează o relaţie între caracterizări de tip probabilistic ale mărimilor utilizate pentru descrierea matematică Un model stohastic permite existenţa incertitudinilor în cunoaşterea mărimilor e)Modele deterministe; Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 521 Un model determinist furnizează o relaţie între mărimile utilizate pentru descrierea matematică Un model determinist se bazează pe ipoteza totalei certitudini în cunoaşterea mărimilor f) Modele statice; Un model static furnizează relaţii între valorile instantanee al mărimilor utilizate pentru descrierea matematică În general, modelele statice sunt exprimate prin ecuaţii algebrice (de exemplu, relaţia dintre tensiunea la extremităţile unui conductor şi curentul care circulă prin conductorul respectiv) g)modele dinamice; Un model dinamic furnizează relaţii între valori instantanee şi valori anterioare ale mărimilor utilizate pentru descrierea matematică Modelele dinamice sunt exprimate prin ecuaţii diferenţiale, integrale sau integro-diferenţiale (de exemplu, relaţia dintre tensiunea la bornele unui condensator şi curentul care circulă prin condensatorul respectiv) h)modele invariante în timp; Un model invariant în timp determina o relaţie între mărimile utilizate pentru descrierea matematică, în care toţi coeficienţii au valori constante în timp i)modele variante în timp; Un model variant în timp determina o relaţie între mărimile utilizate pentru descrierea matematică, în care unul sau mai mulţi coeficienţi îşi modifică valoarea dependent de timp (de exemplu, relaţiile dintre tensiunea la bornele unui rezistor şi curentul care circulă prin acesta, în condiţiile modificării în timp a rezistenţei electrice a rezistorului datorită creşterii temperaturii) j) modele liniare; furnizează o relaţie (relaţii) de tip liniar între mărimile utilizate pentru descrierea matematică k)modele neliniare; Un model neliniar furnizează o relaţie (relaţii) de tip neliniar între mărimile utilizate pentru descrierea matematică În specificarea tipului unui model matematic se pot folosi unul sau mai mulţi termeni din perechile de antonime prezentate anterior (evident câte un singur termen, din fiecare pereche) Astfel se poate vorbi despre modele statice liniare şi modele statice neliniare, modele dinamice Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 522 liniare şi modele dinamice neliniare, modele dinamice liniare invariante în timp şi modele dinamice liniare variante în timp etc Modelele matematice pot fi dintre cele mai simple, cum ar fi o simplă ecuaţie care permite calculul sumei pe care o ai de ridicat de la o banca pâna la cele mai complexe cum ar fi un sistem de mii de ecuaţii cu parametri folosit pentru a caracteriza încălzirea globala Construcţia modelului matematic se încadrează într-o succesiune de etape rezultând în final modelul matematic asociat sistemului fizic Studiind diferite modele matematice ne creăm o imagine corectă despre anumite situaţii în care intervenţia directă pare imposibilă Matematica îşi dovedeşte importanţa deosebită participând cu mijloace proprii la dezvoltarea personalităţii nu numai sub aspect intelectual ci şi sub aspect estetic şi moral Note bibliografice: Polya,G ”Descoperirea în matematicǎ”,Editura Didacticǎ şi Pedagogicǎ, Bucureşti,1971 M Radulescu;”Modele matematice”;Editura Academiei Romane,Bucuresti,2006 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 523 3 62 ELEGANŢA RAŢIONAMENTELOR MATEMATICE Prof Maria Popescu, Şcoala Centrală, Bucureşti Reconsiderările programelor de matematică din ultimii ani s-au dorit orientate pe prioritatea formărilor de capacităţi Asfel primează varietatea situaţiilor în care au fost puse diverse probleme ce au marcat deschideri către domenii ale matematicii, în defavoarea abordării de tip academic a acestor domenii, selectarea unor strategii diferite în rezolvarea de probleme, în defavoarea reducerii construirii unei soluţii la aplicarea de algoritmi şi realizarea pe parcursul învăţării de activităţi prin care să fie explorate noţiunile de bază, în defavoarea investigărilor de acest tip numai în contextul prformanţei superioare Un rol deosebit în studiul matematicii îl constituie teoremele Care să fie mijloacele cele mai potrivite pentru în văţarea acestora, pentru înţelegerea şi aplicarea lor ? Marea majoritate a elevilor le reduc rezultate remarcabile la statutul de formulă sau, mai trist, dacă este vorba de teoreme de unicitate sau de existenţă, de cele mai multe ori le ignoră Într-un interviu, matematicianul român Cristian Calude afirma: Matematica şcolară nu m-a atras în mod deosebit, dar, ca elev, amavut norocul să citesc două cărţi excepţionale publicate de Editura Ştiinţifică: S Marcus Noţiuni de analiză matematică Originea, evoluţia si semnificaţia lor, 1967 şi Gr C Moisil Elemente de logică matematică şi teoria muţtimilor, 1968 Acolo am descoperit (şi am fost sedus de) matematica “în devenire” Ulterior amavut privilegiul de a lucra sub îindrumarea autorilor acestor cărţi Care să fie deci setul de mijloace cel mai potrivit acestui tip de studiu, având în vedere şi extrem de variata tipologie a elevilor cu care lucrăm? O propunere o găsim în Metodica predării matematicii a lui Dan Brânzei şi Roxana Brânzei, Editura Paralela 45, 2000: a prezentarea unor date istorice referitoare la teoremele predate, inclusiv asocieri cu nume de matematicieni; b evidenţierea rolului cognitiv al unor teoreme; c clasificări de teoreme; d conturări de linii de demonstraţii cât mai variate; e formulări lingvistice impecabile; f prezentări de reguli memotehnice; g analize de corectitudine matematică; h sesizări de eleganţă (inclusiv la nivelul formulării logice) Analizăm din această perspectivă binecunoscuta teoremă referotoare la infinitudinea numerelor prime Teoremă: Mulţimea numerelor prime este infinită Demonstraţia 1 (Euclid, Elemente, IX, 20, anul 300 îen): Considerăm {p1, p2, p3, , pn} o mulţime finită de numere prime, numărul n = p1· p2· p3· · pn + 1 şi p un divizor prim al lui n Dacă p ar fi element al mulţimii {p1, p2, p3, , pn}, atunci p ar fi divizor al numărului n ÷ p1· p2· p3· · pn, deci p ar fi dvizor al lui 1; fals Rezultă astfel că o mulţime finită de numere prime nu poate fi mulţimea tuturor numerelor prime Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 524 Comentariu: Enunţul original ( Elemente, cartea IX, propoziţia 20), afirmă de fapt că o multitudine (noţiune introdusă, dar nedefinită, de Euclid) oarecare (finită) de numere prime nu epuizează lista acestora Numerele prime sunt mai numeroase decât orice multitudine de numere prime propusă Demonstraţia era dirijată asfel: Fie numerele prime propuse A, B, C Afirm că numerele prime sunt mai numeroase decât A, B, C Considerăm DE cel mai mic (număr) măsurat de A, B, C şi că adăugăm unitatea DF la DE Atunci EF poate fi prim sau nu Dacă EF este prim, atunci am găsit numerele prime A, B, C, EF mai numeroase decât A, B, C Dacă EF nu este prim, atunci el este măsurat printr-un anume număr prim (VII, 32) Presupunem că este măsurat prin (numărul) G Afirm că G nu este nici unul dinte (numerele) A, B, C Altfel, cum A, B, C măsoară DE, ar rezulta că şi G ar măsora DE Dar el măsoară şi EF, deci va măsura şi unitatea DF rămasă şi fiind totodată un număr, ceea ce este absurd G nu este nici unul dintre A, B, C Au fost, deci, găsite numerele prime A, B, C, G, mai numeroase decât multitudinea de A, B, C iniţial propusă Ceea ce trbuia demonstrat Observăm că formularea este pe deplin compatibilă cu doctrina virtuală a infinitului dragă lui Aristotel şi nu coincide cu formularea modernă în termeni de teoria mulţimilor ( un exemplu simplist: vechii greci vedeau de exemplu dreapta ca ceva ce poate fi extis oricât de mult, nu ca ceva infinit din care noi vedem doar o mică parte) Este motivul pentru care Euclid nu ar fi putut să scrie „există o infinitate de numere prime” Putem gândi că Euclid a formulat demonstraţia într-un mod de neacceptat astăzi: a dat un exemplu particular, în loc să studieze cazul general Având în vedere contextul filozofic şi modul de prezentare al noţiunilor fundamentale, este clar că el viza cazul general şi această demonstraţie este un exemplu în acest sens Este de amintit faptul că noi, acum, înţelegem întregii precum nişte noţiuni abstracte, în timp ce vechii greci înţelegeau aceşti întregi precum lungimi de segmente Reproducem, în acest context, definţiile 1 şi 2, date de Euclid la începutul cărţii a VII a: 1 Este unitate aceea după care fiecăruia dintre lucrurile existente i se spune unul 2 Şi un număr este multitudinea compusă din unităţi Mai amintim că acolo unde noi înţelegem divizibilitate, Euclid vorbea despre măsurare Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 525 Cu 2000 de ani mai târziu, acest excelent model de raţionament primeşte o frumoasă reformulare (Kummer): Presupunem că există numai un număr finit de numere prime: + = = + n b a a a a a a n n Numerele lui Fermat se regăsesc pentru 2 , 1 = = b a Demonstraţia 3: Presupunemcă P, mulţimea numerelor prime, este finită şi fie p cel mai mare număr prim Considerăm numărul lui Mersenne 1 2 ÷ p şi demonstrăm că orice factor prim q al acestuia este mai mare decât p, ceea ce implică concluzia Fie q un divizor prim al lui 1 2 ÷ p ; rezultă că ( ) q p mod 1 2 ÷ p fiind număr prim, deducem că elementul 2 are ordinul p în grupul multiplicativ - Z q Acest grup are 1 ÷ q elemente şi conform teoremei lui Lagrange rezultă că p divide 1 ÷ q , deci p | | | \ | = x p k k p m 0 1 1 şi atunci ln | | [ [ [ = P e P e ÷ = ÷ = ÷ s x x x P k k k p p p p p p p x 1 1 1 1 1 1 Dar 1 + > k p k , deci k k k p p p k k k 1 1 1 1 1 1 1 + = + s ÷ + = ÷ În final ln 1 1 1 + P = + s [ P = x k x k k x Funcţia logaritm natural este nemărginită superior, de unde concluzia că şi mulţimea valorilor x P este nemărginită superior şi mulţimea numerelor prime este infinită Demonstraţia 5 (Fürstenberg, 1955): Considerăm topologia definită pe Z astfel: pentru b b a , , Z e > 0, notăm } | { , Z e + = n nb a N b a O mulţime Z D este prin definiţie deschisă dacă şi numai dacă = D C sau pentru orice , D ae există b> 0 astfel încât D N b a , Au loc următoarele rezultate: i Reuniunea a două mulţimi deschise este tot o mulţime deschisă ii Intersecţia a două mulţimi deschise este tot o mulţime deschisă (Într-adevăr dacă 2 1 ,D D sunt două mulţimi deschise şi dacă pentru 2 1 D D a · e există 2 1 ,b b > 0 astfel încât 1 , 1 D N b a şi 2 , 2 D N b a , atunci 2 1 , 2 1 D D N b b a · c ) Familia de deschişi definită anterior induce deci o topologie pe Z De reţinut şi următoarele două rezultate: a Orice mulţime deschisă şi nevidă este infinită (consecinţă imediată a definiţiei) b Orice mulţime b a N , este închisă (observăm că  1 1 , , \ ÷ = + Z = b i b i a b a N N ceea ce dovedeşte că b a N , este complementara unei mulţimi deschise, deci mulţime închisă ) Revenim la numerele prime Orice număr n diferit de 1 şi de 1 ÷ are un divizor prim p, deci aparţine mulţimii p N , 0 ; totodată  P e = ÷ Z p p N , 0 } 1 , 1 { \ Dacă P-mulţimea numerelor prime- ar fi finită, atunci conform rezultatului b mulţimea  P e p p N , 0 ar fi închisă şi atunci mulţimea } 1 , 1 { ÷ ar fi deschisă, ceea ce contravine rezultatului a Demonstraţia 6 (Erdős, 1938): Este o demonstraţie foarte frumoasă şi în care se justifică nu numai infinitudinea numerelor prime, ci şi faptul că seria ¿ P e p p 1 este divergentă Considerăm şirul numerelor naturale , , , 3 2 1 p p p scris în ordine crescătoare şi presupunem că seria ¿ P e p p 1 este Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 527 convergentă Există N e k asfel încât ¿ + > (1) Numim numerele k p p p p , , , , 3 2 1 numere prime mici şi n numere prime mari Notăm 1 N numărul întregilor pozitivi N ns divizibili prin cel puţin un număr prim mare şi 2 N numărul întregilor pozitivi N ns care au divizori numai numere prime mici Evident N N N = + 2 1 Estimăm 1 N : numărul întregilor pozitivi N ns care care sunt multiplii de i p este ( ¸ ( ¸ i p N Conform relaţiei (1) obţinem 2 1 1 N p N N k i i (2) Estimăm 2 N : fiecare N ns care are divizori doar numere prime mici este de forma 2 n n b a n= , unde n a este factorul fără pătrate perfecte Fiecare N ns , care are divizori doar numere prime mici este de forma 2 n n b a n= , unde n a este factorul fără pătrate perfecte; fiecare n a este produs de numere prime diferite Există exact k 2 factori fără pătrate perfecte Conform relaţiilor N n b n s s , deducem că există cel mult N factori care sunt pătrate perfecte Astfel N N k 2 2 s Relaţia (2) fiind stabilită pentru orice N natural, rămâne să determinăm un N pentru care 2 2 N N k s , deci N k s +1 2 ; convine 2 2 2 + = k N Pentru această valoare particulară am stabilit deci relaţia 2 2 N N s (3) Conform (2) şi (3) rezultă că N N N < + 2 1 , ceea ce contravine cu N N N = + 2 1 Comentariu: Prima demonstraţie a faptului că seria ¿ P e p p 1 a fost dată de Euler Dar raţionamentul lui Erdős este de o irezistibilă eleganţei Bibliografie: Dan Brânzei, Roxana Brânzei, Metodica predării matematicii, Editura Paralela 45, Piteşti, 2000 Stephen Hawking, Et Dieu créa les nombres, Dunod, Paris, 2006 Martin Aigner, Günter M Ziegler, Raisonements divins, Springer- Verlag France 2006 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică şi artă” Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 528 4 PROI ECTUL SESI UNI I Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică şi artă” Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 529 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică şi artă” Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 530 ARGUMENT: ,,Achiziţia unei formaţii matematice – spunea academician Nicolae Teodorescu - trebuie să fie, în mod integral un rezultat al activităţii elevilor Este nepedagogic confruntarea dintre elev şi o matematică gata făcută şi trebuie aplaudată ideea fundamentării învăţământului matematicii pe activitatea spontană a elevului Dar pentru aceasta, elevul trebuie învăţat să analizeze situaţii reale şi să construiască modele care derivă din acestea, pentru a le matematiza Plecând de la realitate şi străbătând el însuşi, ca explorator, toate etapele, elevul poate ajunge să aplice matematica la realitate ’ Plecând de la aceste recomandări , ne propunem să demonstrăm că metodele active folosite la orele de matematică determină elevii dar şi cadrele didactice să creeze lecţii mult mai atractive Un învăţământ bine conceput va permite manifestarea iniţiativei, a spontanietăţii, a creativităţii elevului cât şi dirijarea, îndrumarea sa, dar în toate cazurile va fi vorba de relaţii de cooperare între profesor şi elevi Relaţiile de cooperare între cadre didactice şi elevi constituie aspectul fundamental al metodelor active în contextul actualelor politici educaţionale europene Ediţia din anul şcolar 2008 - 2009 a Sesiunii Nationale de Comunicari Stiintifice „Matematica de Ieri şi de Azi” devenită o manifestare tradiţională a Colegiului Tehnic „Traian”, Bucuresti, este centrată pe ideea de a prilejui schimburi de experienţă în domeniul stategiilor didactice interactive şi a integrării tehnologiilor multimedia în şcoală, de a valoriza şi promova demersurile didactice, de a încuraja acţiunile care permit asigurarea calităţii în educaţie, formare profesională continuă Prin toate aceste demersuri dorim să punem în valoare obiectivul general al Anului European 2009, acela de a promova creativitatea ca motor al inovaţiei şi factor cheie în dezvoltarea competenţelor personale, ocupaţionale, antreprenoriale şi sociale prin învătarea pe tot parcursul vieţii „Tot ce este gândire corectă este sau matematică sau susceptibilă de matematizare ” (Grigore Moisil) OBIECTI VE  Promovarea strategiilor ce asigură stimularea creativităţii în şcoala românească şi sporirea interesului pentru disciplina Matematică;  Diseminarea practicilor pozitive în utilizarea strategiilor didactice interactive, dezvoltarea unui învăţământ centrat pe elev şi orientat spre formarea capacitatilor cognitive, creative şi acţionale;  Încurajarea cadrelor didactice in utilizarea unor strategii didactice inovative, pentru a raspunde nevoilor elevilor şi societăţii;  Promovarea bunelor practici privind integrarea tehnologiilor multimedia în şcoală;  Inovaţii în educaţie, auxiliare didactice, soft-uri educaţionale proprii, reviste şcolare;  Încurajarea şi evidenţierea caracterului formativ al actului didactic;  Deprinderea elevilor cu munca de cercetare;  Familiarizarea elevilor cu munca de selectare a materialului pentru realizarea unei lucrări ştiinţifice;  Coordonarea elevilor pentru întocmirea unei lucrări ştiinţifice;  Formarea deprinderii de muncă individuală a elevilor;  Sporirea creativităţii prin munca individuală;  Prezentarea unei lucrări ştiinţifice;  Dobândirea deprinderii de a se prezenta în faţa unui public Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică şi artă” Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 531 SCOPUL SESI UNI I DE COMUNI CARI STI I NTI FI CE: „Î nvătând matematică, înveţi să gândeşti ” (Grigore Moisil)  Modernizarea lecţiilor de matematică folosind metode active de lucru;  Prilejuirea schimburilor de experienţă în domeniul strategiilor didactice interactive;  Valorizarea şi promovarea demersurilor didactice şi iniţiativelor de succes;  Perfecţionarea deprinderii de a asimila matematica în maniera modernă, solicitarea abilităților intelectuale și stimularea imaginației creatoare;  Prin această sesiune de comunicari dorim să realizăm un vast schimb de experinţă între profesori cu discipline de predare diferite Modul de abordare a diverselor teme, modul de gândire diferit al participanţilor vor deveni surse de inspiraţie pentru întregul auditoriu  Promovarea imaginii şcolii ORGANI ZATORI :  Inspectoratul Şcolar al Municipiului Bucureşti;  Inspectoratul Şcolar al Sectorului 2;  Casa Corpului Didactic Bucureşti;  Colegiul Tehnic “Traian” Bucureşti PARTENERI :  Societatea de Ştiinţe Matematice din România – Filiala Bucureşti;  Facultatea de Matematică si Informatica, Universitatea Bucureşti;  Facultatea de Ştiinţe Aplicate, Universitatea Politehnica din Bucuresti;  Facultatea de Automatică şi Calculatoare , Universitatea Politehnica din Bucureşti;  Facultatea de Cibernetica , Academia de Studii Economice, Bucureşti,  Primaria Sectorului 2, Bucuresti;  Direcţia Relaţii Comunitare din cadrul Primariei Sectorului 2, Bucureşti Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică şi artă” Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 532 COLECTI VUL DE ORGANI ZARE: - prof Felicia Gheorghe, director Colegiul Tehnic „Traian”; - prof Lidia Angelescu, metodist I S M B , coordonator program; - prof Victoria Mirică, responsabil comisia metodica de matematică; - prof Maria Bolboceanu; - prof Mihai Chiraleu; - prof Gabriela Chirca; - prof Victoriţa Duţu; - prof Luminita Moise I NVI TATI :  prof univ dr Doru Ştefănescu, prim vicepreşedinte al Societătii de Ştiinţe Matematice din România;  prof univ dr Ion Mihai, Facultatea de Matematică si Informatica, Universitatea Bucureşti ;  conf dr Mircea Olteanu, Facultatea de Ştiinţe Aplicate, Universitatea Politehnica din Bucuresti;  conf dr ing Ion Bucur, Facultatea de Automatică şi Calculatoare , Universitatea Politehnica din Bucureşti;  prof Alexandru Constantinescu, membru al Societătii de Ştiinţe Matematice din România;  lector univ Cristian Niculaescu, Facultatea de Cibernetica, Academia de Studii Economice, Bucuresti;  prof Stelian Fedorca, Inspector Şcolar General al Inspectoratul Şcolar al Municipiului Bucuresti ;  dl Nicolae Ontanu, Primar Sectorul 2, Bucuresti;  dna Elena Scurtu, Director Direcţia Relaţii Comunitare din cadrul Primariei Sectorului 2, Bucureşti;  prof Gabriel Vrînceanu, Inspector de specialitate al Inspectoratului Şcolar al Municipiului Bucureşti;  prof Georgeta Alexandrescu, Inspector de specialitate al Inspectoratul Şcolar al Municipiului Bucuresti;  prof Mihaela Ciho, Inspector şcolar cu management educaţional, evaluare şi dezvoltare instituţională şi asigurarea calităţii al Inspectoratului Şcolar Sector 2, Bucureşti;  prof Diana Melnic, director Casa Corpului Didactic Bucuresti;  prof Maria Popescu, metodist Inspectoratul Şcolar al Municipiului Bucureşti;  prof Alina Preda, metodist Inspectoratul Şcolar al Municipiului Bucureşti;  prof Elena Popescu, metodist Inspectoratul Şcolar al Municipiului Bucureşti GRUPUL ŢINTĂ  cadre didactice, profesori de toate specializările;  elevi (cls VI – XII ) Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică şi artă” Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 533 LOCUL DE DESFĂŞURARE Colegiul Tehnic “Traian” Bucureşti DATA : 16 mai 2009 SECŢIUNI I Referate si comunicări metodico-ştiinţifice susţinute de cadre didactice; I I Referate si comunicari susţinute de elevii participanţi TAXA DE PARTI CI PARE 35 LEI / AUTOR (dacă participă 2 autori, taxa se plăteşte individual) EVALUARE Fiecare participant va primi: - diplomă de participare; - mapă de participare; - Volum publicat, cu ISSN, continand toate lucrarile prezentate la Sesiunea de comunicari; Elevii participanţi vor primi diplome de participare sau diplome cu premiile obţinute REGULAMENT DE PARTI CI PARE: 1 Î nscrierea participanţilor: se face până la data de 20 aprilie 2009 prin completarea fişei de înscriere anexate şi expedierea ei prin e-mail sesiune mate2009@yahoo com sau prin poştă pe adresa Colegiul Tehnic „ Traian ”, Str Luigi Galvani , Nr 20 , Sector 2 , Bucuresti 2 Depunerea lucrărilor: până la data de 30 aprilie 2009, în format electronic, pe aceeaşi adresă sesiune mate2009@yahoo com Taxa de participare se va achita la unul din sediile Raiffeisen Bank, cont I BAN RO62RZBR0000060011507260 până la data expedierii lucrării în formă finală, specificându-se „ taxă participare simpozion” sau direct la sediul liceului Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică şi artă” Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 534 3 Caseta tehnică, condiţii de redactare 3 1 Conditii generale : Intrega lucrare va fi redactata cu Times New Roman, spatierea la un rand, utilizand optiunea "J ustify"; o Setarea paginilor:  I-a pagina : sus: 50mm; stanga: 30mm; jos,dreapta: 25mm  Celelalte pagini : stanga: 30mm; sus, jos, dreapta: 25mm o Scrierea se va face utilizand formatul A4 3 2 Titlul lucrarii (Times New Roman, Bold, Size 16, Spatierea 1 5 pt , Majuscule, Centrat) 3 3 Nume si prenume autor(i), functia didactica (Size 14, Bold, Centrat, Spatierea 1 5 pt ) - la doua randuri de pct 3 2 3 4 Numele institutiei autorului(lor)(Size 14, Normal, Centrat, Spatierea 1 5 pt ) - la un rand fata de pct 3 3 3 5 Continutul lucrarii - la doua randuri fata de 3 4 3 6 Lucrarea va fi redactata cu Size 14, Spatierea 1 pt , J ustify, Normal 3 7 Aliniatele, inclusiv titlurile paragrafelor vor incepe de la distanta de 1Tab(1,2 cm) fata de setarea din stanga paginii 3 8 Relatiile se vor numerota simplu (1),(2), , la marginea din dreapta a randului respectiv 3 9 Figurile se numeroteaza astfel: Fig 1(Size 12, Centrat, Normal) 3 10 Trimiterile la bibliografie se fac intre paranteze drepte Notele bibliografice se trec la sfarsitul lucrarii Note bibliografice (Size 14, Bold, Centrat) Autori, Titlul(italic), editura, anul, paginile NOTĂ: Se va asigura suport tehnic pentru prezentare: smart-board, computer, videoproiector, retroproiector Organizatorii Sesiunii de comunicari stiintifice urmăresc latura practică a activităţii didactice, evidenţierea acelor aspecte concrete care se pot prezenta în secţiunile simpozionului 4 Susţinerea lucrărilor si dezbaterile se vor desfăşura pe secţiuni conform programului stabilit 5 Observaţii:  Persoanele care nu participă personal la simpozion vor primi mapa prin poştă;  Se admit maxim 2 autori pe lucrare (fiecare autor va plăti taxa de 35 lei);  Fiecare candidat se va înscrie pe fişa de înscriere, completând cu claritate titlul lucrării, numele şi prenumele autorului/coautorilor, adresa exactă şi nr de telefon;  Lucrările copiilor vor respecta aceleaşi condiţii, cu menţionarea obligatorie a cadrului didactic îndrumător;  Elevii participanţi nu plătesc taxa de participare Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică şi artă” Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 535 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică şi artă” Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 536 C O L E G I U L T E H N I C „ T R A I A N ” Str Luigi Galvani , Nr 20 , Sector 2 , Bucuresti - România Tel : 210 65 98/210 42 45 Fax : 210 90 76/210 42 45 www tranet ro e-mail : traian@tranet ro ACORD DE PARTENERI AT EDUCATI ONAL Î N CADRUL SESI UNI I NATI ONALE DE COMUNI CARI STI I NTI FI CE Matematica de Ieri şi de Azi cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică si artă” Încheiat azi, 2009, între Colegiul Tehnic „Traian”, Bucuresti, şi Unitatile scolare partenere sunt reprezentate în proiect prin: - prof Felicia Gheorghe, director Colegiul Tehnic „Traian”, tel 210 65 98/210 42 45; - prof Lidia Angelescu, metodist I S M B coordonator de program, e-mail : angelescu lidia@yahoo com; - prof Victoria Mirica, responsabil Comisie metodica de matematica, e-mail : sesiune mate2009@yahoo com, care vor avea ca sarcini: - Realizarea regulamentului şi popularizarea lui; - Realizarea site-ului http://matematicadeierisiazi2009 wordpress com/ - Derularea sesiunii de comunicari stiintifice, desfăşurarea activităţilor; - Premierea participanţilor şi mediatizarea rezultatelor; - Realizarea catalogului sesiunii publicat cu ISSN Şcoala este reprezentată prin: Numele şi prenumele: tel : e-mail: Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică şi artă” Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 537 În calitate de partener, având următoarele responsabilităţi: - Mediatizarea simpozionului; - Mobilizarea copiilor pentru înscriere; - Activităţi concrete în cadrul simpozionului (implicare); - Evaluarea rezultatelor şi îndrumarea elevilor pentru expedierea lucrărilor - Participarea la Sesiunea de comunicari stiintifice Echipa de proiect, Parteneri, - prof Felicia Gheorghe, director - prof Lidia Angelescu, coordonator program; - prof Victoria Mirică; - prof Maria Bolboceanu; - prof Mihai Chiraleu; - prof Gabriela Chirca; - prof Victoriţa Duţu; - prof Luminita Moise Director, Director, Prof Felicia Gheorghe Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică şi artă” Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 538 FIŞĂ DE ÎNSCRI ERE PENTRU CADRE DI DACTI CE SESI UNEA NATI ONALA DE COMUNI CARI STI I NTI FI CE Matematica de I eri şi de Azi cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică si artă” NUMELE PRENUMELE SPECI ALI TATEA TELEFON FI X/MOBI L E-MAI L ŞCOALA LOCALI TATEA JUDEŢUL TITLUL LUCRĂRII MODUL DE PARTICIPARE (bifaţi varianta aleasă):  directă  prin trimiterea lucrării NUMĂRUL DE AUTORI PE LUCRARE MIJLOACE DE CARE AVEŢI NEVOIE PENTRU PREZENTARE (bifaţi):  flip-chart,  calculator,  videoproiector,  retroproiector Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică şi artă” Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti 539 FIŞĂ DE ÎNSCRIERE PENTRU ELEVI SESI UNEA NATI ONALA DE COMUNI CARI STI I NTI FI CE Matematica de I eri şi de Azi cu tema “Modele matematice în ştiinţă, tehnică si artă” ŞCOALA: ADRESA: ,E-MAIL: TEL /FAX: CADRU DIDACTIC COORDONATOR: TEL FIX/MOBIL: 1 NUMELE ŞI PRENUMELE ELEVULUI CLASA: TITLUL LUCRĂRII: 2 NUMELE ŞI PRENUMELE ELEVULUI CLASA: TITLUL LUCRĂRII: 540 5 IMAGINI DIN TI MPUL SESI UNII 541 DESCHIDEREA FESTIVĂ Prof Felicia Gheorghe, Director Colegiul Tehnic “Traian”, deschide Sesiunea festiva de Comunicari Stiintifice 542 Prof Lidia Angelescu, coordonator de proiect, prezinta invitatii si programul sesiunii 543 544 545 546 Moment festiv dedicat doamnei prof Maria Bolboceanu, la incheierea carierei profesorale 547 548 Prof Gabriel Vrînceanu, Inspector de specialitate al Inspectoratului Scolar al Municipiului Bucuresti, multumeste organizatorilor Sesiunii de Comunicari Stiintifice si ureaza succes in desfasurarea lucrarilor Lector univ Cristian Niculaescu, Facultatea de Cibernetica, Academia de Studii Economice, Bucuresti 549 Din ciclul de conferinţe – “Matematica în actualitate” – 1 "Matematica şi Criptografia Publica” 2 “Dinozauri matematici - probleme şi soluţii sortite extincţiei" Prof univ dr Doru Ştefănescu, Universitatea Bucureşti, prim vicepreşedinte al Societătii de Ştiinţe Matematice din România, deschide lucrarile conferintelor din ciclul de conferinte „Matematica in actualitate” 550 551 Conf Univ Catalin Gherghe, Facultatea de Matematica si Informatica, Universitatea Bucuresti, prezinta Conferinta "Matematica şi Criptografia Publica” 552 553 554 Prof univ dr Dan Schwarz, Institutul de Matematica, Bucuresti, sustine Conferinta “Dinozauri matematici - probleme şi soluţii sortite extincţiei" 555 Desfaşurarea Sesiunii de Comunicări Ştiinţifice SECTI UNEA PROFESORI 556 557 558 559 560 561 562 563 564 565 566 567 568 569 570 571 572 Prezentarea referatelor ştiinţifice SECTI UNEA ELEVI - clasele IX- XI I 573 574 575 576 577 578 579 580 581 582 583 584 585 586 587 588 589 590 591 592 SECTI UNEA ELEVI - clasele V- VI I I 593 594 595 596 597 Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 598 6 I NDEX AUTORI Sesiunea naţională de comunicări ştiinţifice “Matematica de Ieri si de Azi” cu tema “Modele matematice în ştiinţă,tehnică şi artă”- ediţia a XIII- a – 16 mai 2009 www matematicadeierisiazi2009 wordpress com Colegiul Tehnic “TRAIAN”, sector 2, Bucuresti ISSN: 2066 – 6985 599 Profesori ABRUDAN Diana Maria Carmen: 5, 24, 386 ALEXANDRESCU Georgeta: 16 ALMĂJAN Rodica: 3, 19, 173, 177 ANDREI Raluca: 4, 22, 337 ANGELESCU Lidia: 3, 16, 18, 19, 132, 146, 181 ARDELEANU Lidia: 4, 22, 301 AXON Carmen: 4, 22, 311 BARBU Ion: 5, 24, 380 BARBU Rodica: 5, 24, 380 BĂCIUCU Corina-Maria: 5, 26, 481 BĂLĂŞAN Ilie: 5, 24, 428 BETERINGHE Adrian: 4, 22, 311 BEURAN Daniela: 4, 311 BISTREANU Daniela: 5, 23, 373 BRONŢ Viorica-Cornelia: 4, 22, 342 BUF Georgeta: 5, 25, 459 BULZAN Mihaela:4, 22, 351 CARAGOP Chiraţa: 4, 23, 354 CĂLINESCU Maria: , 27, 519 CĂPRIŢA Marius: , 25, 460 CHIRALEU Mihai: , 18, 144 CHIRAN Ioana-Irinel: 3, 19, 160 CHIRCA Gabriela: 3, 18, 21, 132, 274 CHIRIŢĂ Daniela: 4, 20, 205 CIOCARU Luminiţa: , 26, 491 CODREANU Alina Diana: 4, 19, 193 COMĂNESCU Florian: 3, 17, 72 CONSTANTINESCU Alexandru: 3, 16, 34 CONSTANTINESCU Mariana: 3, 17, 87 CORRALES Anemarie: 3, 18, 90 CRISTESCU Luminiţa: 3, 17, 59 CRISTOFAN Mihaela: 4, 22, 311 DAN Maria: 5, 24, 431 DINCĂ Doina Mariana: 4, 21, 266 DRĂGAN Marius: 16 DRUŢĂ Doina Luminiţa: 5, 26, 491 DUMITRESCU Iuliana Vasilica: 5, 18, 140 DUŢU Victoriţa: 4, 22, 324 EVA Felicia: 5, 23, 360 FIEROIU Elena Paula: 3, 17, 87 FRUJINĂ Emilia: 5, 25, 452 FRUJINĂ Ion: 5, 25, 452 GHIURCĂ Cecilia: 5, 26, 500 GHIZDĂVESCU Dumitra: 23 GIUCLEA Adina-Florenţa: 5, 26, 510 GÎŢ Mihaela: 5, 25, 461 IANCU Garofiţa: 4, 22, 297 ICHIM Cristina: 4, 21, 256 ILIESCU Cristina: 4, 21, 290 KIFOR Roxana: 5, 23, 364 LEU Mariana: 4, 22, 311 LUPU Francisca Mirela: 5, 25, 437 MATEI-DRAGOMIR Dumitra: 5, 24, 421 MICUŢ Maria-Melania: 4, 26, 244 MIHAI Marcela: 3, 17, 77 MITRICĂ Delia: 23 MNOHOGHITNEI Carmen: 5, 23, 373 MOISE Luminiţa: 4, 21, 283 MUNTEANU Brînduşa: 3, 18, 146 NEGREA Anca-Elena: 5, 25, 478 NICULA Mihaela Maria: 3, 17, 82 OANCEA Paula: 3, 18, 90 PANAIT Maria: 4, 23, 354 PAŞCA Daniela: 5, 23, 364 PAVELESCU Livia: 4, 22, 297 PĂLICI Aurelia: 4, 21, 290 POPA Alexa: 5, 24, 386 POPESCU Alexandra-Carmen: 26 POPESCU Doina: 21, 269 POPESCU Elena: 3, 18, 155 POPESCU Maria: 5, 16, 523 PREDA Alina: 4, 20, 205 RĂDULESCU Dan Nicolae: 4, 20, 224, 236 RĂDULESCU Magdalena: 4, 20, 224, 236 RĂDULESCU Sorin: 16 SOFRONIE Cornelia: 5, 24, 414 STOICA Iuliana: 4, 22, 311 TIUGAN Monalisa: 5, 26, 500 TURCU Marta-Bogdana: 5, 24, 431 ŢANŢAGOI Viorica: 3, 17, 59 ŢILICĂ Daniela: 4, 20, 216 UNGUREANU Manuela: 5, 25, 437 UNGUREANU Radu: 4, 21, 274 VRAJ OTIS Lora: 5, 26, 496 VRÂNCEANU Gabriel: 3, 16, 34, 42 VRÂNCEANU Gilda: 3, 16, 42 ZACHIU Ane Marie: 4, 22, 318 